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SUMMARY

Master's thesis on "Variability of water temperature in the Sea of Azov
according to observations at the station Mariupol™ Master of the group MZ0O-18
Erzhov Eugene Dmitrovich
Topicality of the chosen topic
The temperature of the sea together with the salt determines the state of the
ecosystem of the sea and its bioproductivity. Knowledge of the characteristics of
the variability of seawater temperature at different time scales - multi-annual,
seasonal and synoptic, is of interest for marine economic activity. Climatic changes
that have taken place in the Azov Sea in recent decades are reflected in changes in
temperature, which determines the relevance of the chosen topic of the master's
thesis.
The goal of the work
Obtain quantitative estimates of the interannual, seasonal and synoptic
variability of water temperature at the Mariupol station according to the
observations for 1985-2016.
Object of study
Water temperature regime according to observations at Mariupol station.
Subject of study
Characteristics of water temperature variability at Marpiupol station of
different time scale.
Research methods
When performing the work traditional methods of research are used -
comparative and retrospective methods and methods of statistical information
processing - correlation, regression analyzes.
Results, their novelty, theoretical and practical significance
Quantitative estimates of interannual, seasonal and synoptic variability of
water temperature were obtained according to observations at Mariupol station.
The novelty of the master's work is that according to the observations of the last 32
years, estimates of changes in the temperature regime in the Azov Sea, which
occur in recent years, are presented.
Recommendations for using the results of work by the value of the scope
The quantitative estimates of the variability of water temperature at the
station Mariupol, given in the master's thesis, substantially refine and supplement
the data from literary sources, as they are based on the observations of recent
years.



Structure, scope of work

The work consists of pages 44, introduction, four chapters, output, 21
figures, 2 tables, 39 literature.

Keywords

THE SEA OF AZOV, MARIUPOL, WATER TEMPERATURE,
INTERANNUAL, SEASON, SYNOPTIC VARIABILITY.
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BCTYII

B yMoBax rio6ajibHOrO MOTEIUIIHHS, L0 CHOCTEPIraeTbCcsi B OCTaHHI
JOECATUIITTSA , JOCHIKEHHS MIHJIMBOCTI TJIPOMETEOPOJIOTIYHOTO PEXKUMY MOPIB 1
iX perioHiB 3HayHO 3pocia. Sk BIAOMO, KJIIMaTU4HI 3MIHM BIJOYBAarOThCSA 1 B
A30BchkOMYy MoOpi. I MOPCBHKMX Traiy3eld TocCmocaapcTBa i €KOJOTIYHOTO
MOHITOPIHTY OCOOJMBHUH IHTEpec mpeacTaBise iHdopMallis, mepul 3a Bce, Mpo
TiIPOJIOTiYHI TOKAa3HUKKA  CTaHy MOPCHKOTO CEpeloBHINa — TEMIEeparypy i
COJIOHICTh MOPCHKOi BOJI Ta PiBE€Hb MOPAI.

JlocnimpKeHHs] MIHIMBOCTI T1IPOJIOTTUHUX MOKA3HUKIB A30BCHKOTO MOPSI
MPOBOJIATHCS PETYIISIPHO HAYKOBUMHU YCTAHOBaMH, a iX pe3yibTaTh IyOJiKYIOThCS
SIK B HAYKOBHUX CTAaTTAX, TaK 1 MOHOTpadisx.

[Topr Mapiynoyib BITHOCHUTBCS JO OJHOTO 3 HAWOUIBII BaKJIUBUX
MOPCBKHX TIOPTIB YKpaiHCHKOI YacTHHU A30BCHKOrO MoOps. Bu3HaueHHs
MIHJIMBOCTI T1APOJIOTIYHUX TMOKA3HUKIB CTaHy MOPCBHKOTO CEpEeIOBHIIA
IpeJICTaBiIsie IHTEpPEC ISl TOCTIOAAPCHKOT NiSNIBHOCTI TIOPTY.

B komriexkcHoi Marictepchkoi poOOTI  MPEACTAaBICHO pe3yiabTaTh
aHajizy MIHJIMBOCTI TaKiX TIAPOJOTIYHMX TIOKA3HUKIB CTaHy MOPCHKOTO
CepelloBHUIIa, SK TeMIeparypa, COJIOHICTb BOJM 1 pIBEHb MOpS 3a JaHUMHU
crocTepexkeHb Ha cTaHili Mapiynons 3a mepiog 1985-2016 pp.  Ouinku
MIHJIMBOCTI TIAPOJOTIYHMX IIOKa3HHWKIB PI3HOTO YacOBOr0 Macmrady —
OaraTopiyHOi, Ce30HOI 1 CHHONTHYHOI, SKi IPEJCTaBIeHI B poOOTI, YTOYHIOIOTH 1
JIOTIOBHIOIOTh  1H(GOpMaIliio, [0 HaBeJAeHAa B JITEpaTypHHX JDKepenax, 1
BIIOOpaXarOTh 3MIHHU, SKI BiIOYIUCh B OCTaHHI POKH.
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1 KOPOTKHUH ®I3UKO-TEOT'PA®IYHUI OIUC A30BCHKOI'O
MOPs

A3zoBcbkeMope — BigHOcUThCs 0 cucreMu — CepeazeMHOro  mops
ATIAaHTUYHOTO OKEaHy, B MIBACHHIA YaCTHHI 3'€IHY€ThCS 3 HOpHUM MOpEM uepes
Hernmuooky KepueHchKy mpoTOKY.

I'eorpadiuna Mexka A30BCBKOTO MOpSl PO3TAILOBYETHCS MIK KpallHIMU
toukamu: 47 ° 17" na.a. 1 39 °© 49' cxinHOi AOBrOoTH Ha MIBHIYHOMY CXOJ1 Ha
BepinHi Taranpo3bkoi mpoToku, 39 © 18' cxigqHoi AOBroTu Ha 3axoAl (ApabaTcbka
3atoka) 1 Ha miBaHI KepueHcwkoi npotoku (45 © 17' mH.u1.) Mk mucamu Takiis 1
[Tanarig. Ilmoma mnoBepxHi Mopst O6e3 3aroku CuBaml 1 JUMaHIB CX1JIHOTO
y30epesoKs 3a PI3HMMH OLiHKaMK cTaHoBUTH 37802-39000 kM2, 06'em Bogu 290
km® npu cepennpo-6araTopiunomy pisai [1, 2-4]. Cepenus rmmbuHa mMops 7w,
00J1acTh HAUOUIBIINUX TIMOWH 3HAXOAUTHCS B LIEHTP1 MOPS (MakCUMalibHa rIMOUHA
14,4 wm). HaiiGuibima noBxkuHa A30BCHKOTO MOps MO JiHIT kKoca Apabarcbka
cTpisika - genvra [Jony ckmanae 380 kM, HallOUTbIIA IIMPUHA 110 MEPUIIAHY MK
BepimHaMu TeMmprokchkoro 1 bimocapaiickkoi 3aTok - 200 kM [1].

[TiBHIYHO-CX1/IHA YAaCTHHA MOPS SIBJIsi€ COOO0 BEIUKUN ecTyapiit piuku [[oH
-MUIKOBOJHA 1 CHJIBHO poO3MpicHeHa TaraHpo3bka 3aTOKa, Ha 3axiJ BiJl SKOTO
MiBHIYHE Y30€pexiKs MOps TMOIUIAETHCS IMIIAHO-YEPeNallkOBUMH KOocaMu Ha
MEpeXy 3aTOK, HAMYHMCENbHIIMMU 3 HUX € bepasacekuii 1 O6iTouHa. Y 3axigHii
YaCTHHI MOpPS TIIIaHO-YEePEeIaKOBUMA niepecutt ApabaTchka CTpiIKa BiIOKPEMITIOE
MOpE€ BiJ MIJIKOBOJHOI OCOJIOHeHHOI1 3aToku CwuBami. BogooOMiH MiX BiacHe
MopeM 1 3aTokoro CuBaml 3AIHCHIOETBCS B OOMEKEHOMY 00Cs31 4epe3 BY3bKY
onojoHky B Ctpinii - npotoky Tonkuid. [liBneHHO-3aXiHa YacTUHA MOPS SIBIISIE
coboro Benuki 3aToku Apabatceka 1 KazanTuricbka, po3niieHi mucoM Kazanrur, a
Ha TMIBJACHHOMY CXOJ1 po3TamoBaHuii ectyapiii piuku KyOanp - TeMprokchky
3aTOKY.

Penved mHA A30BCBKOrO MOpPS BIAPI3HIETHCS PIBHICTIO 1 ITUIABHUM
30UIBIICHHSIM TAUOMHM Bim Oepera g0 1eHTpYy Mops. CucreMu MiABOIHUX
migBuIeHs (0aHKHW, CKIaJCHI MEePEeBaKHO paKyllla) Po3TalloBaHi Oilsl 3aXigHOTO
(bamkm Mopcbka 1 ApabaTtchka) 1 cXigHOTO y30epexb Mops (OaHKy
XKeneszinckas)./[ms miABOMHOTO OEPETOBOTO CXUJIy HA MIBHOYI MOPS PO3TAlIOBAHO
obmupre wminkoBogds (20-30km) 3 roubmaamu 6-7m .IliBgeHHe y30epexoKs
BIJIPI3HATHCS KpyTHM OeperoBuMm cxuioMm (mo tinmbunu 11-12m). [306ata Sm
po3TaiioBaHa npuOIU3HO B 2KM Bin Oepera.

3arasibHa MPOTSHKHICTH OEperoBoi JiiHii A30BCHKOIO MOpPsSI CTAHOBUTH 2686
kM [5]. Hdns y30epexcksi A30BCBKOTO MOps XapaKTepHE 4YepryBaHHS KOPIHHUX
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IOUISHOK OeperoBUX OOpHBIB, CKJIAJACHUX, NEPEBAXXKHO, NYXKUMH, SIKI JIETKO
miggaThesiadpasii, BIAKIAJEHHSIMU HEOT€HOBOIO 1 YETBEPTUHHOIO BIKY, 3
BUCYHYTHMH B MOpPE aKyMYJSATHBHUMH (GopMamu ( «KOCH A30BCHKOTO THUITY»).
Biaminnoto pucoro JlutoamHamika A30BCBKOIO MOpPS € HAAXOJKEHHS BEIUKUX
00CAriB HAaHOCIB O10M€HHOI'0 MOXOMKEHHsI B O€peroBy 30HY 1 iX BIAKJIAJIEHHS MPU
CIPHSITIMBUX YMOBaX Ha aKyMYJSITHBHUX (hOpMax.

[TiBH14uHE y30€pexKs MOps XapaKTepU3yeThCsl CTPIMKUM Oeperom (cepeaHs
BUCOTa OOpHUBIB 7-15 M), a TakoXX CHCTEMOIO MIIIAHO-YEPENaIIKOBUX KiC, SKI
30UTBIIYIOTHCS B PO3Mipax Ha 3axij MOps. Y3J0BXK yChOTO 3aXiJHOTO Oepera Mops
po3TalioBaHa HaWOUIbIIA aKyMyJIsTUBHa (opma A30BCBKOIO MOpS - MILIAHO-
yepernaikoBa koca Apabarcbka cTpiika 1oBxuHo0 107 - 110 kM 1 mwmpunoro 0,27
- 7 km. Cxigni Oepera Bin Temproka no Ilpumopcrko-AxTapcka NpeacTaBisioTh
cobor Benuky AenbTy KyOani 3 cucremoro JuMaHiB, MPOTOK 1 IjaBHIB. Ha
MiBHIYHO-CXITHOMY Yy30epexki Mopsi 6epera OOpUBHUCTI 3 PIIKICHUMU MIIIAHUMH
kocamu. Kpumcbke y30epexxsi A30BCBKOTO MOPS XapaKTePU3YEThCS CHIBLHOIO
3pi3aHiCTIO OeperoBoi JIiHII; MHCH, CKJIaJeHI MIIAaHKOBUMHU  BaITHSIKaMHU
YEepryrThCS 3 BEIMKMMU 3aTOKaMH 1 HEBEJIMKUMU OyXTaMHu.

OcHOBHMM TeOMOP(HOTOTTUHUMHUIIPOIIECOM B A30BCHKOMY OaceiiHl B JTaHMI
gac € abpasis ki, IUHKIB, aKyMyJIITUBHUX (OpM 1 MOpchKoro aHa. Abpasii (i3
cepennboro mBuakicTio 0,1 - 1,0 M B pik) cxunbHl npubauzno 70% Oeperis
A30OBCBHKOT'O MOPSI.

B A3oBckke Mope BmagaroTh aBi Benuki piuku Jlom 1 KyOGawp, ski
nocrayaroTb B Mope 95% cymapHoro ctoky, 1 20 mManux pidyoK, B OCHOBHOMY, B
niBHiuHiK yactuHi Mops (bepaa, Kanemiyce, Miyc, Esa, O6itouna, Monouna 1 iH.).
Cepenniit ctik JloHy B pik ctaHoBUTH 24,4 kM3, Ky6ani - 11,6 kM3, Manux pidok
nisHiyHOro IlpHnaszos'a - 2,1 kv°.

3a xapakTepoM BHYTPIIIHBOPIYHOTO PO3MOALTY CTOKYy piuka JloH
BIIHOCHUTBCS JIO PIYOK 3 BECHSHUMIIOJOBIIAAM 1 HU3BKOIO MEXKCHHIO B IHIIY
gacTuHy poky. Piuka KyOaHb BiApI3HATHCA CTOKOM TPUBAJIMM BECHSHO-JITHIM
MOJIOBIJISIM 1 KOPOTKOCTPOKOBHMH, aji¢ 3MOTYKHUMHU 3UMOBHUMH TaBoAKaMu. B
tenepimHuii gac ctik Jlony i1 Ky0Oani 3aperynioBanHi BHACIIIOK TOCIOAapyOi
IUISITBHOCTI.

3aranpHa IUIOMA BOAO30ipHOro Gaceiiny JloHa craHoBUTH 422 THC. KMS,
Ky6ani - 58-59 tuc. xm® [6]. Ilpu Bnaninui B Mmope Jon i KyOaHb yTBOPIOIOTH
BEJIUKi 6araTopyKaBHOCTI JenbTu momero 540 km? i 4300 km? BimnosinHo [4]. Y
MPUMOPCHKIN yacTuHi aenabTu piuku KyOaHb mo Oeperax OCHOBHUX pPYKaBiB, IO
BMaialoTh B A30Bcbke Mope (pykaB llerpymumna i Ilpotoka), po3ramosani 240
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JIMMAaHIB 3aranbHOI0 IWIomero 1250 km?. Mopchkuii KOpPIOH THPJIOBOi 061acTi
po3TainioBaHa Ha BiicTaHl 3-4 KM BiJl MOPCHKOIO Kparo JeJNbTH. 3arajibHa IJIoIa
TUpIoBOro y3mop's - 110 kM2,

[IpoTsxHicTh THPIIOBOT 00nacTi Jony ckiamgae mpubiusno 300 kM, 3 sIKUX
140 km mpunanae Ha TaraHpo3bKy 3aToKy. CepenHs mupuHa TaraHpo3bKOi 3aTOKH
CTaHOBUTH 37 KM, IIMPHUHA B caMiil BY3bKO1 1 IIMPOKOI YaCTUH BIANOBIAHO 37 1 52
KM, CcepeiHs TIMOMHA 3aTOKM ONM3bK0 5 M, mioma 5240 kM2, 06'em Box 24,6 km>.
[TpoTskHICTE MOPCHKOT 1€NIBTH OJ1U3bKO 55 kM. BogooOMin TaraHpo3bKkoi 3aTOKH 1
BJIacHe AB30BCBKOIO MOpsS 3IiHCHIOETbCA 4epe3 J(OBXKaHCBbKY MPOTOKY,
po3tamoBany MiK kocamu JloBroro 1 bunocapaiicekoi. JloBKaHCBKY HPOTOKY
BiTHOCHTBH JI0 TIOTICPEYHUX, JBOBUMIPHUM TPOTOKOM, ii IIMpHUHA CTAaHOBHUTH 30 KM
Tpu cepe/iHii TubuHI - 6,6 M, a IIoLIa IonepedHoro nepepizy -191800 m? [7].

Bomoobmin 3 3arokoro CuBaii 3A1HCHIOETBCS Yepe3 NMPOTOKY ToHKuiA, ajne
rpa€ HE3HAYHY POJIb y BOJHOMY OanaHci A30Bcbkoro Mops [2, 4]. B cepeanbomy
3a Oararopiunuii nepion 1923-2000 pp. Biarik Bog 3 CuBaiia B A30BChKE MOpe
cknas 0,4 km3, 3BopoTHMII MOTIK 3 A30BCchbKOro Mopsi B 3aToky Cupam cknas 1,4
kM3. [Iporoka ToHkMIl Mae BHUIJSJ BY3bKOI PIUKOBOi JENBTH 3 BEPUIMHOIO,
3BEPHEHOT 0 A30BCHKOI0 MOPS, IOBKHUHA TPOTOKU 4 KM, cepeaHs mupuHa 100 m,
MaKCUMallbHa TIUMOuH 4,7-5 M, IIoma NepeTHHY Ha TIAPOCTBOPIPU CEPEHBO-
OaratopiuHiii BeIMYMHI PiBHA B IeHidechbKy CTaHOBHTHL 259-265 M?; mpu 3MiHi
piBHs Ha 10cM IUIOIIA NEpPEeTHHY 3MIHIOEThCsS Ha 6,5-7M? [8].

A30BCBKE MOpE po3TalioBaHE B  IMIBACHHIM YacTHHI TOMIPHOTO
KJIIMAaTHYHOTO TOSICY 1 Horo kiiMaT (OpPMYEThCS, B OCHOBHOMY, IIiJl BIUIMBOM
BEJIMKOMACIITAOHUX  CHHONTHYHHX  TMPOIECiB, a TaKOX  BHU3HAYAETHCS
reorpadiuHUM TIOJIOKEHHSIM OaceiiHy Mops. B 0CIHHBO-3UMOBHI Yac MepeBaXKHO1
CUHONTHUYHOI CHUTYyallli € BIJIUB Bigpora CHOIPCHKOTO AaHTHIMKIOHY, IO
MPOSBIIIETBCSI B TMEpPEeBaKaHHI  BITpIB  cXimHOi  uBepTi.  JisUIBHICTH
CEpe3eMHOMOPCHKUX IUKIOHIB XapaKTepHa B BECHSHUW CE30H, NIO JiTa BOHA
cnabmrae 1 OCHOBHUM BIUIMB B JIMIIHI-CEPIIHI Hajaae Biapir A30pChKOro
AHTHUIMKIIOHY, IO 3a0e3Medye Maio-BITPSHY, CYXY 1 TeIUTy IMOTOTY.

TemoBuii 6amanc A30BCBKOTO MOPSI B CEPEAHBOMY 3a PIK OUTbIIE HYJS B
[EHTPAJIbHIA YaCTHHI MOPS 1 MEHIIIE HYJIS - B MUTKOBOJHIN MpUOEPEKHIN YacTUHI
Mopst 1 B Taranpospkiii 3atomi. [lepion MO3WTHBHOTO TEIMJIOBOTO OajaHCy JUIs
Taranpo3bpkoi 3aTOKH CKJIaJa€e OJIU3bKO 3 MICAIB, 30UTBITYIOYUCH 0 IEHTPY MOPS
no 5-5,5 mic. CepennbopiyHa TeMmiiepaTypa MOBITPS Hal A30BCBKUM MOpPEM
3poctae Big 9,3-9,5 ° C na miBHOui-cxoai Mops a0 11,3 °© C - Ha miBaal Mops. 3
OTJISIy HAa HE3HAYHY TEIUIOEMHICTh MOPS 1 WOTO BHYTPINTHHOKOHTHHEHTAIHHE
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MOJIO’KEHHS, BIUIMB TEPMIYHUX YMOB A30BCHKOTO MOpS Ha KJIIMAaT HABKOJHUIIHBOT
TepUTOpI1i He3HayHUM. Pi3HULA MpolieciB HArpiBaHHSA Ta OXOJOJKEHHS HOro BOJ
MOMITHO MO3HAYA€ThCS TUIBKM B MEPEXiJHI CE30HU (KBITEHb-TPABEHb, >KOBTECHb-
JIMCTOIIAN).

Jlist A30BChKOrO OaceiiHy XapakTepHE MepeBa)kKaHHs BITPIB CXIJHOI YBEPTI,
0COOJIMBO B XOJIOAHUH MEpioj] poKy (KOBTEHb-KBITEHb). [[OBTOPIOBaHICTh CXITHUX
BITPIB B CEPEAHBOMY 3a PIK CTAHOBUTH 19-22% 1 MakcuMasbHa B XOJOJAHUM MEpioa
poky (23-36%). IliBHIYHO-CX1AHI BITPH CIIOCTEPIratOThCA AEIIO piaie, 3a pik 13-
23%, a B 3umoBui ce3oH 17-24% Bin 3aranpHOro umcia punaakis. [lITopmoBuit
BITEp CXIHUX 1 MIBHIYHO-CXIJTHUX PyMOiB MIBUAKICTIO OibIIe 15 M /c B X0moaHMI
nepioa poky Mae HaWOuIbI moBTOptoBaHicTh (0,5-3%) 1 6e3nepepBHY TPpUBATICTh
(mo 200 ronun).

OcoOMMBOCTSIMU ~ XaNIIHHOICTPYKTYPH MOpSL € 3HA4yHI MPOCTOPOBI 1
BEPTHKAJIbHI TPaJIEHTH, OCOOJIMBO Yy (PpOHTaIbHUX 30HaX mobnu3y KepueHcbkoi
NpOTOKH, a Takox ectyapiiB Jony 1 KyOaHi, 1 momo mano rpaji€HTHE IoJie
COJIOHOCTI B LICHTPAJIBHOMY 1 ITIBACHHO-3aX1IHOMY palioHaX MOpSs.

Jlist A3B0BCBKOTO MOpSI XapakTEpHO HIOpIYHE TOsBa JIbOAY 1 HOro BITPOBE
Nepepo3noaAl B XOJOAHY TOPY POKY (KOBTEHb-KBITEHBb). B okpeMi momipHi i
CYBOp1 3UMH JIbOJOBI YMOBH MOXYTh OYTH JTy>K€ CKJIAJITHUMH 1 CyTHOIIJIABCTBO 0€3
MIATPUMKH KPUTOJAMHOTO (JIOTY HEMOXUIMBO. [IOBHE MOKPUTTS MOpPS IpUIIAEM
ToBIMHOIO 50-90 cMm Bim3HadyeHo B3UMKY 1953-1954 pp. V JIkomoBuTOrO 3umu
BIJI3HAYAETHCS 3HAYHA TOPOCHCTOTO MOpPsS, OCOOJMBO B 3aXiJHIM MOro 4acTHHI,
BIIbOMY JK palOHIi, SK MPaBWJIO, BiIOYBA€ThCS HAWITI3HINIEC OYWIIEHHS MOPS Bia
B0y (JIFOTHI-KBITE€Hb, Y BUHSATKOBHUX BUITQJIKaX IMepIa eKaga TPaBHS).

binem mosHa iHdopmartis o 2007 pik Oyia oTpuMaHa 3a TOCHIaHHAM[9].
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20IJIA 0 JHTEPATYPHUX /KEPEJI 3 MIHJIIMBOCTI TEMIIEPATYPH
BO/IK1 B A3BOBCBKOMY MOPI

2.1 Temnepatypa Boau

3HaHHS TIPO TEPMOXAJUMHHY CTPYKTYpPY BOJ  ABOBCBKOTO  MOpS
NPEJICTABIISAIOTh OCOOJIMBY BaXKJIMBICTh B HACTIAOK BH3HAYAJIBHOTO BIUIMBY
TEMIIEpaTypd 1 COJIOHOCTI BOJM Ha CTaH EKOCHCTEeMH MoOpsS 1 #oro
OlOMpOAYKTUBHICTh.  BuKOHaH1  paHilmie  y3arajdbHIOBaJbHI  JOCIIIKEHHS
TEMIIEPATYypPHOTO 1 XaauHHOro pexkumy Boa Mmops [10, 11] i1 ¥oro BmiIMBU Ha
dbopmyBaHHs 010MPOAYKTHUBHOCTI [12] rpyHTOBaH1 Ha MaTepianax CIOCTEPEKEHb
nepeBaxHo 110 1970-x pokiB. 3a mogaybilli POKH ICTOTHO 30UIBIIMBCS MacHUB
okeaHorpadiyHoi iHpopMallii, a TaKOX CTATUCA BAXKJIMBI KIIMAaTU4YHI 3MIHH, IO
BUKJIMKAJIA ICTOTHY NMepe0yI0BY TEPMOXaTUHHON CTPYKTYPH BOJ MOps, 30KpeMa -
OCOJIOHIOBaHHS, a MOTIM pacnpecHenue Boj [13]. AHTpornoreHHa nid, 10 NpUBeEa
0 Kpu3n exocucteMu Mops [14], HuMHI 30UIBIIYETHCS BHACHIIIOK aKTHUBi3arlii
razo00yBaHHsl Ha IIenb(i, TIIPOTEXHIUHOTO 1 peKpealiiHoro OyIiBHUIITBA. Yce
BUIIE MepeiyeHe poOUTh aKTyaJbHUM 3aBIaHHS OTPUMAHHS HOBUX KIIMATHYHHX
MOJIIB TeMIIEPaTypH 1 COJOHOCTI, @ TAKOX JOCIIJPKEHHS] MIHJIMBOCTI T1POJIOTTIHOT
CTPYKTYpH MODPsI, BIAMOBIAHOT KIIMAaTHYHHUX YMOB 1 PIBHS aHTPOIOTCHHOTO
HaBaHTAKCHHS B AaHMii yac [15].

[Tepma moHorpadis, mo BKIOYAE PO3LUT PO TepMiku Mops [16], 1 poboTu
[17, 18, 19] 3acHoBaHi Ha JaHUX MEPEBAXHO MPHOEPEIKHUX CIIOCTEPEKCHH ab0
MOMYTHUX CYAHOBHUX crioctepekeHb [20] moBoennoro nepioay (1916-1938 pp.) 3a
KOPOTKHI 1HTEpBald dYacy, TOMY MICAYHI KapTH PO3MOILIY TeMIEepaTypu BOIH
MMOBEPXHEBOIO APy MaJid OPIEHTOBHUM XapaKTep.

HaiiOinpin moBHO TepMIUHUN PEXUM A30BCHKOTO MOpPS JUIsl MPUOEPEKHOT
30HU 1 BIIKPUTHUX YACTHUH MOPS PO3MIISHYTO B (DyHIaMEHTATHHOMY JOBIIKOBOMY
nociOunky [21]. Bim3HaueHo BIUIMB CTOKYy PIYOK HA TEPMIYHHNA PEXKUM
Taranpo3pkoro i1 Temprokcbkoro 3aTtok. [lnsi mpuOepekHoi 30HM HaBEIEHO
BEITUKUM MaTepiall JOBIAKOBOI pPeXKMMHOI iH(opMarii (Ce30HHHWHM Xim, cepeiHi,
MaKCUMaJbHI 1 MIHIMadbHI 3HAYEHHS TEMIIEpaTypd BOAHM IO ITyHKTam
crocTepexeHn). JloKmamHO BUCBITIECHO PEXUM BIIKPUTOI YAaCTHHH MODS,
MpEACTaBICHI MICAYHI KapTH pO3MOJLUTY TEMIIEpaTypd BOAM HAa TMOBEPXHI 1
npugoHHoMy miapi. [Ipu moOynoBi KapT BUKOPHUCTOBYBABCS TpapiuHUN METOJ,
SAKAWA TOJIAraB B MOOYAOBI KPUBUX PIYHOTO XOJy TeMIepaTypu BOIU s
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MOBEPXHEBOI'O 1 MPUIOHHOIO MIAPIB KOXKHOTO 3 48 KBajapaTiB reorpadiuHoi CITKH
Mopst. CepenHi 3HAUCHHS TEMIIEpATypd BOAM IS IIEHTPY KOXKHOTO KBajpaTa
3HIMAJIUCS 3 KPUBOIO PIYHOTO X0y Ha 15 4nMCio KOKHOTO MiCALIS.

JlaH1 excrieJUIIRHUX CIOCTePEkKEHb, BUKOHAHUX 10 1976 poky, y3arajabHeH1
B [10]. V meronuui moOynoBu KapT TeMmIlepaTypd HMOBEPXHEBOrO 1 MPUIOHHOTO
mapy 30epexkeHa ChagkoeMHICTh 3 [21]. Bim3HaueHo, 10 TEPMIYHUN PEKUM
A30BCBKOTO  MOpSi ~ BU3HAYAETHCSA  TCPEBAXKHO  pajiallifHuM  OamaHCcoM,
BOI00OMEHOM 3 YOpHMM MOpEeM, MaTepUKOBHM CTOKOM , MHPKYJISIIHHUMH
TeuisiMU. BusBlIeHa XapakTepHa 3HaYyHA THUMYAacoBa i MPOCTOPOBA MIHJIUBICTH
TEMIIEpaTypy BOJU TOsICHIOBajacs MuUIKoBogHicTi0O Mops [10]. Benuuunu
0aratopiyHUX TEHACHIIIN TeMIlepaTypu BOJU JIJIsi O eperoBuX CTaHLiid A30BCHKOTO
mopsa 3a 1953-1972 pp., piBai +0,4 "3, waBeneni B poOoti [22]. Ilepiogu B
0aratopiyHUX KOJUBAaHHIX TEMIIEPATypH BOJIW Ckiaim 3-5 pokiB mias Taranpora
[23] i 13 pokiB nns Bepasinceka [24] .

Y wmoHorpadii [25] po3rasmaeTbcs CE30HHE BEPTUKAIBHUN PO3MOJLIT
TEMIIEpaTypy BOJW 1 CTIMKICTh BOJ, JOCIIIKEHI OaraTOpiuHi JIHIMHI TPEeHIU 3a
JAHUMU BiJl MOYATKy criocTepekeHb 10 2000 poKy BKIIOYHO, a TAKOXK LUKIIYHICTD
B 3MiHaX TEMIIEpATypH BOJM B MPUOEPEKHIN 30H1. BUABICHO UKIN MOTETUTIHHS 1
MOXOJI0/IaHHs TpuBamicTio 2-4, 5-7, 1 1 15 pokiB; Big3Ha4YeHO, IO OaraTopidyHi
MO3UTUBHI TPEHAHN TEMIIEPATYPH BOJIU BUPAKEHI TUIbKU B BECHAHHUM CE30H.

[luTaHHS METONMKM BHUMIPIOBaHb, PEMPE3CHTATUBHICTh 1 JUCKPETHICTH
CIIOCTEPE)KEHb, ONTHUMAJbHE PO3MIIICHHS CTaHINM, TOMWIKHA 1HTEPIIOJAIT
pO3rIsHYTI B poboTax [26, 27, 28].

[Tepmi mocaimkeHHsT TEIIoBOro OajlaHCy 1 MIHJIMBOCTI HOTO CKJIATOBUX
Oynu BukoHaHi me B 40-50 pokax XX cromirts [29, 30]. Byno mokasanHo, 110
TEIUIOB1 MpoIlecl Ha A30BCHKOMY MOP1 BU3HAYAIOTHCS MEPEBAKHO TeorpadiuHuMu
1 KIIMAaTHYHUMHM yMOBaMH, a TaKoXX OarimeTpieir mopsa. BumineHa ocoOnuBicTh
TEIUIOBOTO OalaHCy MOps - BIUTUB JIbOJOBOTO TOKPHUBY B 3MMOBHM 1 BECHSHUUN
CE30HU, a TaKOXX BIJ3HAYECHO BIUIMB aJIBEKTIBHUX MEPEHECEHHS TEIUIa 3 YOPHOTO
MOpsI B 3MMOBHI C€30H uepe3 KepueHChbKy MpOTOKY.

OcTtanHi y3araJlbHeHHSI paJliallifHOTO Ta TEII0BOro OanaHcy 3pobieHi B [11,
31] 1 mpencraBieHi y BUTISAAI KapT MPOCTOPOBOTO PO3MOAUTY 1 PIYHOTO XOIy
TEIUIOBOTO 1 pamiamiitHoro OananciB mops. B [31] posrmsHyTo pamiamiiHmii 1
30BHIITHIN TeII0BOi Oanancu i 33 kBagpatiB Mops. B [11] po3paxyHOK TOBHOTO
teroBoro Oanancy 3a metogoMm ['TU mpoBenenumii nns 45 kBajapaTiB Mops MpuU
00JIIKY OCHOBHUX MaJIMX KOMIOHEHT PIBHSHHS TEILIOBOro OallaHCy (CTOKY PIYOK,
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termnooOMiny 3 YopHuMm Mopem 1 3aTokoro Cusain). Bin3HaueHO 3HAUYHUI BIUIMB
BUIIAPOBYBAHHS Ha TETUIOBUM OajaHC MOPSI.

2.2 T'opu30HTAJIBLHUH PO3MOAiT

OcHoBHUMU (haKTOpaMHU, 10 BU3HAYAIOTH CE30HHY 1 MPOCTOPOBY MIHJIMBICTh
TEMIIEPATYPHOTO PEXUMY A30BCHKOTO MOps, €: aTMOC(EpHI TEpMIUHI YMOBH,
MEJIKOBOJTHOCTh MOPS, MHUPKYJAIiS BOJ, TEIUIOBE BIUIMB CTOKY pidok JloHy i
Ky6ani, Bomooomin 3 Yopuum mopem 1 3arokoro CuBam [10]. Bracnigox
MIJTKOBOJIHOCTI MOPSI 1 HEBEJIMKOrO TEIUIo3amnaciB HOro BOJ, TOPU3OHTAIBHHUI
PO3IOJIUT TEMIIEPATYPH BOJIA XapaKTEPHU3YETHCS 3HAYHOKO CE30HHOK0 MIHJIMBICTIO.

AHaii3 KpPUBUX BHYTPIYHOTO XOAYy TEMIEpaTypyd BOAM 3a JIAHHUMH
CIocTepekeHb Ha  MpuOepekHuxX myHkTax (puc. 1)  cBAUMTH  Mpo
OJIHOCTIPSIMOBAHICTh TEPMIYHMX MPOIIECIB Y BCiX paioHaX MOPSI.

Koedimientn xopensamii (r) i cepeaHbOpIUHMX 3HAYEHb TEMIIEpaTypH
BOAM MDK OEperoBUMHU ITYHKTAMHU JOCUTHh BUCOKiI 1 cTaHOBATH 0,85-0,97 mpu
MiHIMaTbHUX 3HadeHHIX (,85-0,86 Mk TaraHporoMm 1 riIpomMeTeocTaHIlisl Ha
MiBICHHOMY 3aXxOAi Mops, 1 MakcuMmanbHuUX 3HadeHHsx 0,91 -0,95 wmik
bepasHcbkoMy 1 1HIIMMHU TyHKTamu y30epesxoksa. KoediieHTn kopemnsiii Mix
CEpEeIHbOMICAYHUMHU 3HAYEHHSAMH TemmepaTypu Boau Ha MI'C y30epexoks Mops
3HaxoasAThest B iHTepBaimi 0,50-0,98. MinimaneHi 3HaveHHs T (0,500,63)
BiJI3HAYAIOTHCS B KBITHI, YEPBHI, CIYHI MK KpalHBOIO IMIBHIYHO-CXIHIN CTAHIIIEIO
(Taranpor) 1 CTaHIIISIMHU MiBJICHHOTO y30eperoKs MOpS
(Heb6e3neune,Mucoge, TeMprok).

Ha myHKTax crnocrtepexeHb, pO3TAIIOBAHUX B IMIBJACHHUX paioHaX
AzoBcbkoro mops (Hebesneune, Mucose, TeMpiok), BHACTIAOK BIUIUBY aJBEKIIUH
YOPHOMOPCHKHX BOJI B OCIHHIN 1 3MMOBUI T1IPOJIOTIYHI CE30HU, CEPETHROMICSIHA
TeMIIepaTypa BoJIU OuIbIIe, HDK B IHIIUX pailoHaxX Mops. Y BECHSHUH CE30H BOJa
YOPHOMOPCHKOTO TMOXO/DKEHHSI B MPEANPOTIBHOM PaiOHI HA/la€ OXOJOKYIOUHMA
e(heKT.
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BepaoaHck
MebicoBoe
eHnveck
Temptok
Taranpor
OnacHoe
Mapuynone

T,C

Mecsubl

Puc. 1 Cepanbobaratopiuni (1923-2007 pp.) BHYTpPILIHBOTOJOBUN X1
TEMIIEpaTypu BOAU B A30BCBKOMY MOPI 3a JJAaHMUMH CIIOCTEPEKEHb HAa OEperoBUx
nyHkTax[32]

VY 3uMOBHUH TiAPOTOTIYHUMN Ce30H (TPyAeHB-OEpPE3eHb), KOJIU BiIOYBAETHCS
MaKCHUMaJIbHE OXOJIOJDKEHHS, TMPOCTOPOBUIM  PO3MOALT TEeMIEparypud BOAU
AzoBcekoro mops oaHopigHo [10]. CepenHi 3HaUeHHS TeMIepaTypy BOJM B CIUHI-
moTomy 3MiHIOIOTECA Bia -0,1 mo +0,3 © C Ha miBHOYI Mopst 1 B Taranpo3bkii
3atorri, 1 10 BenuuuH 0,9-1,9 ° C - B miBneHH1# yactuHi Mops. HeratuBHi1 3HaYCHHS
temrieparypu Bix -0,8 1o -1,0 © C Bim3Ha4Yat0ThCs B OyAb-SKHH 3 MICAIIB 3MMOBOTO
Ce30Hy (HaWHWKY1 3HAYEHHS croctepexeHo B [eniueckky -2,4 ° C). ¥ OepesHi
TEMIIepaTypa BOAM MIABUIIYEThCSA, 1 11 PO3MOMALT BHU3HAYAETHCS 30HAIBHUM
XapaKTepoM COHSYHOI pajiallii, a TaKoX PO3IMOAIIOM JIbOAY Ha akBaTtopii Mops. B
ocranHi poku (1977-2007 pp.) I'moGanmpHi KiIiMaTH4HI 3MiHH B A30BCHBKOMY
OaceifHi MpOSBISAIOTHCS B MEpPEBaKaHHI M'SIKUX 3MM 3 HE3HAYHOKO JIbOJOBUTOTO
Mmopst, Tomy st 6epesnst 1977-2007 pp. B MOpIiBHSIHHI 3 MOMEPEIHIM MEPIOIOM
(1900-1976 pp.) xapakTepHe MiIBHIICHHS TEMIIEPATYPH BIIKPUTHX PAOHIB MOPS
Ha 3-3,5 ° C.

HaBecni (kBiTeHb-TpaBeHb) BIMOYBAE€ThCS IHTCHCUBHUN MPOTPIB  MOPS.
OcoOnuBICTIO PO3MOJITY TEMIEpaTypu BOAM B IEH CE30H € MEPHIAMOHATHHOE
pPO3MONIT 130T€pM, a TaKOXX HASBHICTh 3HAYHUX TOPU3OHTAIBHHUX TPATICHTIB. Y
KBITHI MUTKOBOIHA Taranpo3pka 3aToKa MPOTrpiBA€ThCS IMIBHUIIIE 32 1HITUX PaiiOHIB
MOps - CepeHOMICAYHA TEMIIepaTypa BOAM B 3aTOIll 3MiHIOeThCs Bia 9,3 no 10,6
° C. Ilpu teruux (T - 1968 1989, 1994 pp.) | anomansuo Temnux (AT - 1975 r.)
aTMOoc(epHUX TEPMIYHUX YMOBaX TeMIIepaTypa BOJIM B 3aTOlLll TPOXH BHIIE
KIIMaTHYHHUX 3HadeHb: 10,5 - 13,5 ° C.
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B oxpemi poku 3 CEpeIHBOMICSAYHOIO TEMIIEPATYpPOIO TMOBITPS, IO
3a/I0BOJIbHSAE KpuUTepiaM xondogHux (X) 1 aHoManbHO XonogHux (AX) ymoB,
TEMIlepaTypa BOJM B NOBEpXHEBOMY Iapi TaraHpo3pkoi 3aTOKM B KBITHI HE
nepesuiye 7,6-9,0 °© C. ¥V miBaeHHO-3aXiJHINA, 3axiAHIA yacTUHAX A30BCHKOTO
MOpsl po3TalioBaHa 00JIacTh 31 3HMKEHOI Temmeparypoio Boau (4,5-9 ° C),
00yMOBJIEHA TUM, L0 TYT BIJOYBA€THCSI TAHEHHS JIbOAY, IO MEPEPO3NOLISETHCS B
KIHIIl 3UMHM B LEed palloH B pe3ynbTatri BiTpoBOro apeidy. Ha pemri akBatopii
MOpsI BEJIMYMHU TEeMIIepaTypy BOAM B TIOBEPXHEBOMY IIapi 3HAXOJATHCS B
iHTepBani 9,5-10,0 ° C. YV kBiTHI HalOUIbIIA PI3HUII TemnepaTypu Boau (2,0-3,0 °
C) cnocrtepiraerbcsi MK 3aXIJHOI0 YAaCTUHOIO MOPS 1 CXIJTHOO YaCTUHOIO
Taranpo3pkoi 3atoku. Po3moain TtemmepaTypu BOAM B NPUIAOHHOMY IHapi
aHAJIOTIYHO PO3MOJUTY Ha TMOBEpPXHI, aje 3HAYeHHs TeMIlepaTypu BOAU y JIHA B
kBiTHI Ha 0,5-1,0C MeHIIe, HIXK HA TTOBEPXHI.

VY TpaBHI HallOUIBIII TEMIEPATYPHI KOHTPACTH CIIOCTEPIralOThCS MK OUIBII
TEIJIUMU BoJIaMH TaraHpo3bKoi 3aTOKH 1 TPOXOJIOJHUMH BOJAMU MPUKEPUECHCKOTO
paiiony. [l TPUIOHHOTO MIAPy PI3HUIEL B TEMIEpPaTypi BOAM MDK IIUMH
paiioHamu cTaHOBUTH 5-7 © C, 11 MOBEPXHEBOTO IIAPy BOHA TPOXM MEHIIIE: BiJ
2,0 o 4,0 ° C. Cepenniit 6bararopiunuii TemrepaTypa BOAM B TOBEPXHEBOMY IIapi
B TPaBH1 CTAaHOBUTH Il TaraHpo3bkoi 3atoku 17,1 - 18,1 © C. Hal6iaem xomogHa
BOJIa pO3TalllOBaHa B caMOMy INIMOOKOBOJAHOMY IEHTPaJbHOMY paioHl Mops 1
no0nau3y KepueHcbkoi IpOTOKH, 3 TEMIIEPATypOIO B MIOBEPXHEBOMY 1 MPUIAOHHOMY
mapax, BiamosigHo, 13,5-15,5°Ci11-14,5°C.

VY 4epBHI TpUBa€ MPOrpiB 1 TOPU3OHTANIBHI BIIMIHHOCTI T€M. TIepaTypH BOIU
3MEHIIYIOThCS. Y TOBEPXHEBOMY Iapi A30BCHKOIO MOpPSI BOHH HE MEPEBHUIIYIOThH
2,0 © C. Posmonin TemmepaTypd B IIbOMY MICSIll HE BIAMOBiA€ PO3MOALTY
OJICp)KyBaHOI MOpeM CyMapHOi pajiamii - HaWOUIBII MPOXOJOJHA BOjA
CIIOCTEPIraeThCsl B IMMIBJACHHIA 1 IEHTpajdbHIM dYacTHHAX Mops. MUIKOBOJHA 1
npicHoBoAHUN TaraHpo3pka 3aTOKa MPOTrPiBa€ThCS MIBHUJIIE, TeMIepaTypa HOro
Boau Ha (,5-2 ° C Buie, HIX B MPIKEPUCHCKOM paiioHi 1 TeMpIOKCHKOMY 3aTOIll,
7€ Ha TEPMIUYHHM pPEKUM BIUIMBAE IUHAMIYHMK (HAKTOp - aIBEKIlisA OUIbII
MIPOXOJIOJTHOK YOPHOMOPCHKOI BoAW. HaaxomKeHHsS XOJIOJHUX YOPHOMOPCHKHX
BOJI 0COOJIMBO M0Ope MporisiaaeTbes B X1 AX poKd, HaNpuKiIaa - B 4epBHi 1952,
1955 pp. PosramyBanHs i30TepM B NPUJOHHOMY IIapi Ha TOYATKY JIITHHOTO
CE30HYy aHAJIOTIYHO TPABHEBOTO 1 BiH PENEAETCS, B OCHOBHOMY, OaTUMETpisi MOPSI.
Haii6inpm xomomaHa Boja (19,0-19,5 © C) 3HaX0AUTHCS B HAWTIMOIIIN IIEHTPaTbHOT
YIIOTOBHHI MOPS, @ TaKOX 1mo0m3y KepueHCcbKoi MpOTOKH.

[Tore Temmepatypu BOAM B JIMITHI BiIPI3HSETHCS CIAOKOK KOHTPACTHICTIO.
Cepennbomicsiyai 11 3HAYCHHS B TOBEPXHEBOMY IIIapi MO BCid akBatopii mops
3HaxonaThes B iHTepBaii 23.3-24,5 ° C. Ilpu Ti AT atmocdepHUX TepMIdHHUX
yMoBax temnepaTtypa Boau B mopi Ha 1,0-2,0 °© C Bume, a nmpu X 1 AX yMoBax
mpUOIM3HO HA TAaKy K BEJIUYHMHY HUXK4YE. Y paioHI, pPO3TAalIOBAaHOMY MOPYY 3
KepueHchkiil mpoToKor0, TeMieparypa BoAW B JdnHI npubdausHo Ha 0,5-1,0 © C
HIDKYE, HDK B IHIIUX paiioHax A30BChKOro mops. B okpemi poku 3 AX ymMoBamu
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(1996 r.) po3ramyBaHHS 130T€pM B MPHUJIOHHOMY IIapi B JIMIIHI AHAJOTIYHO
YEepBHEBOTO.

VY cepnHi pi3HULA B TeMIlepaTypl BOJU MIXK IIOAO MPOXOJIOAHUMHU BOAaMU
TaraHpo3pkoi 3aTOKM 1 TEIJIOI0 BOAOI B MNPUKEPUEHCHKHI palloHl Mops, 5K
npaBuio, He nepesuirye 0,5-1,5 © C. TemnepaTypa Boau B CEepIHI Ha BIAKPUTIN
akBaTopii AB3OBCBKOTO Mops Teruiimie Hik B Jjundi Ha 0,6-0,9 °© C, a B
Taranpo3pkiii 3aTolll TeMImepaTypa BOAM MPUOJM3HO HAa TaKy K BEJIMYUHY
npoxosiogHime. B octanui poku (1986, 1992, 2001., 2005, 2007) Temmnepatypa
BOJAM B CEpIHI ICTOTHO BHIE OaraTOPIYHUX KIIMATUYHUX 3HA4YEHb 1 BCIO
aKBaTOPII0 MOPS 3aiiMalOTh CUJIILHO MPOIPITI BOAW 3 Temmneparyporo 27-28,5 ° C.
MakcuMymMu TeMmmnepaTypu BOJM CIOCTEpITajucs B CEPIHI B MIBACHHIM YacTUHI
Taranposskoi 3aToku (31 © C) 1 no6nu3y ['enivecrka (30,3 © C).

VY BepecHi cepeJHbOMICAYHA TeMIIepaTypa BOJM Ha OUIbLIIA YaCTUHI MOpPS
ctaHoBUTh 19-20,6 ° C. Po3nonin remnepaTypu y JHa B [IbOMY MICSIlI TPUOIU3HO
BIJMOBIZA€ PO3MNOALUTY B MOBepxHeBoMY mmiapi. Ob6nacTe HaOUIbLI TErIoi BOAM
po3TallloBaHa Ha MIBJIHI MOPsl, JIe TEMIIEpaTypa MOBEpXHEBOro Iapy Boau - 20,2-
20,4 °© C 1 mpunonnoro - 20-20,2 ° C. Y MIUIKOBOJAHUX TMIBHIYHUX 3aTOKaX MOPS
(Taranpo3bkiii 3aToli, YTIIOKCBKOMY JMMaHi) BOJa OXOJIOKYETHCS MHIBUIIIE,
TeMIlepaTypa BOJM B IHMX palloHax y BepecHi cTtaHoBUTH 18-19 ° C. Ilpm
aHOMAJIbHUX aTMOC(hEpHUX TEPMIUHUX yMOBax TeMmIeparypa Boau B Mopi Ha 1-1,5
° C MoXe BIIPIBHATHUCS BiJl KIIMAaTUYHUX 3HAYEHBb, ajieé PO3TallyBaHHs 130TepM
30epiraetbesa. Crmin Buaimuta AX atmocdepHi ymoBu 1959 p konu temmeparypa
BOJM B TTIOBEPXHEBOMY IIapi A30BCHKOT'0 MOps He nepeBulyBaia 17-17,5 ° C.

VY xoBTHI Ha (hOpMyBaHHS MOJS TEMIEpaTypH BU3HadaibHe BruimB Hamae
pamianiiaui GakTop, TAaKOXK ICTOTHO BIUIMB BOJOOOMIHY 3 YOpHHUM MopeM, sKe
IPOSIBISETHCS B TEPEBaXKaHHI MPUILIUBY OUTBII TEIIUX YOPHOMOPCHKUX BOA. Y
JUCTOMAJ1 BIJIUB YOPHOMOPCHKUX BOJ BHU3HAYAE TEMIIEPATYPHUN PEKUM Maixe
BCi€l IEHTPAJIIbHOI YacTMHU MOpS. Y TIBHIYHIA YacTHHI MOpPS BOJa IIBHJIKO
OXOJIOMKYEThCS, B TaraHpo3pKiil 3aToIll CepeIHbOMICSIYHA TEeMIepaTrypa BOAH B
OBTHI-TUcTOnaAl ctaHoBuTh 11,0-12,5 °© C 1 5,0-6,0 ° C BiANOBITHO, IPHIOMY
BOHA MiHIMaJbHA y HAMOLIBII pacTpeCHEH 1 CXiHINA YaCTHHI 3aTOKH.

Y miBIeHHHMX pailoHax MOpsS BOJAa ICTOTHO TEIUTIIIEe, TEMIlepaTypa
MOBEPXHEBOIO MIAPy CTAHOBUTH B k0OBTHI 14-15,2 ° C, a B mucromani 810,5 ° C.
[TpocTopoBi BIAMIHHOCTI B TeMIEpaTypi BOAM MiX IEHTPATLHUM PaiiOHOM MOPS 1
TaraHpo3pKHM 3aTOKOIO B OCIHHIN C€30H MaKCHMaJIbHI B KOBTHI 1 JOCATaIOThH 3,5-
5,0 °© C. B okpemi poku 3 T. AT i AX aTtmocepHIMH yMOBaMH B KOBTHI (B
MEHIIT Mipi - B JIMCTONA1) POCTOPOBE PO3IMOAUT TEeMIEPAaTypu BOIU B OCIHHIN
CE30H MOXE ICTOTHO BIAPI3HATUCS BiJ CEpPEeNHIX OaraTOpPIYHUX KIIMATUYHHX
nmoniB. Sk mpaBmmo, mpu AT 1 T ymomax (1935, 1955, 1974, 1991 pp.)
Temnepatypa Boau B A30BchkOMY Mopi Ha 2-2,5 °© C mepeBullye KIIMaTH4HI
3HaueHHs, a npu AX ymMoBax TemIepaTypa BOJAM B MOpPI XOJOJHIIIE CEepeHIX
OaraToplyHUX 3HauYeHb, NpubIM3HO Ha 4,5 ° C.
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2.3 Tum4yacoBa MiHJIMBICTH

Jlist TtemmepaTypu BOAM B MNpHOEpexKHUX pailoHax A30BCBKOIO MOPS
XapaKTEepHI MDKPIYHI 3MIHM 3 BEJIUYMHOIO CEPEIHBOKBAIPATUYHOIO BIIXUJICHHS
(CKB) = 1-2,5 ° C. ¥V piuHOMYy X0/1 MaKCUMyM MDKPIYHOi MIHJIMBOCTI MpUIAAae
Ha BecHsHI (Oepe3eHb, KBITEHB) 1 OCIHHI (’KOBTEHB JIMCTOIA]T) MicsIll. Y 3UMOBHUH 1
JITHIA CE30HU BEJIM YMHY MDKPIYHOT MIHJIMBOCTI XapaKTEPHU3YETbCS 3HUKECHUMU
3HaueHHsasmMu CKO 1 He mepeBumye 1,5 ° C. AHanoriyHe BHYTPIUIHbOPIYHUN
posnonin CKO mae 1 cMHONTHYHA MIHJIMBICTh TEMIEpaTypu Boau Ouisi Oeperis.
Ile#t BuA MIHAUMBOCTI BUKIMKAHUA MEPEBAXHO aTMOCPEPHUMH BILUIUBAMHU
CUHONTUYHOTO MacuITaly, UPKYJIALIE€I0 BOJ, CCOHHO-HAraHSIHb SBUILIAMU.

3a BEJIMYMHOI0 CUHONTHYHA MIHJIMBICTH B OUIBLIOCTI PaillOHIB MOpS, SK
NPaBUJIO, IEIIO MEHIIE MDKPIYHOI, ajie B MUTKOBOJIHUX 3aTOKaX A30BCHKOTO MOPSI
3 He3HauHow TeryoeMHicTio (Taranposbkiii, TemprokcbkoMy, SceHCbKHA,
EiicbkoM) BOHa TOpIBHSHHA 3 MDKPIYHOI, a B MEpiOJM BECHSHOI 1 JITHBOT
ctpatudikallii y Bcix parionax mops Ha 0,1-0,9 © C nmepepepiye ii.

Me3omacmtabHa MIHIMBICTE TeMIEpaTypu BOAW B  A30BCBKOMY MOPi
BU3HAYAETHCS, B OCHOBHOMY, TOOOBUM XOJIOM TEIUIOBOTO OanaHcy. Y Teruly mopy
POKY, BHACIIJIOK PO3BUTKY BEPTHUKAJIBHOI cTpaTHdiKallii, Ijs Me30MaciTadHol
MIHJIMBOCTI XapakTepHi migsuieHi 3HadenHs CKO (0,3-1,2 ° C), aB 3umoBui
ce30H BenmunHa BHYTpicyTouHux Bennunau CKO we nepesumye 0,1-0,2 ° C.

Y npugonnomy mapi BenumunHa CKO wme3zomamTaOHONW MIHJIMBOCTI
ctaHoBUTh B cepeanbomy 0,1-0,4 °© C, 3pocraroum 31 3MEHIICHHSAM TJIMOWHU 1
nocsiratoun Makcumymy 0,45-1,2 © C B moBepxHEBOMY IIapi B MEPioJ BECHSHO-
JTHROT TemrepaTypHoi cTpatudikamii. ¥ TemprokcbkoMmy 3aToIlll Ha BEIMYUHY
Me30MacITaOHOT MIHJIMBOCTI BIUTMBAIOTh MICIIEBI YMOBH: CTIK PIYOK 1 aIBEKIIis
YOPHOMOPCHKHX BOJI 3 KepueHCchKO1 MPOTOKH.

2.4 TenaeHuii 6araTopiyHux 3MiH

HusbpkowacToTHa MIHIUBICTh OaraTOpiyHUX CEPEIHBLOMICSYHUX 3HAYCHB
TEMIIEPaTypu BOAU A30BCHKOTO MOpS, SK 1 IHITUX KIIMAaTUYHUX XapaKTEPUCTUK,
bopMy€eThCsl OaraTOpiyHMMH KOJHMBAHHSMH XapakTepy aTtMoc(epHOi MUPKYISIii
[33] mixm BmIMBOM T00aNbHUX CHTHAIIB Bil THXOro i ATIaHTUYHOrO OKEaHIB
(mIBHIYHOATJIAHTUYHE KOJMBAHHSA, IMIBJACHHE KOJHMBAHHS, THXOOKEAHChKA JCKaJaHa
ocumisnis) [34]. baraTtopiuamii Xif TeMmrepaTypy BOJIHU IO JaHUM CIIOCTCPEKCHb
Ha OeperoBux ctanilli Mapiynuib 300paxeH Ha puc. 2.4.1.
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[lo3uTHBHI BEIMYUHM KYTOBUX KoediieHTIB HiHiiHUX TpeHais (0,013-0,017
° C / pik), 3Hauymi Ha piBHI WMOBIpHOCTI 95%, BHsBIEHI B CEpPEeIHBOPIYHHUX
3HaUEHHAX TemnepaTypu Boau 3a 1945-2007 pp. Ha Bcix OeperoBHX MyHKTax
AzoBcbkoro mopsi. Y TaraHposbkid 3aTOIll TeHJEHLI MIABUIIEHHS TeMIEpaTypH
BOAM TPOXHM MEHIIE 1 3MEHIIYIOTbcsa 10 rupia [Jony. ko B €HcbKy TeHIEHIIS
no mnoteruniHHa 1me 3Hauumma (0,009 © C / pik), To B Taranpo3i BoHa clabo
BUpakeHa. 3HAayHI TEeHJIEHLII MOTEIUTIHHA MOBEPXHEBUX BOJ MOPS XapaKTEpHI 1
st octanHix 30 pokiB (1977-2007). AOGCONIOTHI BEJIWYMHM TEHJICHININ 3a 1el
IpPOMDKOK Yacy ckianaroth 1,1-1,7 © C, mo BiAMoOBiAa€ MIBUIKOCTI MOTEIUTIHHS
0,034-0,056 ° C / pik. MakcumanbHi KyTOBI KOE€(IIEHTH JIHIMHUX TPEHIIB 3a
nicnsgBoenuuit nepiog (1945-2007 pp.) Ha OuibmiocTi MYHKTIB  y30€pexoKs
XapaKTepH1 JyIsl OEpe3Hsl, JIUIHSI 1 CEPITHSL.

Haii6inb1 icToTHE MOTETUTIHHS BOIM BiA0yIOCcsa B Oepe3Hi, 3HavyIll Ha PiBHI
95% tpenau, BenuunHow 1,9-3,0 © C (0,030-0,050 ° C / pik), BUsIBIEH]I Ha BCiX
IMyHKTax y30epexoks mopst i TaraHpo3pkoi 3aTOKH, 3a BHHSATKOM bepasHChbKa.
[TorerrinHs B Oepe3Hi OMHO3HAYHO TMiATBEPIKYETHCS TAKOX IMOM'SIKIICHHIM
JOJOBUX yMOB Ha Mopl [35], 1 He cynepeuuTh 3arajbHUM KIIMaTHYHUM
TEHACHI[ISIM, TOB'SI3aHUM 31 3MIHOIO LHUPKYJISIMIHHUX YMOB (30UIbIICHHS
MOBTOPIOBAHOCT1 3axiHUX 1 MIBHIYHUX (opM aTrMocpepHUX MpoleciB 1
MIiJIBHUILEHHIO TEMIIEPATypH HOBITPs B 3MMOBHI ce30H) [36].

Crning 3a3HAYUTH TOTEIUTIHHSA TIOBEPXHEBOTO IIapy BOJW B JITHINA CE30H,
nepeBakKHO B ceprHi. HalOiunbmni 3Havymi koediienTr diHiMHUX TpenaiB (0,051-
0,087 ° C / pik) BusBIeHO 3a ocTaHHI 30 POKIB HAa BChOMY y30epexiki Mops 3a
BUHATKOM Temprokchkoro 3atoku. [ligBullieHHS TemmepaTypu BOJMU B CEpITHI B
MOEHAHHI 31 3MEHIIEHHSIM IIBUJKOCTI BITpY chpuse AehIIUTYy KHCHIO B
IPUJIOHHHX IIapax, [0 PEeryJSpPHO CIOCTEPIraeThCsl OCTAaHHIM YacoM, OCOOJIMBO B
HiBACHHUX paiioHax mops [25].

B 0CiHHBO-3UMOBHI C€30H 3HAUYIIMX TEHJCHIIN B OaraToOpidyHUX 3MIHAX
TEeMIepaTypyd BOIM HE BHSBJICHO, 3a BUHATKOM JKOBTHS. Y LbOMY MICSIl 3a
octanHi 30 pokiB Ha OubmIOCTI TyHKTIB (Mucose, ['eniuecsk, Mapiymnoib, €HCHK)
BiI3HAYAETHCS BHUpPaKEHA TEHACHIS JIO MOTEIUIHHSA BOAW 3 aOCOTIOTHUMU
BeanunHamu 1,7-2,1°C.
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Mapwuynone
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5-neTHee ckonb3Allee cpeaHee
--------------- MHoroneTHui xoa
= == = JIUHelHbIi TpeHa

Puc. 2.4.1 bararopiuni 3miHa Temmnepatypa Boau (°C) mo maHUMHU
CTMIOCTEePEIKEHb Ha cTaHiii Mapiymnosns 3[32]
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3 MATEPIAJIA CHOCTEPEXXEHBb TA METO/IU IX OBPOBKH

Craniiss Mapiynonb € TIAPOMETEOpOJIOTIYHOK CTaHIE 1-ro po3psany 1
3HaxXoaUThcst B TaraHpo3pki 3aToku, a ii KOOpPAMHATH € TaKkuMHu —
47°26 miBH.mmp., 37°29  cxign.gopr. CrocTepexkeHHs Ha CTaHLIl moyanucs 3 1916
pOKE 1 MPOJOBXKYIOThCS MO TemepiliHui yac. JlaHl crocTepekeHb MICTATHCS B
tabmuusax TI'M.[37] [ns aHanmizy MiHIMBOCTI Temreparypu Boau 3 tabmuis TT'M
oOupanuch cepe/iHi MICAYHI, MaKCUMaJbHI 1 MiHIMaJIbHI 3HAYEHHS TeMIepaTypu
BOJM 3a KOXXEH MICSIlb POKY 3a mepion croctepexedb 1985-2016 pp. Haseneni B
JiTepaTypHUX JDKepeax JaHl Mpo MIHIMBICTH TeMIepaTypH BOAU B A30BCHKOMY
Mopi 0a3yIOThCS Ha JJAHUX CIIOCTEPEKEHb, K1 3akiHUyr0Thcs 2007 pokom. Psau,
SKI BUKOPHCTOBYBAJIWCH [IJISI BUKOHAHHS MAaricTepchbkoi poOOTH  BKIIIOYAIOTH
CIIOCTEPEKEHHSI OCTAHHIX POKIB, X TPUBAJICTh CKIAJa€e 32 POKH 1 € JOCTaTHHOIO
JUTSL TIOPIBHSUIBHOTO aHali3y 1 OIIHKHM KIIMAaTHYHUX 3MIH TEeMIepaTypud BOJAHU B
A30BCBKOMY MOp1 Ha TpHKIaAl craHiii Mapiymosb. BuxigHi naHHI 3 CepelHiX,
MIHIMQJIBHUX Ta MaKCUMaJbHHUX 3HAa4Y€Hb TEMIEpaTypud Boau 3a mepion 1985-
2016pp. HaBeAEHO y N0JIATKY.
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4 MIHJIUBICTh TEMIEPATYPU BOJU HA CTAHIIII
MAPIYIIOJIb

4.1 Mix piyHa MiHJIMBICTb TeMIIEPaTypPH BOAM 32 OKpeMi Micsai

BukopucToByloun cepeJHbOMICSYHI BHUXIIHI JaHl Oyjao mMmoOygoBaHO

JABAaHAIIATh TpadikiB MIKPIYHOI MIHJIMBOCTI TeMIEpaTypd BOAM Ha CTaHIl

Mapiymnons 3a ABaHAIUATh MICAIIIB.

T
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Puc. 4.1.1 - MixpiuHa MIHJIMBICTb TEMIIEpPaTypd BOAW Ha CTaHIlII
Mapiynonp y cidHi.
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Puc. 4.1.2 - MixpiuHa MIHJIUBICTb TEMIEPATypu BOAUM Ha CTaHIII

Mapiynosb y JH0TOMY.
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4.1.3
Mapiynons y 6epesHi

Puc.

- MixpiyHa MIHJIUBICTh TEMIIEpATypyd BOJAM Ha CTaHIIIi
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4.1.4
Mapiymnonb y KBiTHI.

Puc.

- MixpiuHa MIHIMBICTh TEMIEPATypyd BOAW HA CTaHII



26

. y = 0.0996x + 15.832
Te TpaseHb R? = 0.3493
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Pokun
Puc. 4.1.5 - MixpiuHa MIHJIMBICTb TEMIIEpaTypd BOAW Ha CTaHIlI]
Mapiynoisib y TpaBHi.
. y = 0.0996x + 15.832
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Puc. 4.1.6 - MixpiuHa MIHJIMBICTh TEMIIEpAaTypd BOAW Ha CTaHII]

Mapiymnonb y 4epBHi.
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T°C y = 0.0538x + 24.061
JinneHob R?=0.1622
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Puc. 4.1.7 - MixpiuHa MIHJIMUBICTb TEMIIEpPaTypd BOAW Ha CTaHIlI]
Mapiynosb y JUIHI.
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Puc. 4.1.8 - MixpiuHa MIHIMBICTh TEMIEpPaTypyd BOJIW Ha CTaHIlI

Mapiymons y ceprHi.
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Puc. 4.19 -

Mapiynosib y BepecHi.

Mapiymomnb y KOBTHI.
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MixpiyHa MIHJIMBICTh TEMIIEpAaTypyd BOJAM Ha CTaHIII]
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Puc. 4.1.10 - MixpiyHa MIHIMBICT, TEMIIEpaTypd BOAM HA CTaHIIii



T°C Nuctonap, y =0.0731x + 5.1877
220.1464

10

9 N A P

g N\ A /\ [\

7 / \ ) [ \N/\ /[~ \ [ \

6 [ \A__ [ \/\/\

s S>S—1T—V\ / “\/ Vo A\

. N/ \ / v

‘TN \/

X v

1

0 e
858687888990919293949596979899 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 16

Poku

4.1.11
Mapiynosp y auctonaii

Puc.

fpyaeHb
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- MixpiuHa MIHJIMBICTh TEMIIEpaTypu BOAM Ha CTaHII1

Pokun

Puc.

4.1.12

- MixpiyHa MIHJIUBICTh TEMIEpaTypu BOJIW Ha CTaHINi

Mapiynons y rpyaHi.
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Tabn. 4.1.1 KyrtoBi koedimieHTn (a) Ta BEJIUYUHU JOCTOBIPHOCTI
anpokcumanii (R?) miHIMHMX TpeHAiB 3MiH TeMmIepaTypd BOIM Ha CTaHIi
Mapiymosib  JJIsl  KOXKHOTO ~ MicCSIsl  POKYy (4OpPHUM  KOJBOPOM  BiMI4E€HHO
CTaTUCTUYHO 3HAYYII1 TPEH/IH)

X-
ku\Micsip 0 1 2
a ,02 ,02 ,07 ,04 ,1 ,08 ,05 ,07 ,05 ,03 ,07 ,06
R ,07 ,11 ,13 ,03 ) ,29 ,16 ,24 ,22 ,04 ,15 ,15

AHani3 MK pIYHUX KOJMBAaHb TEMIIEPATYpPH BOJU 32 OKPEMi MICSIl POKY
NoKa3aB, IO HANOUIBII CYTTEBE MiABUINCHHS TEMIIEPATypHU CIIOCTEPIracThbCs B
TpaBHI, YepBHI 1 Jucronail 3 KyroBumu koediumientamu 0.1, 0.08 1 0.07
BiZIMOB1IHO. MiHIMabHE 3pOCTaHHS CIIOCTEPIrajJoch y CiuHiI Ta JOTOMY. Takum
YUHOM, PICT TEMIIEpaTypH BOJIM Ha CTaHIli Mapiyrois 3a TOCTIIKyBaHUM TTepioa
OUTBIIIOI0 MIPOIO 0OYMOBIICHO 3pOCTAHHSAM ii B JIITHI MICSIII.

4.2 Mix piuHi KOJJUBAHHA cepeAHiX PiYHUX 3HAYEHb TeMIlepaTypHu BOAH

Ha pucynky 4.2.1 npencraBieHo MK pidHUN X1 CepeHIX PIYHMX 3HAYCHB
a B TaOJUIll CepelHi MICIYHI KyTOB1 KOC(]IIllEHTH TeMIepaTypu BOJIM 3a IMEpioj
1985-2016 pokwu.

T°C
14

y =0.0503x + 11.046
R? = 0.5003

13

12

11 - \

1 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 9596 9

79899 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213141516
Poku
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Puc. 4.2.1 - Mix piuHi KOJMBaHHS CEPEIHIX PIYHUX 3HAYEHb TEMIEPATyPH BOIU
Ha cTaHIii Mapiymnosb

B MiKpIYHMX KOJMBAaHHAX CEpPEJHBOI PIYHOI  TeMIeparypud BOAM 3a
TIOCTIDKYBAaHUM TIEPIOA  CIOCTEPIra€ThCsl MO3UTHBHUMA TPEHA C KYTOBHM
koepimientoMm 0,05 °C 3a pik. 3a cepeiHIMU PIYHUMU JTaHUMH TeMIlepaTypa BOAU
3a JOCHIKyBaHHMM mepiof 3pocia Ha 1,76 °C, a HaWOUIBII CYyTTEBE 3pPOCTaHHS
CTIOCTEPIra€Thcsi B TPaBHI, YEPBHI Ta JIUCTOMAi. 3pOCTaHHS TEMIEPAaTypyd BOIH
3YMOBIICHO ITiIBUIIIEHHSIM TeMIIEpaTypH MOBITPs, III0 B CBOIO YEPTY € PE3YIbTaTOM
rJ100aJIBHOTO MOTETUTIHHS.
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4.3 Ce30HHUM Xi TeMIIEPAaTYPH BOAHU

Ha pucynky 4.3.1 npencraBieHO CE30HHMM XiJ TeMmMIeparypud BOAM Ha
cranuii Mapiynonps 3a gociimkyBaHui mepiog (1985-2016 pp.) 1 3a
OaraTopiuHuMu gaHuMH 3 [38].

T°C

30

25

20

15

10

Puc.4.3.1 Cepenniit 6aratopiunuii 3a 1985-2016 pp. (4epBOHUM KOJTHOPOM)
i3a 1924-2007pp.3 [38] (cuHIM KOTHOPOM) XiJT TEMIIEPATypH BOJH HA CTAHIIIT
Mapiymonb

AHami3 Cce30HHOI MIHJIMBOCTI TeMIepaTypu BOAHM Ha CTaHIii Mapiymnois
MmoKasas, 110 3a mepioa 1985-2016 pp. y Bci MicsIll poKy TeMIiepaTypa BOJIU BHUIIA
HiX 3a mepiog 1924-2007 pp. MiHiManeHI B CE30HHOMY XOJA1 TeMIIEpaTypu
CIIOCTEPITalOThCS Yy CIYHI Ta JIIOTOMY , 2 MaKCHMallbHl — B JIMIHI. AMIUIUTYJa
CE30HHOTO XOAy cTaHOBUTH 25 °C., a 3a 6araTopiyHUMHU JAaHUMHU BOHA CTAHOBHTH

24,8 ° C.
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4.4 CuHONTHYHA MiHJIMBICTh TEMIIEPATYPH BOAU

CuHONTMYHA MIHJIMBICTh TEMIIEpAaTypd BOJAM BHUKJIMKAaHA TEPEBAXKHO
aTMOC()EpPHUM BIUIMBOM CHHONTHYHOI'O MAacIITaly, UMPKYJSALIE BOJ, BIATIHHO-
HariHUMU SIBULIAMU.

3a BENMYMHOI0 CUHONTHYHA MIHJIMBICTH B OUIBIIOCTI pailOHIB MOps, SIK
npaBujIo, JeKiJIbKa MEHIA, HDK MDK pidyHa, aje B MUIKOBOJHHMX 3aTOKax
A30BCHKOTO MOpSi 3 HE3HAYHUM TEIUIOBMICTOM BOHA MOPIBHSAHA 3 MDK PIYHOIO
MIHJIMBICTIO, @ B BECHAHO-JIITHI nepeBepiiye 11 Ha 0.1°-0.9°C[39]

JIisi OLIHKM CUHONTHYHOI MIHJIMBOCTI TEMIIEpaTypyd BOJIU 3a JaHUMHU
crocTepekeHb Ha CcTaHIii Mapiynoiab BHUKOPHUCTOBYBAJIMCH CTPOKOBI JaH1 IPO
MaKCHMaJIbH1 1 MiHIMaJIbH1 3HaueHHs 3 Tabmuipb TT'M, 3a SKUMU PO3paxoByBaIHCH
PI3HUII MK HUMH, K1 XapaKTepU3YIOTh pO3MaX CUHONITUYHUX KOJIUBAaHb.

Pe3ynbpTaTi po3paxyHkiB MpeACcTaBieHo B Tab. 4.4.1.
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Tabmuns 4.4.1 Po3max CMHONTUYHUX KOJMBaHb B rpamycax Llenwscito Ha
ctanuii Mapiynons 3a nepion 1985-2016

Pik\Mic 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 1 12
85 0,6 05 24 123 94 25 56 438 89 6,5 87 14

86 12 03 13 91 10 4 36 3 9,2 438 84 33

87 04 03 13 12 12,8 b 47 58 56 143 28 34

88 13 05 74 11 11,1 5 54 6,5 §1 10,8 44 24

89 14 2,2 76 10,1 53 9,4 36 2,1 56 517 8 34

90 16 3 6,3 6,9 58 52 37 43 45 83 23 8,7

91 28 03 53 9 57 87 29 6,1 39 105 51 52

92 09 0,7 817 47 81 58 51 34 84 6,3 47 44

93 14 08 1,1 6,6 6,2 45 91 45 13 20,7 84 16

94 1 08 4, 109 85 3 47 74 52 13 91 39

95 05 31 54 113 114 59 32 43 12 74 6,8 4

96 03 038 33 99 10,6 83 15 1,1 19 44 3,7 ]

97 04 0,6 43 10,8 104 91 38 58 84 13 39 438

98 06 0,2 14 136 10,2 45 45 6,8 b 76 11,2 06

99 04 24 55 12 6,2 6,2 45 8,2 52 13 10 18

0 04 03 55 12,8 78 56 6,4 19 84 6,5 10,6 23

1 4 0,2 6,9 99 54 6,1 8,6 93 6,6 8,7 51 45

2 03 32 47 838 72 5 52 6,2 42 94 49 6,4

3 02 0,2 53 84 14,4 37 6,5 39 9,4 103 52 44

4 23 32 98 91 8,2 9,2 59 6,3 85 10,8 71 47

5 29 0,7 4 12 14 6,6 5 6,5 6,8 78 54 6,1

b 13 0,2 6,3 74 9,6 74 456 52 6,7 75 6,2 6,5

1 43 33 8,7 6,6 14,4 44 53 41 74 8,2 838 38

8 01 13 19,2 89 11,2 15 4 438 9,4 6,8 6,1 6,2

9 02 23 6,2 11 12 §1 45 6,7 58 6,3 6,2 84

10 11 0,6 8,2 9,2 83 74 53 5 6,8 9 29 6,5

11 26 08 51 93 109 6,2 19 6,7 6,2 9,2 §1 2

12 3,2 03 12 158 13 18 53 517 4 6,9 817 6,7

13 03 26 45 12,6 10,8 4 45 43 91 52 71 53

14 28 1 89 98 11 4 41 5 89 103 b 24

15 05 1.2 19 10,2 10,7 71 45 55 53 14,9 33 53

16 0,6 37 6,7 9 9 9 53 517 10 131 8,2 19

Cepep, 131 13 6,18 9,45 9,5 6,16 516 5,63 7,03 9,11 6,48 435
Maxc 43 37 19,2 158 14,4 9,4 91 93 10 20,7 11,2 8,7
Min 01 0,2 12 47 53 25 29 2,1 39 44 23 0,6
CKB 1,16 1,14 3,2 2,34 2,5 191 1,45 1,52 173 342 2,35 21
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HaiiGinpiii  cepeiaHi  3HAYEHHS  po3Maxy CHHONTHYHOI — MIHJIMBOCTI
CIOCTEPIraloTCs B KBITHI, TPaBHI Ta »KOBTHI 1 JOpiBHIOWOTH 9.45 ° C , 9.5 ° C Ta
9.11 °* C BinnoBigHo, a CKB B 1i Micaui gopisHiooTs 2.34 ° C, 2.55° C 1a 3,42 °
C BIAIIOBIIHO.

T°C

=
O r N W B U1 O N O O O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Micsmi.
Puc. 4.4.1 — Cepeni 3Ha4YeHHS poO3Maxy CHHONTHYHOI MIHJIMBOCTI
TEMIIEPATYPH BOIAU

T°C
25

A /\
NN /L

5 \/
0 T T T T T T T T T T |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Micsiui

Puc. 4.4.2 — MakcumanbHi 3Ha4Y€HHS PO3Maxy CHHONTHYHOI MIHJIMBOCTI
TeMIIepaTypu BOAH
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Puc. 4.4.3 — MiHiMallbH1 3HAa4Y€HHS PO3MAaxXy CHHONTHYHOI MIHJIMBOCTI
TeMIiepaTypu BOAU
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Puc. 4.4.4 — Cepenni kBagpaTuyHi BIIXUJICHHS CHHONTHYHOI MIHJIMBOCTI
TeMIIepaTypu BOAH

Sxmo nopiBaroBaTy 3HaYeHHs CKB cHHONTHYHOT MIHIMBOCTI pO3paxoBaHOi
s ctaHmii  Mapiynons  3a pochimkyBanui - mepiomx  (1985-2016pp.) 3
pesynbratamu 3a 6araropiunuit epion ( 1924-2007pp.)
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3.5

COnacnoe
————————— Miscamoe
—————— bepomAnios
.0 —————  lewrssos
S i . —
£ T Meeneem
25 fir f";,."‘-‘-l ————  EAcx e

Tewpox

ceo TG

MecaLg

Puc. 4.4.1Ce3onuii xin CKB cunontuunoi MianuBocTi Temneparypu Boau (T, °C),
10 JTAaHKUM CIIOCTEPEKEHb Ha OeperoBux myHkKTax A30Bchkoro mops 3a 1924-2007

pp.[38]

TO MOXJIMBO 3pOOMTH Taki BHCHOBKM. MakcuMansHi 3HaueHHs CKB
CIIOCTEPIraroThess B Oepe3Hi 1 B JKOBTHI 1 jgocsratote 3.22°C — 3.42°C. , mo
JeKiIbKa BuUIe, HDK 3a Oaratopiunumu ganumu (2.7°C 1 2.2°C), mo MoxHa
MOSICHUTH TIJIBUIIICHHS MOBTOPIOBAHOCTI BITPY CXITHOTO HAIpPSIMKY 3a OCTaHHI
poku [38].CxinHi BITpH € BiAMOBITaIbHUMH 32 BIATIHHO-HATIHI IPOICCH.



38

BUCHOBKH

1. JocnimxkeHHss 6araTopidyHOi MIHJIMBOCTI TeMIEpaTypd BOAM HA CTaHLIi
Mapiynons 3a nepion 1985-2016pp mokazaB 3pocTaHHS TemnepaTypu. AnHami3
MDK PIYHMX KOJMBAaHb TEMIEPATYpH BOAM 3a OKpEMi MICSLI POKY IOKa3aB, IO
HaMOUIBI CyTTEBE MIJBUILECHHS TEMIIEPATYpH CIIOCTEPIraeThCs B TPaBHI, YEPBHI 1
nucronazal 3 kyropumu koedimientamu 0.1, 0.08 1 0.07 BignoBigHo. MiHiManbHe
3pOCTaHHS CIOCTEPIrayioch y CidHi Ta JIOTOMY. TakuM YHMHOM, PIiCT TeMIIepaTypu
BOAM Ha cTaHIli Mapiynons 3a JOCHIDKYBaHHM Tiepioj] OUIBIIOK MIpOIO
00yMOBJICHO 3pOCTaHHSIM ii B JIITHI MICSIIL.

B Mik piYyHMX KOJIMBaHHSIX CEPEIHBOI PIUYHOI  TEeMIepaTypH BOAHM 3a
JTOCIIDKYBAaHHH  TIEPIOJT  CIOCTEPIraeThCsl TMO3UTHBHUN TPEHA C KYTOBHM
koedimientom 0,05 °C 3a pik. 3a cepeHIMU PIYHUMHU TaHUMH TeMIlepaTypa BOAH
3a AochiKyBaHui mepion 3pocia Ha 1,76 © C. 3pocTtaHHs TemmepaTypud BOIU
3YMOBJICHO ITiIBUIIICHHSIM TEMIIEPATyPH TOBITPSI, 110 B CBOIO YEPr'y € pe3yIbTaTOM
rJI00QJIBHOTO MOTETUTIHHS.

2. AHani3 ce30HHOI MIHJIMBOCTI TeMIepaTypyu BOAM Ha cTaHlii Mapiynoib
noKazas, 1110 3a nepioa 1985-2016 pp. y Bci MicsIll poKy TeMmIiepaTypa BOJIU BHUIIA
HIXK 3a mepiog 1924-2007 pp. MiHiMandbHI B CE30HHOMY XOJIi TeMIIepaTypHu
CIIOCTEPITalOThCS Yy CIUHI Ta JIIOTOMY , a MaKCHMaJlbHI — B JIMIHI. AMIUIMTY/a
CE30HHOT0 XOAy cTaHOBHUTH 25 °C., a 3a OaraTOpiYHUMH JTaHUMH BOHA CTAaHOBHTH
24,8 ° C.

3. JocnmimKeHHs TOKa3aid, 0 BEIUYUHH PO3MaxXy CHHONTUYHOI
MIHJIMBOCTI TeMIEpaTypu BOJM MAlOTh CE30HHHMM XiJi — HAWOLIbIII 3HAYCHHS
CIIOCTEPIraloTCs B KBITHI-TpaBHI 1 B JKOBTHI 1 CTaHOBIATH 9,45-9,5 ° C | a
MiHIMaIBHI — B  ciuHi-IFoToMYy 1 gocsraiote 1,3 ° C. Po3paxyHku cepenHbo
KBQIpaTUYHUX BIIXWJICHb CIHONTHUYHOI MIHJIMBOCTI TEMIIEpaTypu BOAM MOKa3ajH,
[0 HAWOUIBINI 3HAYEHHS CIOTpepiraloTcsi B O€pe3Hi 1 JKOBTHI 1 CTaHOBIATH
3,32 ° C 13,42 ° C BignmoBigHO. 3a GaraTopiyHUMH JaHUMU 3a 1iepion 1924-2007pp
MaKCHUMaJIbH1 3HAYEHHS CHHONTHYHOI MIHJIMBOCTI IPHUINAIAIOTh Ha KBITCHBb 1
’KOBTeHb 1 ctaHoBusTh 2,5 ° C 1 1,8 ° C BignosigHo. TakuM 4YHHOM, 3a
JOCTI/DKYBAaHUM — TEpioJ] BEIMYMHH CEPEIHBO  KBAJPATUYHUX  BIIXHUICHD
CUHONTUYHOT MIHJIMBOCTI IEK1TbKA 30LTBITUIHCH.
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Ta6munst - Buxinai nani no temreparypi Boau (CepeHi, MakcUMallbHI, MiHIMAIIbHI 3HAYSHHST) Ha CTaHIiT Mapiymouns 3a nepion 1985-2016pp.
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Pik\Mecsi 1 2 3 4 5 6
Maxkc Cp Min Maxkc Cp Min Makc Cp Min Makc Cp Min Maxkc Cp Miu Makc | Cp MiH

85 -0,1 -0,4 -0,7 -0,2 -0,5 -0,7 1,8 -0,1 -0,6 13,5 6,8 1,2 21,6 18,1 12,2 23 21,7 20,5
86 0,8 -0,1 -0,4 -0,3 -0,4 -0,6 6,8 1,2 -0,5 15,8 11,3 6,7 21,8 15,8 11,8 25,2 23,1 21,2
87 -0,2 -0,4 -0,6 -0,2 -0,3 -0,5 0,8 -0,2 -0,5 8 3,5 0,8 20,4 15 7,6 25,1 22,3 19,1
88 0,6 -0,3 -0,7 -0,2 -0,4 -0,7 7 0,8 -0,4 12,8 9,6 5,7 22,5 16,3 11,4 25,9 22,9 20,9
89 0,9 0,2 -0,5 2,6 1,2 0,4 8,6 4,7 1 16,8 11,3 6,7 19,7 16,6 14,4 26,1 22,4 16,7
90 1,2 0,1 -0,4 2,7 0,3 -0,3 8,9 5 2,6 14,8 11,8 7,9 19,8 17,2 14 22,8 20,3 17,6
91 2,4 0,6 -0,4 -0,3 -0,4 -0,6 4,8 0,9 -0,5 13,2 91 4,2 18,9 16,3 13,2 27,1 23,2 18,4
92 0,5 -0,1 -0,4 0,3 -0,2 -0,4 8,7 3,3 0 11,7 9,4 7 18,9 15,3 10,8 23,9 21,3 18,1
93 1 0 -0,4 0,3 -0,2 -0,5 7,4 1,7 -0,3 13,8 8,9 7,2 19,1 16,1 12,9 23,4 20,9 18,9
94 0,7 0 -0,3 0,2 -0,2 -0,6 4,4 1 -0,3 15,3 11 44 21,3 16,8 12,8 22,3 20,6 19,3
95 0 -0,2 -0,5 2,8 0,4 -0,3 5,4 2,5 0 15,9 9,3 4,6 22,5 16,2 11,1 27,1 23,7 21,2
96 -0,2 -0,3 -0,5 0,4 -0,2 -0,4 3 0,4 -0,3 12,6 7,9 2,7 23 19,6 12,4 28 22,8 19,7
97 0 -0,3 -0,4 0,2 -0,2 -0,4 4,5 2,1 0,2 13,2 7,3 2,4 21,6 17,4 11,2 26,6 22,3 17,5
98 0,4 -0,1 -0,2 0 -0,2 -0,2 1,2 0,2 -0,2 14,2 9,5 0,6 24 17,4 13,8 26,1 23,8 21,6
99 0,2 -0,1 -0,2 2,2 0,3 -0,2 7,7 5 2,2 14,8 11,4 7,6 20 15,3 13,8 26 23,2 19,8
0 0 -0,2 -0,4 0,1 -0,1 -0,2 5,5 2,5 0 17,8 12,1 5 23 16,9 15,2 25,2 22,2 19,6
1 3,7 11 -0,3 -0,1 0 -0,3 6,8 3 -0,1 15,5 10,5 5,6 20 17,5 14,6 23,4 20,3 17,3
2 -0,1 -0,3 -0,4 3,1 0,6 -0,1 7,8 5,1 3,1 15,5 10,8 6,7 22,4 18,5 15,2 25,5 22,2 20,5
3 -0,1 -0,2 -0,3 -0,1 -0,2 -0,3 5 0,2 -0,3 11,4 7,2 3 24,4 18,1 10 23,2 21,3 19,5
4 2,9 1,4 0,6 3 11 -0,2 10,3 4 0,5 15,3 9,7 6,2 20,4 17,1 12,2 27,5 20,6 18,3
5 2,8 1,6 -0,1 0,3 -0,1 -0,4 3,8 0,7 -0,2 15,6 10 3,6 27 19,1 13 27,4 23,5 20,8
6 0,9 -0,1 -0,4 -0,2 -0,3 -0,4 6,1 0,8 -0,2 12,9 9,2 55 20,8 15,3 11,2 26,9 23 19,5
7 4,6 2,5 0,3 3,1 1,3 -0,2 8,5 3,3 -0,2 14,8 10,8 8,2 26,9 18,4 12,5 26,9 24,4 22,5
8 -0,3 -0,2 -0,4 1 -0,1 -0,3 16,8 4,8 -2,4 16 11,4 7,1 25 17,7 13,8 26,4 22,6 18,9
9 -0,1 -0,2 -0,3 2,2 0,6 -0,1 7,3 3,7 1,1 14,2 10 7,1 23 16,6 11 28,6 24,5 20,5
10 0,6 -0,2 -0,5 0,2 -0,1 -0,4 8,1 2,1 -0,1 16,7 10,7 7,5 22,8 19 14,5 29,3 24,1 21,9
11 2,2 0,3 -0,4 0,4 -0,2 -0,4 4,7 1 -0,4 13,1 8 3,8 22,4 17,3 11,5 27,2 23,8 21
12 2,8 1 -0,4 -0,2 -0,3 -0,5 1 0,2 -0,2 16,5 6,5 0,7 23,3 21 16 28,5 24,5 20,7
13 0 -0,1 -0,3 2,5 0,6 -0,1 6,7 4 2,2 16,4 9,3 3,8 25,4 21 14,6 27,2 24,4 23,2
14 2,4 0,6 -0,4 0,5 0 -0,5 8,9 3,9 0 16,4 10,8 6,6 25,8 19,8 14,8 25,6 23 21,6
15 0,1 -0,2 -0,4 1 0,1 -0,2 8,5 4,3 0,6 15,8 9,2 5,6 23,5 17,3 12,8 28,7 24,4 21,6
16 0,1 -0,2 -0,5 3,5 1,3 -0,2 9,7 5,9 3 16,2 12,3 7,2 23,6 19,2 14,6 29,9 24,5 20,9




7 8 9 10 11 12
Makc Cp Min Makc Cp Miu Makc Cp Min | Makc Cp Miu Maxe | Cp | Min 2/[“ Cp | Min

26,3 22,5 20,7 26,9 24,4 22,1 23,6 191 | 147 14,7 11,9 8,2 86| 57| 01 1 0.2 0.4
25,5 23,7 21,9 25,5 24,2 22,5 23,3 20,1 | 14,1 13,7 11,2 8,9 88| 53 04| 2.7 0.4 0.6

27 24,4 22,3 26 22,8 20,2 21,4 184 | 15,8 16,3 10,6 2 51| 42 23| 29 0.9 05
29,5 26,1 24,1 28 24,8 21,5 23,1 18,8 15 16,9 12,1 6,1 62| 32 18 5 0 04
26,1 24,4 22,5 25,7 24,3 23 23,1 20,2 | 17,5 17,1 13,7 11,4 113 6.9 33 3 05 04
26,1 24,6 22,4 25,3 23,3 21 21,6 193 | 17,1 17,4 13,6 9,1 10| 85 771 86 3.7 01
27,4 26,1 24,5 27,4 24,5 21,3 21,6 18,7 | 17,7 19,9 15,6 9,4 91| 51 4| 48 1 20,4
24,9 22,5 19,8 26,4 24,7 23 23,2 195 | 14,8 154 11,7 9,1 92| 68 45| 41 04 0.3
29,2 23,2 20,1 26,5 24 22 21,5 185 | 14,2 21,7 11,9 1 78| 21| -06 1] 03 20,6
25,7 23,2 21 26,5 239 19,1 23,3 20,3 | 18,1 21,3 15,2 8,3 106 | 49 15| 34 0.2 -0,5
26,5 24,7 23,3 26,1 23,3 21,8 23,9 20,7 | 16,7 16,7 12,8 9,3 99| 68 31| 36 05 -0,4
31,4 26,3 23,9 26,6 22,3 18,9 20,3 174 | 124 14 12 9,6 97| 7.8 6| 66 3.9 -0,4
27,8 254 24 26,6 22,9 20,8 23,1 18,1 | 147 15,8 13,2 8,5 82| 56 43| 45 15 03
27,5 24,7 23 29,2 24,8 22,4 23 18,9 17 18 12,6 10,4 11 6| 02| 03] -01 03

29 265 | 245 284] 253| 20,2 22| 183[168| 202| 146 72| o970 29| 03] 16| 02| -02

28 251 21,6 27,6 24,8 19,7 22,6 19,3 | 14,2 15,5 11,6 91 106 6.1 ol 21| 05 02
30,6 26,2 22 31 25,8 21,7 22,3 19,4 | 15,7 17 13,6 8,3 902] 68| 41| 42| 01 03
29,3 26,6 24,1 28,6 24,6 22,4 231 20,7 | 18,9 18,9 12,9 9,5 08| 69| 49| 59| -01 05
27,7 24,6 21,2 26,4 239 22,5 26,2 19,2 | 16,8 19,8 15,1 9,5 04| 61| 42| 54| 26 1

28 23,7 22,1 28,3 24,1 22 26,5 20,1 18 20,3 13,5 9,5 12 91| 49| 46 2 0,1

27 239 22 28 25 215 23,6 20,3 | 16,8 17,8 14 10 10| 67| 46 6| 36 0,1

26 23,4 21,4 28,6 26,1 23,4 24,7 20,6 18 19,6 15,3 1211 1221 85 6| 68| 43 0,3
28,6 25,5 233 28,1 26,1 24 25,4 21,2 18 19,2 15,3 111 11,8| 509 3] 36| 15 -0,2
27,2 24,9 23 27,6 25 22,8 24,2 19,2 | 14,8 17,6 14,8 10,8 | 11,5 8| 54| 59| 23 0,3

29 26,2 24,5 27,7 232 21 22,6 20,2 | 16,8 17,8 15,3 115] 122 7,7 6| 82| 24 -0,2
28,8 26,6 235 24,4 29,2 26,9 24,2 199 ] 174 18 11,1 9] 109 | 94 8| 82 4 1,7
30,9 26,5 23 29,7 25,6 23 23,7 204 | 175 18,2 13,8 9 9| 48| 09| 36| 24 1,6
28,3 25,6 23 28,1 25,3 22,4 23,2 20,8 19 20,4 16,5 135 ] 13,7 9 5| 64 2 -0,3
27,9 25,4 23,4 27,5 24,7 23,2 24,1 19,4 15 15,2 11,3 10} 11,7 | 91 46| 51 1,3 -0,2

26 24 219 28,4 25,3 23,4 233 18,9 | 144 15,5 11,6 5,2 66| 43| 06| 22| 05 -0,2
28,1 25,2 23,6 27,1 24,3 21,6 25,4 224 20,1 22,7 12,9 7.8 91| 75| 58| 61| 37 0,8
30,3 26,7 25 29,9 26,5 24,2 25,2 20,7 | 15,2 17,5 11,4 441 81| 49| 01| 16| 01 -0,3
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	Азовськеморе відноситься до системи Середземного моря Атлантичного океану, в південній частині з'єднується з Чорним морем через неглибоку Керченську протоку.
	Географічна межа Азовського моря розташовується між крайніми точками: 47   17' пн.ш. і 39   49' східної довготи на північному сході на вершині Таганрозької протоки, 39   18' східної довготи на заході (Арабатська затока) і на півдні Керченської протоки...
	Північно-східна частина моря являє собою великий естуарій річки Дон -мілководна і сильно розпріснена Таганрозька затока, на захід від якого північне узбережжя моря поділяється піщано-черепашковими косами на мережу заток, найчисельнішими з них є Бердян...
	Рельєф дна Азовського моря відрізняється рівністю і плавним збільшенням глибини від берега до центру моря. Системи підводних підвищень (банки, складені переважно ракуша) розташовані біля західного (банки Морська і Арабатська) і східного узбережь моря ...
	Загальна протяжність берегової лінії Азовського моря становить 2686 км [5]. Для узбережжя Азовського моря характерне чергування корінних ділянок берегових обривів, складених, переважно, пухкими, які легко піддаютьсяабразії, відкладеннями неогенового і...
	Північне узбережжя моря характеризується стрімким берегом (середня висота обривів 7-15 м), а також системою піщано-черепашкових кіс, які збільшуються в розмірах на захід моря. Уздовж усього західного берега моря розташована найбільша акумулятивна форм...
	Основним геоморфологічнимипроцесом в Азовському басейні в даний час є абразія кліфів, пляжів, акумулятивних форм і морського дна. Абразії (із середньою швидкістю 0,1 - 1,0 м в рік) схильні приблизно 70% берегів Азовського моря.
	В Азовське море впадають дві великі річки Дон і Кубань, які постачають в море 95% сумарного стоку, і 20 малих річок, в основному, в північній частині моря (Берда, Кальміус, Міус, Ея, Обіточна, Молочна і ін.). Середній стік Дону в рік становить 24,4 км...
	За характером внутрішньорічного розподілу стоку річка Дон відноситься до річок з веснянимполовіддям і низькою меженню в іншу частину року. Річка Кубань відрізняться стоком тривалим весняно-літнім половіддям і короткостроковими, але зпотужними зимовими...
	Загальна площа водозбірного басейну Дона становить 422 тис. км3, Кубані - 58-59 тис. км3 [6]. При впадінні в море Дон і Кубань утворюють великі багаторукавності дельти площею 540 км2 і 4300 км2 відповідно [4]. У приморській частині дельти річки Кубань...
	Протяжність гирлової області Дону складає приблизно 300 км, з яких 140 км припадає на Таганрозьку затоку. Середня ширина Таганрозької затоки становить 37 км, ширина в самій вузької і широкої частин відповідно 37 і 52 км, середня глибина затоки близько...
	Водообмін з затокою Сиваш здійснюється через протоку Тонкий, але грає незначну роль у водному балансі Азовського моря [2, 4]. В середньому за багаторічний період 1923-2000 рр. відтік вод з Сиваша в Азовське море склав 0,4 км3, зворотний потік з Азовсь...
	Азовське море розташоване в південній частині помірного кліматичного поясу і його клімат формується, в основному, під впливом великомасштабних синоптичних процесів, а також визначається географічним положенням басейну моря. В осінньо-зимовий час перев...
	Тепловий баланс Азовського моря в середньому за рік більше нуля в центральній частині моря і менше нуля - в мілководній прибережній частині моря і в Таганрозькій Затоці. Період позитивного теплового балансу для Таганрозької затоки складає близько 3 мі...
	Для Азовського басейну характерне переважання вітрів східної чверті, особливо в холодний період року (жовтень-квітень). Повторюваність східних вітрів в середньому за рік становить 19-22% і максимальна в холодний період року (23-36%). Північно-східні в...
	Особливостями халінноїструктури моря є значні просторові і вертикальні градієнти, особливо у фронтальних зонах поблизу Керченської протоки, а також естуаріїв Дону і Кубані, і щодо мало градієнтне поле солоності в центральному і південно-західному райо...
	Для Азовського моря характерно щорічне поява льоду і його вітрове перерозподіл в холодну пору року (жовтень-квітень). В окремі помірні і суворі зими льодові умови можуть бути дуже складними і судноплавство без підтримки криголамного флоту неможливо. П...
	Більш повна інформація по 2007 рік була отримана за посиланням[9].

