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3arajbHi MOJIOKEeHHSA

Memoro memoouunux 6Kka3igoK € BUPOOJIEHHS y MariCTpiB po3yMiHHS CYTi
OCHOBHUX METO/JIIB JJOBIOCTPOKOBUX IMPOTHO31B MEKEHHOIO CTOKY PIBHUHHHX 1
TIpCbKUX PIYOK, OJCPKAHHS HUMH MPAKTUYHUX HABUUYOK POOOTH 3 BUKOPUCTAHHS
Cy4aCHUX METOJIB IMPOTHO31B Ta OIIHKK HAJAIMHOCTI i SIKOCT1 METOJAUKH ITPOTHO31B
1 CKJIaICHUX T1APOJIOTTYHUX MTPOTHO31B MEXKEHHOT'O CTOKY PIUOK.

3aoaua memoouunux 6KkazigoK — 0O3HANOMIJICHHS 1 TPaKTUYHE BUKOPHUCTAH-
HSl METO/(IB MPOTHO31B TPOJIOTTYHUX XapAKTEPUCTUK PIBHUHHUX 1 MPCHKUX PIYOK
B [IE€P10]T MEKEHI.

Huciumiina «/{oBrocTpokoBi rigposaoriydi mporuo3u» ojiHa 3 HaWOUIbII
BJIMBUX YAaCTUH TMPHU MIATOTOBII MaricTpiB 3a crnerianbHicTio «Hayku npo 3e-
mito», OI1 «'igposoris» B rainy3i Cy4acHOi rigpojiorii Ta BUKOPUCTOBYETHCS HU-
MU B iX NPaKTUYHIN IiSJIBHOCTI.

VY pe3ynbTaTi BUKOHAHHS MPAKTUYHHUX 3aBAaHb 3 AUCHUILIIHU «JlOBrocTpo-
KOBI T'POJIOTTYHI IPOrHO3W», MArICTPHU MOBUHHI:

3Hamu:

® OCHOBHI MPUHIMUIIK METOIB TIPOJOTTYHUX 1 T1IPOJIOTO-CIHONTHYHHUX
MIPOTHO31B XapaKTEPUCTUK BOJHUX OO’ €KTIB Ta ILISAXH PO3POOKU Me-
TOJMK Ha 0a3l IMX METO/IIB;

® METOJIU, SIKi 3aCHOBaH1 Ha 3aKOHOMIPHOCTSIX IPOIIECiB, 110 BinOyBa-
IOThCSl Y PYCJIOBIN Mepexi (Mo 3amacaM BOJAM B PIUKOBIM Mepexi Ta
1H.);

® METO/HM, SIKI 3aCHOBAaHI Ha 3aKOHOMIPHOCTSIX MPOLIECIB CTOKOGOPMY-
BaHHS, 10 BiOYBalOTHCS HAa BOA0300pi (TPOTHO3M OCIHHBOTO CTOKY
PIBHUHHHUX PIYOK IO OTaJlaM Ta BOJIOT'OCT1 IPYHTY Ta 1H);

® METOAM JAOBIOCTPOKOBHUX MPOTHO31B, 5IKI 3aCHOBAaHI1 Ha BCTAHOBJIEHHI
CTATUCTUYHUX 3B’SI3KIB MK OCHOBHUMHU CTOKO(OPMYIOUUMH (haKTo-

pamu;



METOJU MOOYAOBH JIOKAIHBHUX Ta TEPUTOPIAIBHUX METOIB IMPOTHO31B
CTOKY PIYOK;

METOJIM JIOBFOCTPOKOBOTO MPOTHO3YBAHHS T1IPOJIOTIYHUX XapaKTepH-
CTHUK, III0 BUKOPUCTOBYIOTHCS 32 KOPJAOHOM Ta B OINEpPATUBHINA Mpak-
tuli BeecBiTHROT MeTeoposoriynoi opranizaiii (BMO);

MIXOIA Ta KPUTEPIi OIMIHKHU SKOCTI Ta TOYHOCTI METOJIUK JIOBTOCTPO-
KOBOT'O [IPOTHO3Y, BUMOT'H JI0 OI[IHKM BUX1AHOI 1H(pOpMalii 1 TOUHOCT1

porxHo3is B nporpamax BMO;

emimu:

CTaBUTH 3a7a4y NPOTrHO3Y (3riIHO METI MPOrHO3y Ta HEOOXIi/IHIi 3aB-
Y4acHOCTI);

Ha OCHOBI 3ajJja4l MPOrHO3y Ta HAsBHOCTI BUXIAHOI iH(popMallii 00-
IPYHTYBaTH METOJI POTHO3Y;

o0OpaTH ILISX CTBOPEHHSI METOAUKHU MTPOTHO3Y 332 BUOPAHUM METO]IOM;
oOupaTH cnociO OI[IHKA METOANKHU MPOTHO3Y;

BUKOPUCTOBYBAaTH METOJM aHali3y Ta oOpoOku iHpopmallii, HeoOXi-
HOT 1J1s1 pO3pOOKH METOAUKHU IIPOTHO3Y;

PO3POOIISITH METOJIUKH ONEPATUBHOIO MPOTHO3YBAHHS T1APOIOTTYHO-
ro PeKUMY PIYOK Y MEXKEHHUHN NEPIo;

BUKOHYBAaTH aHaJli3 OTPUMAHUX PE3yJIbTaTIB 32 JaHUMH OLIIHKU METO-
JTUKU MIPOTHO3Y;

MPE3EHTYBATU PE3YJbTATH T1POJIOTO-1HKEHEPHUX JOCIIJKEHb Y BU-
IJISII1 HAYKOBUX 3BITIB 1 MPE3eHTAallll, 3aCTOCOBYIOYM Cy4acHI KapToT-
padiyni Ta rpadiyHi METOIH;

CHIBCTaBJISATU Pi3HI Ta OOMPATU JJI1 BAKOPUCTAHHS METOJ JOBTOCTPO-
KOBOT'O MPOTHO3Y T1IPOJIOTITYHUX XapaKTEPUCTHK BPAXOBYIOUH PEKO-

menaamii BMO.



HaOymu KomnemeHuyii:

- 3JaTHICTh MPOTHO3YyBaTW MaMOyTHIM CTaH BOJHUX 00’ €KTIB 3 BHUKOPHUC-
TaHHSM CY4aCHUX METO/IB JOBIOCTPOKOBHUX MTPOTHO3IB;

- CTaBUTHU 3aJa4yy MPOrHO3Yy 3TiTHO METI Ta HEOOXIiJHIM 3aBYACHOCTI; 00-
IPYHTYBaTH HAyKOBUM METOJ] JOBIOCTPOKOBOTO MPOTHO3Yy; oOHUpaTh
IUISX CTBOPEHHS METOJMKHU MPOTHO3Y 3a BUOpAHUM METOAOM Ta CIoci0
Moro omiHku. Bononitu MeTogamMu KOpEeKTyBaHHS MPOTHO31B MPHU 3MIHAX
MOTOYHUX MOTOJJHUX YMOB;

- TMPOBOJUTHA MOHITOPUHI PHU3UKIB, MOB'A3aHUX 3 HEOE3NEUYHUMHU TPUPOJI-

HHUMU ABHUIIAMU Ta MMOIICPCIKCHHS IIPO HaCJIiIIKI/I CTUXIMHHX JIUX.

[IpakTruHi ¥ 1HAMBIAyaJdbHI 3aBJaHHS BXOJSATH CKJIaJOBOI YAaCTUHOK Y BH-
BUEHHSI 3arajibHOT0 KypCy AUCHUILUIIHU «J[OBrOCTPOKOBI TiIPOJIOTIYHI HMPOTHO3M
JUTISL MaricTpiB IeHHOT (OpPMU HaBYAHHS, 3aXUILAIOTHCS 1 OI[IHIOIOTHCS 3a TIPUITHS-

TOIO HIKAJIO00 KOHTPOIBHUX MOJYJIIB.



IIporpama npakTH4YHMX MOAYJIIB

3MICTOBH1

. HazBa 3MicTOBHOTO MOAYJIs HazBa Temu
MOyl

3M-II1 Po3podka metoauku mporno- | 1. BusHaueHHs pyclioBUX 3amaciB
3y MeKeHHOT0 CTOKY 3a Ja- | BOAM B PIUKOBIH Mepexl Mpu 4aci
HUMH TpO pycjaoBi 3amacu | joOira"Hs nopsaiaky 30 mi6.

BoAM (momepeaHiMu BHTPa- | 2. BusHaueHHs CTOKOPOPMYIOUUX
TAMH BOJAM) Ta OLIHKA METO- | OIIaJIIB

JAUKHU MPOTHO3Y. 3. [TobynoBa MpOrHO3HUX 3aJIEK-
HOCTEH 3 BpaXyBaHHSAM KLIbKOCTI
CTOKO(OPMYIOUUX OMaiB 1X OIlIH-
Ka

4. Metoau NporHo3yBaHHS CTOKY
pPIYOK Ha OCHOBI BpaxyBaHHS 3aria-
CiB BOAM y OaceiiHl B mporpamax
BMO (43.5-43.10, ¢.626-633) [6].

Dopma KOHmMPOJII0 3HAHL MA BMIHb CHLYOCHMIE
3 NPAKMUYHUX MOOYi6

Ha npakTudHi 3aHATTS NPUHECTH MANKy JJs nanepiB (y BUTIISAAL MIBUAKO3IIN-
Baya), CTaHJApPTHUI mamip, JIHIAKY, MIKPOKaJIbKYJISTOP.

OTpumaTty Ha MPAKTUYHUX 3aHITTAX BiJl BUKJIalauya BUXIAHI JaH1 Ta METOJUYHI
BKa31BKHM, O3HAHOMHUTHUCS 13 3MICTOM METOJMYHUX BKA31BOK Ta MOpajaMu BH-
KJ1aJaya.

OTpumaBIM J03BUT BUKIIaJlaua Ha BUKOHAHHS 3aBJaHHs, Marictp oOpoOJsie
BUXIJHI JaH1, BUKOHYE HEOOXIJHI pOo3paxyHKH, Oyaye HeoOXiaH1 rpadiku 1 Tabd-
u1l, 0OPMITIOE TTOSICHIOBAJIBHY 3aITUCKY, MHUCHbMOBO BIAMOBIJA€ HA KOHTPOJIb-
HI 3alIUTaHHS, 1110 HAJAIOThCS B METOJIUYHUX BKa31BKaX.

[Ticns 3akiHYeHHs] poOOTH HaJ 3aBJIAaHHSAM CTYACHT IMOBUHEH NMPEICTaBUTHU IO-
sCHIOBaJIbHY 3amnucky, odopmiieni 3a JICTY 8302:2015 «bibmiorpadiune mo-
CWJIaHHS. 3arajbHi MOJIOKEHHS Ta IMpaBuia CKIagaHHsS» TpadiuHi 1 po3paxyH-
KOB1 MaTepiaiu, BIAMOBICTH Ha 3alIUTaHHs, SIKI CTABUTh BUKJIaa4.
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5. Tlpu BinmoBial Ha 3amMUTaHHS BUKJIaJa4a MaricTpy MoTpioOHO JOBECTH BUKJIasa-
4y, 10 BiH 3HA€E 1 pO3yMi€ METY 1 3a7ady MpakTUYHOi poOOTH, 3Ha€e (i3UHI 1
TEOPETUYHI OCHOBH METOJY MPOTHO31B, SIKUH pO3MIsAaBcs B JAaHiil poOoOTI,
3HA€ MPUHIMIN CKJIaJaHHS METOAWKH MPOrHO3iB. BiAmoBimi Ta 3aBmaaHHS OIli-
HIOIOTHCSI TIEBHOIO KUIBKICTIO OaTiB.

6. MakcumanbHa cyma OajiB 3a BUKOHAHE 3aBJaHHA CTaHOBUTH 10 GaJis.

IIkana BiANOBIAHOCTI iHTErpaJIbHUX OLiHOK MPAKTHYHOI po0OTH Ta

IHIUBIAyaJIBLHOIO 3aBIAHHS

. 3a CUCTEMOIO
3a mKanow | 3a HallOHAJBHOIO .
ECTS CUCTEMOIO YHIBCPEUTCTY
(y BiJICOTKaX)
A 5 (BIIMIHHO) 90 - 100
B 4 (mobpe) 82 —89.9
C 4 (mobpe) 74 — 81,9
D 3 (3aJ10BUTBHO) 64-73,9
E 3 (3aJ10BUIBHO) 60-63,9
FX 2 (He3a/10BUILHO) 35-59,9
F 2 (He3a/10BUILHO) 1-349

®opma npoBeeHHS KOHCYJIbTAlId BUKIA/1a4a

Koncynpraliii BUKIaga4iB, BIAMOBIIAIBHUX 33 TUCIUILTIHY «J[OBrocTpokoBi
T1IPOJIOT14HI TPOTHO3W» MPOBOJATHCS MPOTATOM HABYAIIHHOTO CEMECTPY Y BUTJIS-
11 cmiBOecia Ta J0AaTKOBOrO po3’sicHeHHs maTepiany. KpiM Toro, KoHCyibTallii
MOXHA OTpUMATH ¥ y OucTaHUIiHIN QopMi o [HTEepHETY 3a eNeKTPOHHOIO ajape-

coto kadenpu rigposorii ey OJEKY gidro@odeku.edu.ua.

Enextponna 6i0niotreka OJAEKY: www.library-odeku.16mb.com, pemno3u-

tapiit OEKY: eprints.library.odeku.edu.ua.




1. TeopeTH4yHi OCHOBH JOBrOCTPOKOBUX NIPOTrHO3iB MEKEHHOI'0 CTOKY Pi40K

1.1 3akoHOMipHOCTI i (PAKTOPH MEKEHHOI0 CTOKY

[lin mexncennum cmoxkom piHUHHUX i 2IPCbKUX PIYOK PO3YMIIOTH CTIK JIIT-
HbO-OCIHHBOT'O 1 3UMOBOTO IEPI0/IiB, KOJU PIYKU OTPUMYIOTH JKHBJICHHS B OCHOB-
HOMY BIJ] MIJ36MHUX BOJ 1 JIMIIE 1HOJI MAOTh MPUTOK BiJ JIOIIIB YU BiJl TAHCHHS
CHITY y Mepioau 3uMOBUX Biyur [1-5].

daxkTopu, SKi1 BIUIMBAIOTh Ha (DOPMYBaHHS CTOKY PIYOK Y MEKEHb MOMLIA-

FOTh HA TUMYACOBI 1 MOCTIAHO JIFOYI.

Jlo mumuacogux yunHUKi@ BITHOCITH KIIIMAaTH4YHI YMOBHU (KUIBKICTb OIa/IiB

nepioly GopMyBaHHS CTOKY) Ta MiA3€MHE KUBJICHHS PIUOK.

1. Ponb piokux onaodié B cTOIl PIYOK MEKEHHOIO MEPIOAY 3aJ€KUTh Bl Kii-
MaTUYHUX YMOB TOi reorpadiuyHoi 30HHU, Jie pO3TallOBaHMUi BOA030ip. Y mocyuuiu-
BUX 30HaX CYTTEBUU JOUIOBUH CTIK Yy MEXEHb IMPAKTUYHO BiJCyTHiH. B 30Hax
HAJIMIPHOT'O 3BOJIOXKEHHSI (HANPUKIIAI, MIBHIYHI Ta MIBHIYHO-CX1IHI paiioHn YKpa-
iHM), HaBIaKy, JOIIOBI MABOJKU HA piuKax B MEPi0J MEKEH1 — SBUIIE YacTe, 0C00-
nuBo BoceHu. OHaK, sIK B 1111 30H1 OyBalOTh NEPIOAM TPUBAJIOT BIICYTHOCTI JIOMLY,
KOJIM PIYKU MEPEeXOAsITh Ha MIA3€MHE KUBJEHHS, TaK 1 B MOCYIUIMBUX 30HAaX, B3a-
rajii B CTENOBINA YaCTUHI TepuTOpii YKpaiHu, iHOA1 OyBa€ JOIIOBE JITO 1 OCIHb, KO-
JIM TIOBEpXHEBA CKJIaJJ0Ba CTOKY CTa€ 3HAYHOIO.

3UMO10, B 30HaX 3 M’SIKUM KJIIMATOM, PIYKM OTPUMYIOTH JOJATKOBE >KHUB-
JICHHS 32 PaXyHOK JOIIIB Ta TAHEHHS CHITY y MEepioAu 3UMOBUX BT (TIiBJEHHI
paiionun YKpainm).

Il. 3anacu niozemnux 600, siki B OCHOBHOMY I OOYMOBIIIOIOTh MEKEHHHI
CTIK, CKJIaJaI0ThCs 3 JIBOX JKEPEN BOJ: TNIMOMHHUX (HAMIPHUX) Ta IPYHTOBUX BOJI.

JloJist TAMOMHHOTO MIA3€MHOI0 KUBJICHHSI 00YMOBJIEHA FE€OJIOT1YHOIO Ta TiA-
POT€OJIOT1UYHOI0 OYI0BOIO BOJI0300PIB, BOHO JIOCTATHBO CTaJI€ 1 MOXKE OyTH BH3HA-

YEeHO 3a MIHIMAJIbHUMU BUTpATaMU BOJM JITHBOT 200 3MMOBOi MEKEHI.



[pyHTOBE KMBJIEHHS BiIOYBa€ThCS 3a PaXyHOK IEPIIOrO Bij MOBEPXHIi O€3-
HaIIpHOTO BOJOHOCHOTO TOPU30HTY, MA€ CE€30HHI KOJUBAHHS, MOIMOBHEHHS IPYH-
TOBUX BOJI 3/11ICHIOETHCS B TIEP10]1 BECHSIHUX BOOIILIIb.

CyTTeBuUl BIUIMB Ha PEXUM PIUOK B MEXKEHb MAIOTh U nocmiuno diroui ghi-

3uKo0-2eozpadhiuni hakmopu: penned, mioma Boa0300piB, TIUOUHA TIEPEPI3Y pyc-

J1a, HasIBHICTh 03€p Ta OOJIIT.

[.YHum OGuibiumii po3mip Bo10300py, TUM OUTBII TUIABHO BiIOYBAIOTHCS 3MIHU
B pexxuMi piuku. Tak, B cCTENOBIN 30H1 Ha BEJIMKUX PIYKax JOILIOBI MABOJKH CIIA0KO
BUpaXXeHI, aJie % Ha MaJMX — BOHU MOXYTh OyTH KaTacTpO(I4HO BUCOKHMH.

II. Ozepa Ta 60510Ta HA BOI0300pax MEPEepO3MOAUIAIOT CE30HHHM CTIK, 301-
JBIIYIOYU HOTO Y MEKEHHUMN MEPIoI.

BcraHoBneHHSI CTPOKIB MOYATKY MEPIOAY MEXEHi, TOOTO MOMEHTY 3aBep-
HIEHHS NOTPAIUISTHHS NPUILTMBY CE30HHUX JOUIOBUX Ta TaJlO-JAOLUIOBUX BOJ B pid-
KOBY MEpEXY 3aJIe)KUTh: Ha PIBHUHHUX PIYKax BiJl CTPOKIB CXOJly CHIr'Y y OaceiiHi
1 MaKCUMaJbHOTO Yacy JO0OIraHHs BOAM IO pyciax piuoK, a TaKoX BiJ PO3Mi-
piB,3a00JI0YEHOCTI, 3aJIICEHHOCT1 OaceiHiB; Ha TIPCBKUX — BiJ BUCOTHOTO IOJIO-
KEHHSI BOJ0300PIB 1 PO3MOAULY CTOKY MPOTITOM pOKY (Tpu 30UTbLIEHHI BUCOTH

CTPOKHU 3aKIHUYEHHS BECHSIHO-JITHHOTO BOAOIMULIS CIIOCTEPIraloThCs MI3HILIE).

1.2 ®@i3u4Hi OCHOBM NPOTrHO3iB MEKEHHOI'0 CTOKY

Oco0JMBOCTI T1APOJOTIUHOTO PEKUMY PIUOK Y J1iMHbO-0CIHHII nepiod BU-
3HAYAETHCS ABOMA (PaKTOPAMMU:

- XapakTepoM IMiJ3eMHOT0 KUBJICHHS Ta

- TOBEPXHEBUM CTOKOM JIOUIOBUX ONaIiB.

B3umKy BOIHICTh PIYOK 0OYMOBJIEHA B OCHOBHOMY I1I3€MHHUM >KUBJICHHSIM,
a TaKOXX MPUIUIMBOM TajoO-IOIIOBUX BOJ IMPH HASIBHOCTI 3UMOBHUX BLIHTr. Tomy
JUISL IPOTHO3Y €JIEMEHTIB BOJIHOTO PEKUMY PIUOK Y MEKEHHHH mepioa HEOOX1IHO
BCTAHOBUTHU 3aKOHOMIPHOCTI BUCHAKEHHS MII3EMHUX BOJI Ta XapakTep MOBEpXHe-
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BOT'O CTOKY 1, Ha 111 OCHOBI, BA3HAYUTHU MapaMeTpu 3B’S3KIB CTOKY 3 (hakTopamu,
AK1 MOro BU3HAYAIOTh (3 BpaxXyBaHHSIM MICHEBUX OCOOJIMBOCTEH JAHOTO BOA0300-

py)-

Ilpu 3naunii_ poni douioeux onagdig, 3MiHU y PEKUMI MEKEHHOTO MEPIOTY

0OyMOBJIEHI MIAHOMOM PIBHIB BOAM 1 (POPMYBaHHSIM MaBOJKIB Ha piukax abo mif-
BUIIEHHSM MEKEHHOTO CTOKY, OCOOJIUBO JJI BEJIUKUX PIUOK.

OUIHUTH JOIIOBY CKJIAJOBY MEXEHHOTO CTOKY MOKJIMBO 4epe3 KUIbKICTb
OMa/iB 1 MOKa3HUK BOJIO MOTJIMHAIOYO01 34aTHOCTI (BOJIOTOCT1) TPYHTIB Mepe/ mova-
TKOM JI0IIly. 3a OCTaHHIM MOke OyTH MPUIHATUI MOYAaTKOBHI 3amac BOJIU Y PIUKO-
BiMl Mepexi.

TakuM YUHOM, Qi3uyHi OCHOBU NPOSHO3i6 CMOKY PIYOK V MENCeHb BUTIKAIOTh

3 3araJIbHUX 3aKOHOMIpPHOCTEHN (hOpMYyBaHHS CTOKY B LI€H Mepioj — NOBUILHOTO BU-
CHa)XEHHSI C€30HHUX 3alaciB BOJAM Y PIUYKOBOMY OaceiiHi Ta MOBEPXHEBOTO MPUII-
JUBY A0U0BUX (Tanux) BoJ. [lepmuii ¢pakTop € OCHOBHMM, SIKUIA B3araji BU3HAYa€e
MO>KJIMBOCTI JIOBFOCTPOKOBOI'O MPOTHO3Y MEKEHHOTO CTOKY, BUXOISYU 3 BXKE
CKJIaJICHUX YMOB y pIUYKOBOMY OaceitHi. TouHiCTh Ta 3aBUACHICTh JOBITOCTPOKOBUX
MIPOTHO31B 3HMIKYETHCS B YMOBAaX, KOJIM JIOLIOBA YU Tajla CKJIaJ0B1 KUBJIEHHS pid-
KM Yy Tepiojl MEXeH1 JOBOJI1 3HAUH1 1 MOXKYTh OyTH OI[IHEH1 JIUIIE 32 IOBFOCTPOKO-

BUM CUHONITUYHUM MPOTHO30M.
1.3 TeopeTH4HA OCHOBA NPOTrHO3iB MEKEHHOI'0 CTOKY
006°em NiMHBO-0CIHHbO20 MeIHCeHH020 cmOKY (CepeTHs BUTpaTa BOAM) 3a

JeSKUM 1epios yacy At, Ik epeBUIye MAKCUMAJIbHUMN Yac TOOITraHHS BOJU Ty

0 pyciax piuoK MOKHA MPEJICTABUTH PIBHSIHHAM

OAt=0 Ar+Q Al+ Wto , (1.1)

ne QAf — MEKEHHHM CTIK 3a yac At
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0 Ari QA1 — CTIK P14OK, 0OYMOBJICHUH BIAMOBIIHO MPUILTUBOM MIJ3€MHHX 1 J10-

IOBUX (MTOTAJNX) BOJ;

W, - 3anac BOJH B PIUKOBIM MEpEXI B IOYATKOBUI MOMEHT Hacy /(.
0

Jlna nepiody 3umoeoi mesceni 3a HaAIBHOCTI 3MMOBUX BIJIJTUT JIONIOBA CKJIa-

JI0Ba QaAt 3aMIHIOETHCS TaJI0-I0IIOBOIO Qm aAt 1 pIBHSIHHSI Ma€ BUTJISI;

QAt=0 Ar+Q A+ Wto . (1.2)

Ha crporonni 3 cknagoBux piBHsHHS (1.1) 1 (1.2) 3 1OCTaTHHOIO TOUHICTIO

MO>KHA BU3HAYUTH JIMIIE 3aMac BOJAM B PIUYKOBIA Mepexi W, (HampukIaz, 3a Tii-
0

poMeTpuIHUMHU a00 MOphOMETpHIHUMH JaHUMH). Ll ckiagoBa Mae CyTTeBe 3Ha-
YCHHS JJI1 KPYIMHHUX PiYOK 3 MaKCUMaJbHUM YacoOM PYCIIOBOTO JOOITaHHS, SIKAN
JIOPIBHIOE a00 MEPEBUIIYE IMEPiOj 3aBUACHOCTI MPOTHO3Y. 3a BIACYTHOCTI JaHUX

JUTSL pO3paxyHKy PYCJIOBHUX 3araciB BOAM, BEIUYHUHY W, MOXHA MPUOJIM3HO OI[IHU-
0

TH 4epe3 BUTPATy BOJAU B 3aMHUKAI0YOMY CTBOP1 B MOMEHT 4acy t.
[lin3emMHy Ta JAOUIOBY CKJIaJOBI CTOKY 3a MEPIOj] 3aBYACHOCTI POrHO3Y BU-

3HAQYUTHU 3HAYHO BaXK4e HDK W, O0COOJIMBO JIJI BEJIMKUX PIYOK, JI€ JOIIOBHM CTIK
0

Iy’Ke cJ1a0KO BUPAKCHUH.

JIowoBHII NPUILUIMB BOAU O, At moxe OyTH OTpUMaHMI uepe3 KUIbKICTb

OMaJliB, SIK1 IPUIMAIOTh y4acTh Y (POPMYBaHH1 CTOKY PO3TJISIyBAHOTO NEPIOY.

VY 3B’A3Ky 3 IUM JIJIs1 MPOTHO31B MEXKEHHOTO CTOKY piBHsHHSA (1.1) 1 (1.2) He
MOXXYTb OyTH BUKOpHUCTaH1 O0e3nocepeIHb0. ToMy B IPAKTHUII T1IPOJIOTTYHUX TPO-
THO31B OyIyIOTbCSl eMIIPUYHI 3a1€KHOCTI MEKEHHOT'O CTOKY Bill PakTopiB, sIK1 O-
ro BU3HauawoTh. [Ipu 11pOMy Kpaimia sKiCTb MPOTHO31B OTPUMYETHCS AJI PIUYOK 3
HE3HAYHOIO JI0JICIO JIOMIOBOTO CTOKY 1 JIJIsi BEJIMKHUX PIUOK JIICOCTEMOBOI 1 CTEMOBO1

reorpapiyHUX 30H.
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1.4 PiBHSIHHA BHCHAXKE€HHSl 3amaciB BOJAHM TAa BH3HAYEHHS CKJIAJ0BHUX

MEKEHHOTI' 0 CTOKY PiYu0K

dopMyBaHHSI CTOKY B MEKEHHHU NepioJ BiIOYBa€ThCS 3a paXyHOK BHCHA-
’KEHHS SIK 3aIaciB IPYHTOBUX BOJ, TaK 1 PyCJIOBUX 3aIlaciB, K1 11€ 3aIUIIAIOTHCS Y
pIUKOBIN Mepexi, 03epax Ta OOJ0TaX MICHIS MPUITMHEHHS M0/a4l MOBEPXHEBUX Ta-
JI0-A0LIOBUX BOJI BECHSHOTO BOJOMIISL.

Crnan BUTpaT BOJIM Y 4acl 32 paXyHOK BUCHAXKEHHS LIMX 3aIaciB BOJAM MOXKHA

OMMCATU PIBHSIHHIM BUTIISLY
Q1) =(Qy —g)exp(-at) + 4, (1.3)
ne Q- BUTpaTa BOJY B pldlll B IOYaTKOBUI MOMEHT 4acy [(, M/c;

3
g - 6a3ucHa BUTpaTa, sika 00yMOBJIEHA IITMOOKOBOJHUM KUBJICHHSIM, M~/C;
! - yac B 100ax Bl MOMEHTY uacyf(), Ha KU NpUiiMAaeThCsl TOYATKOBA BUTpaTa

BOOU QO;
a — mapameTp, SIKUM € MOKa3HUKOM 1HTEHCHUBHOCTI BUCHAXEHHS M1I3€MHUX BOJI.

[lapameTpu o 1 g 3anexarb BiJ TJPOreoIOTTYHUX YMOB 1 3MIHIOIOTBCS IS

pi3HUX 3a IUloleto OacelHiB. Tak, mapaMeTp ¢« 3MEHIIYETbCS 31 30UIbIICHHSAM
IUIOL] BOJ0300PIB Ta 3MIHIOETHCS 3 POKY B PIK y 3B 43Ky 31 3MiHAMU 3amaciB IpyH-

TOBHUX BOU.

1.5 MeToau4yHi OCHOBH NMPOTHO3iB i BUIJIAX 3J1€5KHOCTEH ISl POTHO3Y

MEKEHHOTI' 0 CTOKY Pi4u0K

Ocnoeu cknaoanus npocHosie. MeTonnyHl OCHOBH JOBIOCTPOKOBHUX IpO-
IHO31B MEXXEHHOI'0 CTOKY BHUTIKAIOTh 3 3aKOHOMIPHOCTEH BHUCHAKEHHS 3amaciB BO-
11 B pIUKOBOMY OaceiiHi. 3aKOHOMIpHE 3MEHIIEHHS M1A3€MHOI0 XKUBJIEHHS 1] Yac
MEXEHHOTO0 Iepioay oOyMOBIIOE (IIpU HE3HAUHIM 71011 TOBEPXHEBOI'O CTOKY) Hasi-

BHICTb KOPEJISLIMHOIO 3B’ 43Ky MDK HONEPEIHBOIO BUTPATOIO BOJU B MOMEHT?( 1

BUTPATOIO BOJM B HACTYMHUU Tepiof i 3MiHU. {10 3aKOHOMIPHICTH BUKOPUCTOBY-
13



I0Th JIJIs1 POTHO3Y MEXKEHHOI'O CTOKY YU CEpeHIX MICIYHUX BUTPAT 1 PIBHIB BOJIU
y plyKax.

IcHyroTh nBa minxoau A0 po3poOKH METOAUKU JOBIOCTPOKOBOTO MPOTHO3Y:
1) npu BHpillIeHH] PIBHSHHS BUCHAa)XEHHS 3aIaciB BOJU B piUKOBOMY Oa-ceiiHi; 2)
py MoOyA0B1 EMIIIPUYHUX (CTATUCTUYHUX) 3aJI€KHOCTENH MEKEHHOI'O CTOKY pO3T-
JSyBaHOTO MepioAy (MIcsIb, Ce30H, KBapTall) 3 BpaXyBaHHSM 3aIaciB BOJU B piu-
KOBOMY 0aceifHi Ta 10JJaTKOBOTO JOIIOBOTO KHBJICHHS.

MOXIUBICTh SIKICHUX JOBIOCTPOKOBUX MPOTHO31B JITHBO-OCIHHBOI'O CTOKY
0 TTOYATKOB1M BUTpaTi BoAM 3a piBHAHHM (1.3) icHye miis 6aceiiHiB pidok, A€ J0-
JIs1 IOIIOBOT'O CTOKY IMEPI0Y 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y MaJIO BIAYYTHA 1 HE MOPYIIYE
KpPUBOi BUCHAKEHHSI.

Konu pomroBa ckiiaioBa y MEKEHb CyTT€BA, CKJIaJaHHsS MPOTHO3IB 3 BEJIH-
KOIO 3aBYACHICTIO (CE30H, KBapTall, MiCAIlb) Ma€ NMEeBHI OOMEKEHHS Y 3B’ SI3KY 3 BiJl-
CYTHICTIO METEOPOJIOTTYHOIO MTPOTHO3Y OMaJIiB HA TAKUMN TPUBAIUNA MEPIOI.

Emanu po3pobku memoouxku npocHo3y ma 3a2anbHuli 6Uis0 NPOSHO3IHUX 3d-
JlescHocmeti medceHnHo2o cmoky. Po3pobka METOauKH MPOrHO3y Ha OCHOBI PiB-
HSIHHSA BUCHA)KE€HHS 3araciB BOJAM B PIUKOBINA Mepexi B JITHIN, OCIHHIA a00 3UMO-
BUI Mep10J1 BKJIIOYA€E HACTYITHI €TaIu:

1. 30ip, anamiz Ta 00poOKa BUXIAHOI T1APOMETEOPONIOrIYHOI 1H(OpMaIlii,
OIIIHKA JOLIO0BOT UM TaJIO-0II0BOI CKJIAJJOBUX CTOKY MEP10Ay 3aBYACHOCTI MPOTHO-
3y

2. IToOy0Ba MPOTHO3HUX 3aJICKHOCTEN JIJIs1 MICSTYHUX a00 JIeKaJHUX BUTPAT
BOAM 3a mepioj MexeHl. Taki 3amexHocTi OyAyIOTh OKPEMO ISl KOKHOTO MICSIIS
JITHBO-OCIHHBOT'O NEPIOY, BPaXOBYIOUM THUM CaMHM OCOOJMBOCTI BTpaT BOJIU B
PI3HI1 MicCs1ll, K1 MTOB’S3aH1 3 TEMIIEPATYPHUM PEKUMOM, PEKMMOM BOJIOTOCTIL, Pi3-
HOIO (Da3010 PO3BUTKY POCIMHHOCTI 1 yMOBaMU TpaHCHIpallii Ta iH. B TEIJIUH nepi-
O]l POKY.

3. OTpuMaHHs NapaMeTpiB NPOrHO3HOI CXEMHU B YMOBaxX KOHKPETHOTO BOJIO-

300py pIiUKH.
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4. BuzHayeHHs1 YaCTKU JOIIOBOTO HUBJICHHS Yepe3 pO3paxyHOK CTOKO(hOp-
MYIOYHMX OIaJiB Mepioy 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y a00 BBEJEHHS HOPMAJIbHOI 100aB-
KM CE30HHOr0 ab0 MICAYHOTO IMOBEPXHEBOTO JOIIOBOTO CTOKY. Taka no0aBka
OTPUMYETHCS LUISIXOM 3pi3KH Tiporpady no TUMOBIN KpUBIH BUCHAXXEHHS PYyCIIO-
BUX 3amaciB BOJM, TOOTO SK YACTKAa CTOKY HaJl TapaHTIHHOIO KPUBOIO CTOKY 1 OCe-
PEIHIOIOTHCS 3a OaraTOpiYHUM MEPi0JT CIIOCTEPEKEHb.

5. BukoHaHHs OLIIHKK €(EKTUBHOCTI Ta AKOCT1 METOJMKHU MPOTHO3Y, TOYHO-
CTl1 CKJIaJICHUX 32 METOAMKOIO MPOTHO31B MO HEe3aJeKHUX MaTepiajax HUISIXOM BH-
3HAYECHHS JOMYCTUMOI MOXUOKHU TPOTHO31B [7-9].

VY TenepimHiil yac s MPOTHO3Y MEXKEHHOTO CTOKY (HampHKIaa, cepeaHix
BUTpAT BOJM 3a NepioJ yacy At) HaWOUIbII YaCTO BUKOPUCTOBYIOTHCS 3aJI€KHOCTI
BUTJISITY:

- 0J151 30HU HEeOOCMAMHbBO20 360J10MCEHHA TIPU HEBEJIMKIA KUIBKOCTI OIajIiB

a00 MaJiii 3MIHHOCTI iX KIJIBKOCTI Y JIITHbO-OCIHHIN NEPIO:

Oronr = S W), (1.4)

abo

O.n = f(0), (1.5)

- MJIA 30HU 00CMAMHBOZ0 360J10MHCCHHA IIpu 3HAYHHUX OIllaJdaX Yy JITHBO-

OCIHHIH mepioa:

O, =S, X), (1.6)

abo

0. =f(0,X), (1.7)

— . 3
ne Q,, 4, — CEPENHs BUTpATA BOJH 32 TIEPIOJ uacy Az, M'/c;
: . . 3
W, - 3amac BOOM B PIYKOBIHA MepeXk1 Ha JaTy BUITYCKY IIPOTHO3Y ¢, M;
.. 3
Q; - BUTpaTa BOAM Yy 3aMHKalO4OMY CTBOPI PIUKHU Ha JaTy BUITyCKY IIPOTHO3Y #, M'/C;

X - KUTBKICTb OMaJliB MEPI10AY 3aBYACHOCTI MPOTHO3Y At CepeIHIX BUTPAT BOJIHU, MM.
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Konu nomoBuit cTik CyTTEBUM, MPOTHO3HA 3aJIEKHICTh MICSYHOTO CTOKY Bij
KUIBKOCT1 OMaiB, sIKI IPUIMalOTh y4yacTh B HOro (pOpMyBaHHI Ta BUTPATH BOIU B
3aMUKAl0YOMYy CTBOp1 mepen moyaTkoM Micsus y Burisial (1.7) mae BUrsd, 110
noka3zaHui Ha puc.l.1.

Cnig 3a3HauuTH, IO 3a JaTy t, Ha SKy BH3HAYAIOThCS Benuduau W, abo

0, , To6TO JaTy CKJIaJaHHsA IPOrHO3Y MIiCSYHOTO CTOKY, IpuitMaeThes 20-Te, 25-Te

gy 30(31)-Te yuca0 MONEPEeTHBOr0 MICAILS, IO 3aJCKHUTh BiJ XapakTepy 1 dacy

CIIOPOXKHEHHSI PYCIIOBOT MepexKi OaceiHy.

01430, wre
80 P
L =
“ ; A B 40
/ — 30
e
~ _— — 20
40 pd // 10
d / § — —
20
71~ /?///////
]
] /'4
0 /,//
40 80 120 160 O, vic

Puc. 1.1 —3aranbHuii BUTIs/ 3a71€KHOCTI MICAYHOTO CTOKY JIITHbO-OCIHHBOTO TI€-
piony (QO;,3() Bl BUTpATH BOAM B IOYATKOBUM MOMEHT 4acy ( 0;)
1 KIIbKOCT1 onaziiB (X)



1.6 IIporuo3u cTOKy 3a JaHMMHU PO 3aMACH BOAHU B PYCJIOBiil Mepexi

TeopeTHyHOI0 OCHOBOIO MPOTHO31B CTOKY MEXKEHHOTO MEPIoly € pIBHSHHS

BUCHAKEHHs 00’ €My PYCIOBUX 3amaciB BOOu W, siKl 3HAXOIATHCS B PIUKOBI €M-

HOCTI Ha MOMEHT 4acy ¢. O6’eM Boau B pycioBiit cucteMi W BKitodae 10 cebe 3a-

Macy BOAM HAa OKPEMHUX 1i JUITHKAX

VVL‘ = VVl,t +W2,t +"'+er,t (18)

7€ W, —3amnac BOJIU B pyCIIOBIH MepexXi Yy MOMEHT 4acy f, M;
W,, — 3a11ac BOJIU Ha i-i JUISHLI PO3IJIATYBaHOI PIYKOBOI CUCTEMH Y MOMEHT 4acy /, M;
1 — KUTbKICTh JUISHOK.

O0’em Bomu W, sKuil BIANOBIJA€ NMEBHOMY CTYIEHIO HAIIOBHEHHS PYCIa,
MOB’SI3aHUI 3 BUTpAaTaMH BOJAM B YCIH pIYKOBIM Mepeki Ha JaHUW MOMEHT 4acy.
[Ipu BHCHa)KE€HHI PYCJIOBHUX 3alaciB BOAM W, 4epe3 3aMHKaIOUUi CTBOp CepeaHs
BUTpaTa BOAM B HbOMY (pOpMyBaTUMEThCA 3a MEPIOJl MAaKCUMAILHOTO Yacy 100i-

raHHs BOJU B OacelHl.

Toni
— W,
Qe = %max : (1.9)

3a BIICYTHOCTI CYTTE€BOIO MPUIUIMBY JOLIOBHX BOJ B MEPIOJ] 3aBYACHOCTI
MIPOTHO3Y MDK PYCIOBUM 3alacoM BOJAM 1 CEPEIHBbOI0 BUTPATOIO BOJAM 3a JIEIKUUN
nepioJl ICHye KopessiiiHa JTiHiHHA 3aJeXHICTh BUTIISIAY:

Qt+1’max :aWt (110)

[lepion (t+7 max — T) , HA KA JA€THCS MPOTHO3 CEPEAHBOI BUTPATH BOJIH,

3a paXyHOK IMOBUIBHOTO BUCHAXXEHHsI PYCJIOBHX 3araciB BOAU JOPIBHIOE a00 mepe-

BHUIIlYE CIIOPOXKHEHHS PYCIIOBOI MEPEKi.
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SIk1o nepio 3aB4aCHOCTI MPOTHO3Y 7' 2> 7T, , TO PO3PAXYHOK W/, BENETHCS
11 BC1€1 pIUKOBOI Mepekl. Y BUNAAKY K KOJIU I < Tj,,x — BPAXOBYIOThCS PYCIO-
Bl 3alacu W, Jullle Ha Tid 4acTuHI OaceiiHy, sika oOMeKeHa 130XpOHOI0 JoOIraHHs
BOJM 1O pyciax piuok Ha piBHi T a16. Hanpukmnan, npu nporHo3yBaHHi cepeaHbO-

Micsunux BuTpaT Bogu O, .5, 10 3aI€KHOCTI

Q. =SW), (1.11)

pH T e )30 106, 06°eM Boau B pycnax pidok W, HifpaxoBYeThCs JIUIIE HA YACTHU-

H1 BO10300py, 0OMexeHiit 130xpoHoro 30 nio.
MeToau po3paxyHKy PYCIOBHX 3aIaciB BOJM JIJIsl PIYKOBOT CHCTEMU PO3T-

JSIHYT1 B HaBYaJIbHIM JiTepaTypi [1-5].

1.7 MeToam po3paxyHKy pPycCJ0BHX 3aMaciB BOAU AJIS TUIAHKH PiUKH

Po3zpaxynok pycnosux 3anacie 3a mopghomempuunumu 0anumu.

SIK 110 MO MOBXKHMHI JUISHKH € JJaHl PO MONEepeyHi Mpoduil pycia Ta noiumu,

TO 00'eM BOIM HA JUISHII MOKHA OOUYMCIATH SIK

+ J—
W:—w”z‘“BL:a)L, (1.12)

1

ae @, ,®, - IJIOIIA KUBOTO NEPEpi3y BIAMOBIAHO Y HUKHBOMY Ta BEPXHBOMY
CTBOPAX;
L - noBXHHA IUISTHKH.

[Inoma BomHOrO mepepizy Ha KOXKHIM JUISHII BU3HAYAETHCS MO Tpadiky
3B'13Ky 11 3 piBHemM Bogu ;= f(H:). J[lani OyayroTh KpuBy 00'eMiB

Wi,t = f (H it ) Iie ﬁi,t - CepelIHiM piBeHb BOJY Ha JUISHII Y MOMEHT 4acy f.
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[Ipu BigcyTHOCTI cnocTtepexeHb MOPGOMETPUUHI XapaKTEPUCTUKH BHU3HA-
YaroThCs HAa OCHOBI MOJieNiel pPIYKOBOI MEpEXi. 3alpONOHOBaHA HU3KaA MPUOIU3HO
PIBHOI[IHHUX MOJIEJIeil pIYKOBOi MEpExi.

Cepennsi 10BXKMHA TIOTOKY N-TO MOPSAJKY L, JOPIBHIOE PI3HUI CEPEIHbOI

JOBXXHHU PIYOK N-ro Ta (n-1 )-ro nmopsiaxis

n n n—1 - (113)

Bu3zHauuBIIM XapaKTEpPUCTUKU MOTOKIB Ta iX KUIBKICTh Yy TpyIi KOKHOTO
MOPAJIKY, MOKHA MPUOJIM3HO OOUMCIUTH 3arac BOAM B PYCIOBIA MEPEki N-ro mo-

PALIKY 32 BUPa3OM

W=IlLwoN,+Lo,N,+..+lo N, =2 1w N,, (1.14)

ne l,0,...l, 1 @|,@,,...,0, - cepellHl 3HAUCHHs JOBKUHU Ta ILIOLII NOEPEUYHOrO
nepepizy MoTokKiB Bi [-ro A0 n-ro mopsiaxis;
N1, Na...., N - KUIBKICTh OTOKIB Bij [-I0 10 n-ro mopsijiKis;
S - MakcUMaJIbHUN MOPSAIOK MOTOKY JIaHOI PIYKOBOI Mepexki, TOOTO MOPSAIOK M€l
MEpEexi.
Po3paxynok pycnosux 3anacie 600u 3a 2i0poMempudHUMU OAHUMU.
BusHaueHHs pycloOBUX 3aaciB Ha JIUISHKAX PIUOK 3a HASBHICTIO T1IPOMET-
PUYHUX JTaHUX MOKHA BUKOHYBAaTH TPhOMa CIIOCOOAMMU:

1) 3a pisHAHHAM 800HO020 bANAHCY 800U OISl OLNAHKU PIUKU

AW =[0,, (0, +0,)]At, (1.15)

ne AW - 3MiHa pyclOBHX 3amaciB BOAM Ha AUISHIIL 3a IHTepBal yacy At;
O Qs Oyp - BIINOBIAHO BUTPATH BOAM Y HWXKHBOMY 1 BEPXHBOMY CTBOpax Ta 0o-
KOBUU IPUILIUB.
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[lincymoBytoun AW 3a psifi HOCIIOBHUX THTEpBaIIIB Yacy Af, icTaeMO 00'eM
pycioBux 3anaciB Boau W nonaa nodatkoBuMm o6'emoM. [loTim OyayeTrbes rpadik

3aJIeXHOCT1 (KpHUBa PYCIIOBUX 3aI1aciB)

W:f(chp)a (1.16)

ne Q.o - CEpeaHA BUTpATa BOJM BOJA HA AUISHII 3a IHTEpBaI 4acy At.

Po3paxyHok cepeHbO1 BUTPATH BOJIM HA JUISHIII BEJETHCA B 3aJI€KHOCTI BiJl
XapakTepy AUISTHKH, PO3MILIEHHS T1JIPOMETPUYHUX CTBOPIB, KOH(DIryparlii 6acei-

HY, TUITY Ta BCIIMYNHU OOKOBOT'O IIPUILINBY.

Ha 6e3npunaueniti 0insgnyi 3a HAABHICTIO HA 11 KIHISX T1IPOMETPUYHUX

CTBOpiB CCpCAHA BUTPATA BUBHAYAECTHCA TAK

chp :%, (1.17)

30 HAsI8HOCMI MIIbKU 00OHO20 cmeopy.

Q. =k-Oy, (1.18)

ne k - gacto gopieHioe 0,5.

v pSIJIi BI/IHaJIKiB CCpCaAHA BUTPATA MOKE BU3HAYATHCH SAK CCPCAHbO3BAXKCHA.!

OQ.p =k-Qp+(1-k)-0Qy. (1.19)

Ha npunausnin dinanyi piuku cepenns BUTpata Boau () BU3HAYAETHCS

Qs + 01+ Onp
> :

0= (1.20)
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2) Ilo cepeonvossadiceniii uu cepeoniti BUMpami 800U 8e0embCsl K

w=z-0,,, (1.21)

Jie T - CEpeaHIi Yac pycioBoro Ao0IraHHs Ha po3MIBIAYBaHIN JUISHII pycia, 1.
Tyt yac moOiraHHS BH3HAYAETHCS SK CepeaHE apU(PMETHUYHE 13 BEITUUHHU

yacy J00IraHHs BiJl BEpXHIX CTBOPIB JJO HUKHBOT'O

t=X{"7;/m (1.22)

a0o sK CCPCOAHE 3BAKCHC,

M - YHUCJIO0 BEPXHIX (BX1THUX) CTBOPIB.

3) 3a eumpamamu 800U 8 3aMUKAOUOMY CMBOPI Nid yac cnady nogeri (Ha-
BOJIKA), KOJIM HEMa 3HAYHOT'O MPHUILIMBY 3 MOBEPXHi OaceiiHy Ta Hjae BUYCpPHaHHS

pyclIOoBHX 3amaciB Bojaa. JJisg uX BUMAAKIB CIIPaBEIJIMBE CIIBBIAHOIICHHS

(W W:)/86400 = £ (0, - 0. ) , (1.23)

ne W, - 00'em pycioBuX 3amaciB y BCiil pycJIOBiii Mepexi B t-y 100y, MiIpaxoByIo-
YM BiJ MOYATKY CHady;

t.n - TPUBAICTH CIIAy, 100a;

Q- cepenHs BUTparta Boau t-y 100y;

Q. - cepenHb01000Ba BUTpATa BOJU IPYHTOBOTO KUBIICHHS 32 Yac

W. - 06'eM BoJiu B pycili 32 paXyHOK IPYHTOBOI'O KUBJICHHS

VVe:QZ(tcn't) . (1 24)
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Po3paxynoxk 3a hopmyior (3.31) npuHIMIIOBO J1a€ AIMCHI 3aracu BOJIU y BCIii
PYCTIOBI Mepexi, ajie 3a BIICYTHOCTI MPUIUIMBY BOAM 31 CXWJIIB 3a BECh NEPioJ
criay maBojka (IOBEH1).

Cnocio P.O. Hejrcuxoe6cvkozo, SIKU TIOEJHYE TIPU PO3PAXYHKY PYCIOBUX
3amaciB BoAM MOp(OMETpUYHI Ta TAPOMETPHUUHI J1aHi. 3a UM CIIOCOOOM 3amacu
BOJIM y PYCJI1 BUBHAYAIOTHCSI OKPEMO JIJIsl PIYOK BETUKHX (JOBXKUHOIO OLIBIIE HIK
100-150 kM), cepennix (Big 10 mo 100-150 km) ta Manux (1o 10 kM, BKIOYAIOYH
BOJIOTOKH y OaJjikax Ta sipax).

Jlist miipaxyHKy 3amnaciB BOJU B MUIKIM Ta cepe/iHiid pyCIIOBI Mepexki aBTOP
BUKOPUCTOBYE MOPHOMETPUUHI XapaKTEPUCTUKH - TOBKUHY Ta IUIOILY.

J1o KOXKHOT TPYIK BIJHECEH1 pIUKH, 0OMEXEH1 CTBOpAMHU, BiIJIaJICHUMH BiJl
Butoky Ha 10, 20 i T.1. kM. JIj1s1 BU3HAYEHHS 3amaciB BOJU B CEPEIHIX Ta MaJHMX

plukax 3anmporoHoBaHa ¢hopmyna

q 4
Wo—100 = Vi(o-ﬁono + fiomo + -+ foongo + 0.5 fioom100) - 107, (1.25)
cp

IE qep TA Vep- OCEepeIHEHI 110 OaceliHy MOJYJIb CTOKY Ta MIBUAKICTh PYXY BOJIU B

pyciax piyok;
1 - 9UCJIO CTBOPIB, IO 3HAXOSATHCS HA PIBHOMY BiJJIaJIeHHI BiJl BUTOKIB P14OK,

N( - KUIbKICTb BUTOKIB 3 IUIOIIAaMU BOJO300pIB f();
n10>---»11 00 - KUIBKICTb CTBOPIB, 10 BiAAaNeH1 Bif BUTOKY Ha 10,...,100 kM;
105---»/100- C€penHs IuIOMA BOA0300pIB, 110 3aMHUKAIOTh CTBOPU PIBHOBIAJAJICHI

BI1JI BUTOKIB.

JUis BU3HaUEHHs CepeaHbOI IUIOII1 BOA0300pY 3alIpOIIOHOBAHA 3aJIEXKHICTh

f=0,58i"" (1.26)

e f; - cepeaHs TI0Ia BOJIOTOKY KOXKHOI i-01 rpajarii.

22



1.8 IIporuo3m MicsiIYHOr0 CTOKY 32 IaHUMHU PO MONEPeaHi

BUTPATH BOJAH

Po3poOka MeToauKu JOBrOCTPOKOBOI'O MPOTHO3Y MICSYHOTO CTOKY 3a Jia-
HUMH PO MONEpPEeAHl BUTPATH BOJIU B CTBOPI PIUIll MOKE BECTHUCS HA OCHOBI
pllIeHHs PIBHSHHS BUCHAXEHHsI 3amaciB BOJU B piukoBomy Oaceitni (1.3) 1 Bcta-
HOBJICHHS] MOT0 MapaMeTpiB, ajie NUISIXOM MOOY/I0BH EMITIPUYHOI 3aJI€KHOCT1 Mi-
CSYHOT'0 CTOKY BiJl MONEPEIHbOI BUTPATU BOJIH.

Ilobyooea emnipuunoi 3anexicHocmi MiCAYHO20 CMOKY 6i0 nonepeonsoi
eumpamu 600u 3BOJUTHCS JO BCTAHOBJICHHS TaKUX CTATUCTHUYHUX 3B’S3KIB 1
OTpPUMAaHHS iX MapaMmeTpiB, 110 3aJ0BOJBHSAIOTH BUMOraM, SIKUM MOTpiOHA Bif-
MOB1/IaTH METOJMKa IPOTHO3Y.

1. HasBuicts 3anexnocti BUAY Q,+;=f(0,) 111 KOHKPETHOI piUKU BCTAHO-
BIIIOETHCA HUISIXOM MOOYAOBU TAKOi 3aJ€AKHOCTI 32 JAHUMH OaraTOpiuHUX CIIO-
CTEpEX EHb Ta OLIHKK TOYHOCTI OTPUMAHOT IPOTHO3HOT 3aJIEKHOCTI.

2. Taki 3aJe€XHOCTI, BCTAHOBJIIOIOTHCS [JII OKPEMHUX MICSIIB JITHbO-
OCIHHBOTO MEPIOAY, a MPU MOMKIUBOCTI MOXKYTh OyTH 00’ €/IHaHI1 B €IUHY BUOIp-
Ky, 110 JT03BOJIE€ OUIBII JOCTOBIPHO OLIHUTH CTYMHiHb HaIIMHOCTI €MIIPUYHUX
3B’SI3KIB, OTPUMAaHUX JJISI OKPEMHUX MICSIIIB.

3. To4HICTh MPOTHO3IB MpHU I[LOMY Oyle TUM BHILA, YUM MEHIIHA BIUIMB
JIOILIB Ha CTIK MEXEHHOTO MEepioAy B JaHOMY paloOH1 JOCTIKEHHS.

4. 3a mouatkoBy BUTpaTy Boau O, (abo Q) ) mpuiiMaroTh Ha OCTaHHIN JCHb
MOTIEPETHHOTO BITHOCHO PO3PaxyHKOBOTO MicAIls (Iekaau) abo cepeaHe 3Ha-
YeHHs1 BUTPATH BoAu (J, Y 3aMUKAIOYOMY CTBOPI 3a JIEKIJIbKa JHIB Iepe] mova-
TKOM MicCs1Isl, HA KU JaeThCs MPOTrHO3 CTOKY. B3arani uei mepion npuiima-
€ThCs piBHUM 5-10 aHiB, a B neakux Bunajakax — 10 30 nHiB.

[Ipu 3Ha4HIN poil OmajiB y JITHHO-OCIHHIA MEpioJl HEOOXITHUM € Bpaxy-
BaHHS JIONIOBOI CKJIaM0BO1 CTOKY. ['0JIOBHI TpyaHOIIl MpU HEOOXIMHOCTI Bpaxy-
BaHHS MOBEPXHEBOTO CTOKY B MPOTHO3aX CEPEAHBOMICAYHMX BUTPAT BOJU MOJIS-
raloTb HE TUIBKA B CKJIAJHOCTI PO3PaxyHKYy JIOLIOBOTO CTOKY, a H OOMEXEHUX
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MOXJIMBOCTEN MPOTHO3Y OMNaJiiB 3 BEIUKOI 3aBYacHICTIO. [Ipu 1bOMy TOYHICTH
MPOTHO31B JIOUIOBOTO CTOKY Oy/Je BHU3HAYATHCS TOYHICTIO MPOTHO3Y omanaiB. B
MPaKTULI TIAPOJOTTYHUX MPOTHO31B BUZHAUEHHS JIOIIOBOI CKJIAJOBOT CTOKY MOXE
BUKOHYBATHCS Y ABOX BaplaHTaXx.

Ilepwuii 3 HUX TOJIATAE B PO3PAXYHKY JAESIKOTO MIHIMAaIbHOTO (rapaHToBa-
HOI0) MICAYHOro ab0 KBapTalbHOrO CTOKY (.., 1 OLIHKY JI0HIOBOI abo Tano-
no10Boi O, CKNaAoBUX. IX cyMyBaHHs Oyjle BU3HAYATH OYiKyBaHY CEPEIHIO BU-

TpaTy BOJIH

Q+At =Qeap + Oy (1.27)

Jlpyeuti winsx 3aCHOBAHUM Ha BCTAHOBJICHHI KUIBKOCTI OMAJIiB 3a MEPIoj 3aB-
YaCHOCTI MPOTHO3Y Ta iX BpaxXyBaHHI B 3aJIEKHOCT1 JJISI IPOTHO3Y CEPEIHhOT BU-

TpaTu BOJU y BUTIISIAL

O e~ Wy, X, (1.28)

ne X — KUIbKICTh onafiB (MM), sIKi BCTUTalOTh B3STH Yy4acTh Y (POPMYBAaHHI CTOKY
PO3MIISIAYBAaHOTO TIEPioay, ajie BUNAIM Ha MOBEPXHIO BOJ0301PHOI IJIOIII B Pi3HUN
qyac — cmokogopmyroui onadu, To0TO onajay, 3 SIKUMH TE€HETUYHO MOB’si3aHa J0-
II0BA CKJIa/I0Ba CTOKY 3a MEPioJl MPOTHO3Y.

BuznaueHHs KiIBKOCTI CTOKOGOPMYIOUMX OMajiB BiOYyBa€ThCs 3a METO-
JaMu TIpu pi3HOI aeTanizamii iX po3mojuly y 4Yaci Ta mo IUiomli Bogo30opy, a
BUPAXKEHHA 1X MPU NPOTHO31 MOXKJIMBE B CydacHHX (popMax MpejcTaBiICHHS Mi-
CAYHHUX 1 CE30HHUX MPOTHO31B MOrOJW, HANPUKIAA, Y BUIJISII BIAXUJIEHb BiJl
KJIIMAaTUYHOT HOPMU 200 BIJHOILIEHHS 10 HOPMH.

Pexomenparii 1 METOAM, sIKi BUKOPUCTOBYIOTHCA B MPAKTHIIl MPOTHO31B MPHU
PO3paxXyHKY KUIBKOCT1 CTOKO(OPMYIOUUX OMAa/liB PO3TJISIHYTI B HABUAJIbHIN JIiTEpa-

Typi [1-5].
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1.9 MeToau po3paxyHKy cTokopopMywUYnX onagis

IcHyr0TH ABa METOAM PO3PAXYHKY CTOKO(POPMYIOUUX OMAIIB: MEMOO i30X-
pon i memoo M.I. I'ypesuua.

Mertop 130XpOH 3aCHOBaHUM Ha pO3paxyHKY J0OIraHHs ONajiB 3 BOJI0300pYy
710 3aMHUKAIOYOT0 CTBOPY TUIBKH IMOBEPXHEBUM IUISIXOM MO pyciax piuoK, B METOI1
M.IL.I'ypeBruua BpaxoBYy€eThCS MOTPAIUISHHS JOIIOBUX OMAJiB HE TUTBKH 1O PYCIy, a
W III3€MHUM IIITXOM.

MeTtoa i30xpoH. fkiio Bomo361p MoaiIeHU# 130XpoHaMU JTOOIraHHS CTOKY
Ha OKpeMI IUIOIII, 3 OJTHAKOBUM YacoM JI00IraHHs JOIIOBOi BOAU 3 HUX, OMaaH Pi-
BHOMIPHO 1 OJJHOYACHO MOKPHUBAIOTh BeCh 0aceilH, pO3paxyHOK CTOKO()OPMYIOUHX

OMaJliB B -TU1 MOMEHT Yacy BeJeThCs 3a (HOPMYII0I0

Xi :lei +f2Xi—1 +"'+ani—n+19 (129)

ne f1X;, foXi_1,- [y Xi_p41 - CEPEAHIN IIap omaniB, sSK1 BUMAaJalu B MexkKax
n MDKI30XpOHHMX TUIONI BOJ0300pY, BIAMOBIAHO HA f7, f,..., [y, IpUUOMY f; + f>
+.o =1

B meToni M.I.I'ypeBuua npuiiMaloThCs Ti % caMi YMOBH, 10 1 B TIONEpe/I-
HBOMY PO3pPaXyHKY, OJJHAK BPaXOBYETHCS HEOJHOYACHICTh MOTPAIUISIHHS 10 3aMHU-
Kalo4oro CTBOPY OMaAiB 3 KOXKHOT MI>KI30XPOHHOI ILJIONII 32 paXyHOK ITOBEPXHEBO-
r'o Ta MiJI3EMHOT0 CTOKY.

Po3noain 3a yacoMm MpUILIMBY B PYCJIOBY MEPEXKY JAOLIOBOI BOJAU Y BUTJISAII
onajiB X;, sIKl BUMIAJIK B PO3PAXyHKOBY OJMHUIIIO Yacy i BUPAXKAETbCS KOePIIiEH-
TaMH YACMUHHOT KPUBOI BUCHANCEHHA Q) (), (3,..., P , 1€ M- YACIO THTEPBAIIB
qacy B pe3yJbTaTl MOBEPXHEBOTO Ta MIA3EMHOI0 CTOKY JIOIIOBUX OMAaiB.

SIkio mepeHecTH KpHB1 BUCHAaXXKEHHsI CTOKY Ha riaporpadgu y mnepioau
JOIIOBUX MABOJAKIB, PI3HUI OPAUHAT JIBOX CYMIXXHHMX KPUBUX BBAXKAETHCS Be-

JMYMHOIO 4aCTOK JOIIOBOTO CTOKY BiA omafiB (Y)), Kl BUNANK y NOYAaTKOBHI
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nepioz[ qacy. BiI[HOIJ_IeHHH BCIIMYMHU ObOTO CTOKY OO0 3araJibHO1 MOro BEJINYH-

HU (Y) BU3HA4YalOTh KOCPILIEHTH @) @2, P3,..., P, AK

0 =Y,/Y. (1.30)

[Ipu bOMY ICHY€E 3aKOHOMIPHICTh y CIIBBIJHOIIEHHI KOE(IIIEHTIB:

Pr> Q2> 03> @ a @ T @t 3t e,= 1,

pUYOMY @; Mae HalOUIbIIe 3HadeHHs — 0.6-0.8, ToOOTO OCHOBHMI NPUILITUB BIAOY-
Ba€ThCS y MEPIINNA Mepioj] yacy (IeKamy).
Po3paxyHok omnafiB, siKi BILTMBAIOTh HA ()OPMYBaHHS CTOKY PO3TJISAyBaHO-

ro nepiogy BeleTbCa 3a (POPMYIIOI0 BUTIISAY:

Xi= (o X+ X+ 40 X))+
+ (o X+ X o+ 4@ Xy )+t
+ (o X1t o X+t 0 X2 ). (1.31)

B nporroctuunux 3anexsHoctaX Oy, 4 =A(W;, X) abo QO A= 0O;, X)
MepIuid apryMeHT BKJIIOYA€ T1 OMaju, sSKi BUIAJIU HAa BOJ030ip 1 BXKE BCTUTIHU
JOCSATHYTH 3aMUKAI4YOTO CTBOPY, 1HIII BEIMYMHU OMaaiB Oe3nocepeHbo Opa-

TUMYTh y4acThb y GOpMyBaHHi CTOKY O 4 -

OTtxe, 3aranbpHa cyma omnaaiB X (MM), CTIK IKUX JOCATHYB 3aMHUKal04oro

CTBOPY Y PO3paxyHKOBUM nepion A¢f (HanpUKIIaI, MICAIb) CKIAAa€ThCS

X=X¢1+X¢2+X', (1.32)

nqubl - ¢akTHYHA cyMa oOmajiB, sIKI BUIMAJIW IO JaTU CKJAJaHHS MPOTHO3Y 1

YaCTKOBO BIINIMBAIOTH Ha Qt+At 4epc3 BCIIMYUHU VVt abo Ql" SKUMHU BOHHU Bpa-
XOBYIOTBCA,
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X b, " (dbakTUuHa cyma omajiB, K1 TAKOX BIJJOMI B JIaTy BUIYCKY MPOTHO3Y, aje

HC BCTHUIJIM HOCATHYTH 3aAMHUKAOYOro CTBOPY K MOMCHTY t, TOOTO K CTPOKY, OO

SKOTO BITHOCATHCS BENIUYUHU W, ab0 (J; 1 HE BPaxOBYIOThCS HUMY;

X'- cyma omanis, sKi BMIIaIu Ha BOXO30ip B3J0BK Micsls, Ha SKUM CKiajga-
€THCSI TIPOTHO3 CTOKY 1 HEBIJIOM1 Ha JaTy BUIYCKY IMPOTHO3Y, BUSHAYAETHCS SIK
cepenHboOaraTopiyHe 3Ha4YeHHS a00 MPHUIMAETHCS B 3aJIEKHOCTI BiJl JIOBIO-
CTPOKOBOTO MIPOTHO3Y MOTOJIH.

TpuBanicTe mepiogy CyMyBaHHS pO3IJIsAyBaHUX BHUJIIB OTaJiB BU3HAuUa-

€ThCA  3aBYACHICTIO TNPOTHO3Yy Mo 3amexHocTsax O, 4 =AAW,, X) ab6o
Qs+ 4= Q;, X) Ta "yacoMm pycJOBOTrO M0GiraHHs JOLMIOBMX BOA. AJie X TpH

HO6YI[OBi IMIPOTHO3HUX 3aJICKHOCTEM MO JaHHUX 6aFaTOpi‘IHI/IX CIIOCTCPCIKCHD

BC1 BU/IW OMAaJiB 3aBXKAU MPUNMAIOTHCA (PaKTUUHUMH.

1.10 ITporno3yBaHHsI HU3bLKOI'0 CTOKY y nmporpamax BMO

KopoTko- i cepeqHOCTPOKOBI MPOTHO3M HU3BKOTO CTOKY TPYHTYIOTBhCS Ha
XapaKTepUCTUKaX BUCHAXCHHS CTOKY B OacelHi. Y JESIKHMX BHUIQIKaX MOTPIOHO
00711k 0c00MBHUX 00CTABHH, SIKIi MOXYTh CIIOTBOPIOBATH KPUBY BUCHAXKCHHS CTOKY
B MOPIBHSAHHI 3 CEPEIHbOI0 KpHBOi. Hampwukiaa: aHTpONOTeHHUH BILIUB, TakKe, K
3a0ip BOAM Ha 3pOIICHHS; JIOKAJIbHI BIIMIHHOCTI 3BOJIOKEHOCTI BOA0300pYy, IIO
MPUBOATH 10 TOTO, 110 0a3UCHUM CTIK (OPMYETHCA HE 3 YChOTO BOJ0300pYy, a 3
HOT0 OKPEMHUX YaCTHH, CE30HHI KOJWBAaHHS, OOYMOBJICHI PO3BUTKOM BOJHOT pPOC-
JIMHHOCTI; BIUTMB MIPUTOK [6].

JIOBrOCTPOKOBi IMPOTHO3M HU3BKOTO CTOKY 3a3BUYall IPYHTYIOTHCS Ha METO-
Jax KopessiiitHoro abo perpeciiiHoro aHailzy 3 BUKOPUCTAHHSM IPYHTOBOI BOJIO-
I'd 1 KIIMaTUIHUX (DAKTOPIB, TAKUX SK JOIIOBI OMaaM 1 TEMIlepaTypa MOBITPs, SIK
BH3HAYAJIbHUX 3MIHHHX. Y 0araThbOX BHUITaJKaxX B OIAaJax 3a MOIMEpeaHid mepiof

BUAUIAIOTECS OKPEMI CE30HHI CKJIAJ0BI1, K1 BXOIATH B PIBHAHHSA 3B'SI3KY 3 BIIHOC-
2
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HUMH BaroBUMH KoedillieHTaMu. BUIIIEHHS CE30HHUX OMaiB JOMOMAarae Takox
BH3HAYMTH Yac 3alli3HIOBaHHS B cCUCcTeMI omaam - cTik [10, 11].

VY piukax, ae miJi3eMHiI BOJHM € TOJOBHUM KOMIIOHEHTOM 3arajbHOTO CTOKY,
BUTpATa BOJU B JDKEpEIax MOXKE CIYKUTH KOPUCHOK BU3HAYAIBLHOI 3MIHHO1, 110
XapaKTepU3ye 3amnacu mia3eMHuX BoJ. [Ipukianyu nmporHo3yBaHHs HU3BKOTO CTOKY
pPIYOK 3a XapaKTepUCTHKaMH yYMOB BOJOHOCHHX TOPHM30HTIB IpejcTaBieH] bropo
JIOCJIJDKEHb B Tally31 T'eoJiorii 1 MiHepallbHUX pecypciB B Situation hydrologique et
prevision de bases eaux [12] (I'iaposioriyHa cutyartlis i IPOTHO3 HU3LKOTO CTOKY).
Huspkuit CTiK pi4oK, BUTPATH BOJU SKUX (POPMYIOTHCS B OCHOBHOMY 3a PaxyHOK
CHITOTAHEHHS 3a MOMEPEeIHIN MepioJl, MTPOTHO3YIOTHCSA 3 BUKOPUCTAHHIM XapaKTe-
PUCTHK CHITOBOTO MOKPUBY, TAKUX, SIK 3aIac BOJM B CHIT'Y, 200 IO 3B'I3KaxX 3 MpocC-
TOPOBUM PO3MOJILIOM CHITOBOI'O MOKPHUBY.

Sk mpaBuio, A1 TOBrOCTPOKOBOI'O MPOTHO3YBAHHS HU3BKOTO CTOKY BHKO-
PUCTOBYIOTHCSI MPUUOMH MaTEMAaTHYHOI CTATUCTUKHU. JIJIs1 MiATOTOBKH IPOTHO3Y
MOHa BUKOPHCTOBYBAaTH MAaTPUYHI METOJM YMOBHHX IMEpPEXOiB a00 MPOTHOCTHU-

YH1 piBHSIHHS TUNY [13]

Or1 =01 | O +KP, (1.33)

ne Qu; — BUTpaTa BOAM, 110 MPOTHO3YETHCS;

Q+|Q; — BHUpaTa BOAM 3a YMOBH BIJICYTHOCTI JOILy, T. €. Ha ralys3l cliagy rapo-
rpada B mepiog Mk tit+ 1;

P - nomioBi onanau, 1o Aar0Th 100aBKY 10 CTOKY B MOMEHT yacy t + 1;

k - mepexigHuii KoeilieHT.

[HIIMM M1AX0A0M € BUKOPUCTAHHS IOBFOCTPOKOBUX PsI/IIB CTOKY a00 BOJHO-
OaJlaHCOBUX MojieNied, 3aCHOBAaHUX HAa ICTOPUYHMUX KIIIMATOJOTIYHUX JaHUX IS
3a0e3Me4eHHs] IMOBIPHICHUX MTPOTHO31B HU3BKOT'O CTOKY.

KpiM 11poro, /uisi mporHo3yBaHHsI HU3bKOTO CTOKY MOTPiOHI OLIIHKK (PLIBT-
partii Boau B Oepera i BUIapoBYBaHHs 3 BOJHOI moBepxHI. [le 0co0auBO BakIMBO
IpU MPOTHO3YBAHHI BIUIMBY MOIMYCKIB BOAM 3 BOJOCXOBHINA, & TAKOX BIUIMBY 1H-

X BOOAOTOCIIOAaPChKHUX BaXOI[iB.
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Ornrc MeTO1B TPOTHO31B HU3BKOTO (MEKEHHOr0) CTOKY PIUOK 3/1MCHEHO 3a
JiTepaTypHUM JiKeperaoM «PykoBOACTBO Mo Tuaposorudeckout npaktuke. Coop u
00paboTKa JaHHBIX, aHAIU3, IPOTHO3UPOBAHKE U IPyTrUe MIpUMEHeHus. — Becemup-

Hass Meteoponoruueckas Opranuzarust (BMO - Nel68)» [6].

1.11 Kpurepii oninku epeKTMBHOCTI METOAUKH NPOrHO3Yy I CIPaBIKY-

BAHOCTI POTrHO3iB

3rigHo «HacTaBnenuto mo ciyx6e nporao3on» [7], «Hactanosi 3 oneparu-
BHOI riiposorii» [8] Ta KepiBHoro nokymeHty «OI1IHIOBaHHS SKOCTI METOJIUKU Ta
TOYHOCTI (CIpaBIPKYBAaHOCT1) MPOTHO31B PEKUMY MOBEPXHEBUX BOJ cymIi» [9],
CIIPaB/KYBaHICTh T1APOJIOTIYHUX TPOTHO3IB BCTAHOBJIIOETHCS CIIBCTaBICHHSIM
MOXHOOK MPOTrHO31B 3 JOMYCTUMOK MOXHUOKor0. [IporHo3 BBaXkaeThbcsl HAAIMHUM,
AKIIO HOT0 MOXMOKa MEHIa a00 JTOPIBHIOE JAOMYCTUMIN.

3a noxu6Ky npozno3y 6 IpuiMaeThbCs PI3HULA MDK (PaKTUIHUM 3HAYCHHSIM

BenuuHU ;.o 13HAUYCHHAM, BKa3aHUM B porHo3i O, g

>

o= émo - Qz+1o . (1.34)

3a donycmumy noxudKy npozHo3y CepeHix, MiHIMaIbHUX 1 MAKCUMaJTbHUX
piBHIB (BUTpAaT) BOJM Ha KaJIeHJApHI Mepioau NpuiiMaeThcsl HaliMeHIa 3 HMOBIp-
Hux BigxuieHb +0,674c 1 -0,674G,, e G - cepeHE KBaJApaTUYHE BIAXHWICHHS Bijl
HOpPMH; G, - CepellHs KBaJpaTuyHa 3MiHA PiBHIB (BUTpaT) BOJM 3a MEpioj] 3aByac-

HOCTI ITPOTHO31B, 110 OOYUCITIOITHCS 3a (popMytamu:

: (1.35)
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op=|=E (1.36)

A€ y; - JaHe 3HAa4eHHs sBHIIA B 0araToOpIYHOMY psifil CIIOCTEPEKEHB; Y - YHUCIIO

YJieHI1B 0araTopiyHOTO PSIY;

A; - PI3HUL MIXK IOYAaTKOBUM 1 KIHIICBUM 3HAUCHHSAMH SIBUINA 3a IEpioj 3aByac-

HOCTI1 MPOTHO3Y;
A - HOpMa 11I€T pI3HUIL;
1 — YUCJIO YJICHIB PANY.

Ska 3 Beau4uH G 260 G, MEHIe, MOKe OyTH BUPIIIEHO 03 PO3paxyHKY,
BUXOJIIUM 3 XapaKTepy 3B'I3Ky MOYATKOBOI 1 IPOrHO30BaHOT BUTPATH (PIBHS):

a) SIKIIO KYTOBUM KOE(IUIEHT JiHIi 3B'A3KYy MDK BKa3aHUMHU BEJIIMYMHAMU
MeHiIre 0,5, To 6 <o, ;

0) skmio koedimieHt Oubire 0,5, TO G >0, ;

B) 3a BIICYTHOCTI 3B'SI3Ky MK IOYaTKOBOIO 1 MPOTHO30BAaHOIO BHUTPATOIO
(piBHEM) G =Gp.

VY Hamomy BUNAAKY KyTOBUH KOE(IIIEHT JiHIT 3B'I3KY MIDXK MMOYAaTKOBOIO 1
MPOrHO30BaHOI0 BUTpaToro MeHuie 0,5, orxe 0<c, . OTxke, qomycTUMa MmoxuoOka

MPOTrHO3Y BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOIO

o

oon

= 40,6740 (1.37)

Meronnka Moke BUKOPUCTOBYBATUCH HA TIPAKTUIIL, SKIIO BOHA Oy/Je nocTa-
THBO TOYHOIO. Mipoto ii TOUHOCTI € cepelHbOKBaApaTnyHa noxudka S. [Ipu Benu-

Kill KUTBKOCT1 WIEHIB Py

(1.38)
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3a KpuTepid 3aCTOCOBHOCTI 1 SIKOCTI METOJUKHU OepeTbCsl BIIHOIICHHS S/G
a60o S/c,, TOOTO BIAHOLIEHHS CEPEIHbOI KBAJIPATUUYHOI MOXMOKH MEPEBIPOUHUX
MPOTHO31B 10 KBAJAPATUIHOTO BiIXUICHHS BEJIMYMHHU, IO MTEePe10adacThCs.

Takox oriHIO€eThCS 3a0€3MeueHiCTh MOXUOO0K Mnporuo3y P,%. Bona oGumuc-
JIOETHCS 32 POPMYIIOL0

m-—n

P= 100% | (1.39)

n

JIe 1 - YUCJIO YJICHIB PAY.

1.12. IIpakTH4He 3aBIAHHA

Po3po0ka MeTOAMKH IIPOrHO3Y MEKEHHOI'0 CTOKY 32 JaAHMMHM PO PYCJIOBI 3a-
nacHu BOAM (monepeaHiMiu BUTPATAMHU BOJAH) Ta

OLIHKA METOAMKHU MPOTrHO3Y

Mema podomu: Po3poOUTH METOIUKY MPOTHO3Y MEKEHHOI'O CTOKY 3a Ja-
HUMU PO PYCIOBI 3amacy BOJAW (MONEPEJHIMH BUTpaTaMu BOJM) Ta BUKOHATHU
OLIIHKY METOJUKH MPOTHO3Y.

3asoannsa:

- oJlepKaHHS BHUXITHOI OaraTOpiyHOI TiIpOMETEOPOJIOTIUHOI 1HpopMalii 3
PexxuMHUX BUJIaHb Ta 0a3u NaHUX Y KPAaiHCHKOTO TJIPOMETLEHTPY, 10 cpopMOBa-
Ha B aBTOMaTU30BaH1i cuctemi APM-rinpo;

- ¢hopmyBaHHs 6a3u BUXIJTHUX JAHUX y €JIEKTPOHHOMY Ta MarepoBOMY Bapi-
aHTI;

- CKJIagaHHsa (OpMYIIH JJIsI pO3paxXyHKY PYCIOBHUX 3alaciB BOAU B PIUYKOBIN
Mepexi;

- po3pOoOUTH METOAMKY MPOTHO3Y MEKEHHOTO CTOKY 3a JaHUMHU PO PYCIOBi
3armacu BoJu abo MonepeHiMi BUTpaTaMU BOJIH;

- BUKOHAaTHu OI_IiHKy MCTOAUKHU IIPOTHO3Y.
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BuxigHi 1aHi, 110 BUKOPHCTOBYIOTLCS B POOOTIi:

- KapTO-CXEMHU 130XpOHH T00IraHHs BOJU B OaceiiHi pIuKy;

- MOPIYHI JaH1 T1APOJOTIYHUX Ta METEOPOJOTTUYHUX CHOCTEPEKEHb Ha Me-
TEOCTAHIIISAX 1 TIPOJOTIYHUX MOCTaxX B OACEilH1 pIuKH.

[Ipuknaa po3poOKM METOAMKHU MPOTHO3Y CEPEIHBbONEHTAIHUX BUTPAT BOJIU
3a Mepioj] JITHbO-OCIHHOT MEXEH1 HaJlaHUH ISl 3aBYACHOCT1 5 110 (KOPOTKOCTpPO-
KOBUI MPOTHO3), aJle CXeMa cXeMa po3poOKa METOAUKHU 1 CKIIaJJaHHs OlepaTUBHUX
MIPOTHO31B 30epiraerhcsi 1 mMpu 3aB4acHOCTI MporHo3y 30 mi6 (IOBrocTpOKOBUM
MIPOTHO3).

06’exm odocniodcenns. baceitn p. IliBnennuii byr po3ramoBanuii Ha Tepu-
Topii YKpaincbkoi BucounHu Ta [IpudopHomopchkoi Hu30BuHU. Piuka [liBnennuit
Bbyr 6epe nouarok 3 6oiit Kam'saerp-Iloainscrkoi 061acTi.

Homxuna piuku 500 kM, 3araipHa 1uioma 6aceitny ctaHoBUuTh 63740 KMZ, hi e}
ctBopy ITepsomaiicskoi TEC (Iliarip’e) — 27499 km”. Baceiin Mae pi3ko BHpaxeHy
acUMEeTpUUHYy popMy B O1K J1BOOEPEHKAKSI.

Kiimar Teputopii noMipHO-KOHTUHEHTaIbHUHN. L{UKIOHU, sKI HAAXOASTH 3
Atnantuku, CepeazemMHoro ta YopHoro MopiB B XOJIOAHUN Yac POKY, 00YMOBIIIO-
10Th YacTi Biuru. CepeqHbOpiuHI CyMH ONaiB KOJIMUBaIOTheA Big 550 MM y Bep-
xiB'six Oaceitny 10 360 MM — B rupii. HaiimeHa KiibKIiCTh OMaiB CIIOCTEPIraeTh-
Csl B JIIOTOMY, HalO1IbIlIa — B YEPBHI-JIUITHI.

XKunenust piuku cHiro-gomose. Piunuii Xia piBHIB BOJU XapaKTEPU3YETHCS
PI3KO BHPAXXEHUM IIKOM BECHSHOTO BOJOMNLLISA 1 MOPIBHAHO IUIABHUM XOJOM PiB-
HIB BOJIM B OCTaHHIM uyac poky. Ha ¢opmyBaHHS BecHsHOro Bojgomiuig Ouis c.
OnekcanapiBka 3Ha4HO BIUTMBae piuka CHHIOXA: MPU OJHOYACHOMY CHIFOTaHEHHI
BoaonuuIst 6111 ONeKCaHIpiBKU Ma€ OJIMH MiK, a MPU HEOJJHOYACHOMY — JBa IIKH.

[Iporuno3 06’emy ctoky piuku I[liBnennuii byr HeoOXiAHUIN A1 TUTAHYBaHHS

po6it IlepBomatiicekoi I'EC.
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JI1st po3poOKK METOAMKUA TPOTHO3Y CEPEAHBONCHTAIHUX BUTPAT BOJU JJIS
p.IliBnennuit byr — c. Iliarip’s Oynu B3sTI BuTpatu BoAu 3a nepioa 3 30.06 go
31.10 3a 2000 - 2010 pp. Buxigni qaHi npeacraBieHi B 101 A.

[Iporuo3 cepenHbONEHTAAHUX BUTpAT Boau ckianaerbes 30(31), 5, 10, 15
gyucia KOKHOTO MICSIl Ha MOJaiblly meHTanxy. s ckiagaHHsS MPOTHO3Y HEoO-
X1HO BU3HAYHTH:

Busnauenus pycnosux zanacie éoou. Pycnoi 3anacu Boau (W,):

- no Iligrip's W, =W, + W, + W5, (1.40)

ne w,...,Ws - 00'eMu pycIOBUX 3amaciB BOJIU Ha OKPEMUX IUISHKAX PIUKH.

OcHOBHOIO TpU PO3poOIl MNPOTHO3Y BUTpaT Boau Aus p. IliBnennuit byr
ABIIAE€THCA KapTa 130XPOHH PYCIOBOI0 A0OIraHHs BOJAM Y OaceiHi J0 3aMHKar040-

ro CTBOPY, SIKa € BUXIAHOIO B AaHiil poborti (puc.1.2).

f
n H-{f;__-r-“""'"_

.'
?::(4}4 :

Pucynok 1.2 — BuaineHHs AUISTHOK AJiS pO3paxyHKY PYCJIOBHX 3amaciB Bojau B Oa-

ceitni p. [liBnennnii byr — c. [ligrip’s
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OO6'em pycioBux 3amaciB BoaAH Ha AUIsHI piuku [liBnennuit byr Buznava-

€TbCs 32 (HOPMYJIOLO:

W, :%*f. (1.41)
Hingnaka 1: BuTok - Cenuie:
m =Q—2C*2.5 (1.42)

Hinsnka 2: Cenuiue - TpocTsiHelb:

WZ:%*M

(1.43)

Hunstaka 3: Tpoctsineus - [iarip's:

W, =Qr;2Qn*1.6

(1.44)

PozpaxynkoBa ¢popmyna nis guistaku Cenuie — TpocTsiHuuk - [iarip’s mae
BUTJISI :

W =2300c +1,8507 +0,800;;. (1.45)

Jlist po3poOKU METOAMKHU IMPOTHO3Y CEpeAHIX BUTPAT BOJAMU Ha BOA0300pI
p.IliBnennuit byr 3amukatodoro creopy c. Iliarip's o6pani nepioan crocTepexreHb
32000 mo 2010 pp. Ta 3 riApoJOTriYHUX HIOPIYHUKIB OYJIM BUMKCAH1 JaHHI MIPO BU-
TpaTH BOJIM HA OCTAHHE YUCIIO MEHTAAN NePioay JITHbO-OCIHHHOI MEKEHI.

3aJIeKHICTh CepeHBOTICHTaIHUX BUTPAT BOJM BiJl 3amaciB BOJU B PYCJIOBIi
CUCTEMI B IIEp10/1 JIITHhO-OCIHHKOT MeKeHi1 i p. [liBnennuii byr 3a nepioa 3 2000
o 2010 poku npencrasneHa Ha puc. 1.3.

[IporHo3Hi 3a7€KHOCTI CepeTHbONIEHTaAHUX BUTPAT BOAM BiJl 3aMaciB BOAM B

PYCIIOBIM cucTeM1 B TIepioj JITHbO-OCIHHBOI MexkeH1 B OaceiHi p.IliBnennuit byr -
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c. [Tigrip’st st oKpeMuUX MICSIIIB MMePioay MEXKeH1 3HaX0AIThes Ha puc.1.4 Ta B o/1a-
TKy B, puc.B.1-B.3.

Pe3ynbTaTi MpoOrHo3iB cepeHBONEHTAIHUX BUTPAT BOJU 3a MEPIOJ MEXKEH1
Ta PO3pPaxyHOK CEPEeIHhOKBAIPATUYHOI MOXUOKHU MporHo3iB Ha p. [liBgenHuit byr

— c.Iligrip’s mpeacrasnenuii B noa. M, ra6m. 1.1-/1.5.

Qpess MY/c
160.0 - ,
y =0.,26x _
140,0 - R2=0.85
I’, .
i C
120.,0
100.0
80,0

Spon = T16 M3/cC

60.0

40.0

I"
20.0 -+~
e W, M3
0.0 . -

0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0

Pucynok 1.3 - 3anexHicTh CepeaHBONEHTAIHUX BUTPAT BOAMU BiJ 3araciB
BOAM B PYCJOBIA cHCTeM1 B Tepioj] JITHHO-OCIHHROT MeEXeHl B OaceiiHi

p.IliBnennuit byr - c. [iarip’s (2000-2010 pp.)
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Pucynok 1.4 - 3anexHicTb cepeaHbONEHTaAHUX BUTPAT BOAM BiJ 3amaciB
BOJM B PYCJOBIM cucteMi 3a juneHb B Oacelini p. IliBnennuit byr - c. Iliarip’s

(2000-2010 pp.)

OuiHka AKOCTIi METOAMKHU MPOTHO3Y
JlomycTuMi MOXUOKU MPOTHO3Y JJIsi KOKHOTO MICALS 1 BChOTO MEPIOAy Me-

JKEHI CKIIAaI0Th:
. Opon — 3.
Jlunens: “oon = 12,6 M3/c;

CeprieHb: Opon. = 8,4 M3/c;

Bepecens: Oson 14,8 m3/c;

JKoBTEHB: Opon = 10,6 m3/c;

. . 0
[lepiog mexeni: o = 14,7 m*/c.
Miporo TOYHOCTI METOJIUKH MPOTHO3Y € Cepe/iHs KBaJpaTUyHa MoxuOka re-
pEBIpEHUX MPOTHO31B (S), sIKa MPU YUCII1 YJIEHIB Py HE MEHIIE 25 00YUCTIOETHCSA

sk (1.38)
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Tyt Q1 1 Q1' - cnoctepexene 1 nepegdaueHe 3HaAUYEHHS T1IPOJIOTTYHOI BEJH-
YUHM, BIAIIOBIIHO.
B nHamomy Bunaaky cepelHbOKBaJIpaTUYHA MOXUOKA TIEPEBIPOYHUX MPOTHO-
31B JIs1 KOXKHOTO MICSIIS 1 BChOTO TIEP10y MEXXEH1 CTAHOBUT:
Jlunenp: S = 7,2 M3/c;
Ceprniean: S= 8,8 M/c;
Bepecens: S = 9,4 m/c;
Kosrens: S = 8,2 m/c;
Tepiox Mexeni: S= 9,3 m°/c
3a KpuUTepid AKOCTI METOAUKHU MPOTHO31B MPUNUMAETHCS BITHOIICHHS CEPei-
HbOI KBQJIPAaTUYHOI MOXUOKH S 10 CEpeIHbOr0 KBAJAPATUYHOTO BIAXWICHHS O

(S/o). Metoauka MpOrHO3y € MPUUHATHOL JJISi MPAKTUKH, SKIIO 3a0€3MeYeHICTh

MPUMYCTUMOI TOXUOKH MEePEBIPOYHUX MPOTHO31B HE MeHIIe, Hix Ha 10% mnepeBu-
nrye 3a0e3MeueHICTh HMOBIPHOTO BIIXWJIEHHS! MPOrHO30BAHOI BEJIIMYMHM Bl HOTO
HOPMH.

3abe3nedyeHicTh NpUMycTUMOi Noxuoku (P%) npu bOMYy TOBUHHA CKJIaJaTH
BeJIMUMHY TIopsaky 60-80%.

JInnens: P=91%,

Cepnien: P=67%,

Bepecenb: P=85%,

JKoBtenn: P=86%;

[lepion mexeni: P=87%.

Pe3ynbTaTil BUKOHAHUX PO3paxXyHKIB MIPEeACTaBIICH1 Y 3BeieH i Tadmuii 1.1

OTxe, METOIMKY MOKHA BBa)KAaTU MPUAHSITHOIO JJIsI BAKOPUCTAHHS Ha MpaK-
THII.

JliTH 1 3UMOBa MEXIHb Ha IUX PIUKax XapaKTEepHU3ye€TbCs CTIUKICTIO, Ma-
JIOBOJIICTIO 1 3HAYHOIO TPUBAJICTIO; OCIHHI MIIMOMH CIIOCTEPIratoThCs MICHsS 00J10-

ZKHHUX JIOH_IiB. IHKOIM MEXKIHB MOPYWYETHCA HCBCIUKHUMHU NOITOBHUMU ITaBOJAKAMMU.
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Tabmuis 1.1 — OniHka METOAUKH MPOTHO3Y CePEIHBONIEHTAIHUX BUTPAT BOJIU Bij
3amaciB BOJIM B PYCJIOBIN CUCTEMI B MEPi0] JITHbO-OCIHHBOT MEXXEH1 B OaceiiHi

p.IliBnennuit byr - c. Iliarip’s

Micsip o, M3/c Oom, M3/C S, m3/c S/o P%
Jlunenp 18,8 12,6 7,2 0,38 91
CepneHb 12,4 8,4 8,8 0,71 67
Bepecenb 21,9 14,8 9.4 0,43 85
’KoBTeHb 15,8 10,6 8,2 0,52 86
Ilepion MmexeHi 21,8 14,7 9,3 0,40 87

s Bogo36opy p. IliBgennuii byr Oyna po3pobiieHa METOAHMKA MPOTHO3Y
CEpEelIHIX BUTPAT BOJAM JJII KOXKHOTO MICALSI MEKEHI, Ta 3arajibHuil. OLiHKa METO-
JUKY MOKa3alia, o Kpalle KOPUCTYBATUCS 3araJIbHOI0 METOAMKOIO, HIXK JIJIs1 KOXK-
HOro Micsis okpeMo. [1o po3poOiaeHux MeToarKax OyJio BUMYIIEHO MO 2 MPOTHO-
3u. [lo 3aranpHIN MeTOAUII NPOTHO3M Oyiu AOOPHUI Ta BIAMIHHUMN, IJIs JIUITHSA Mi-
Csils TPOrHO3U Oy/NM BIAMIHHUM Ta JOOpUMNA, AJIS CepIHS 3a0BUIbHI, JJIs1 BEPECHS
3aJI0OBUILHUYM Ta BIAMIHHUM, a JJ1s1 )KOBTHS BiaMiHHI. Lle miaTBepKye Te, Mo Kpa-
1€ BUKOPUCTOBYBATH 3arajibHy METOJIUKY.

Cxema Bunycky npornosy s p. [lisnennuit byr- Iliarip’s nagana B Tadm.1.2.

Tabnuus 1.2 - Cxema Bunycky nporsosy s p. [lisnennnii byr- Iiarip’s

Hata c. Cenuie c. Tpoctsanenp cIliarip's

CKJIaZaHHs

HpOFHO3y’ ! t-n» QZ -nts Q3 t-ns

-n M/c M/c M/c

1 2 3 4

31.VII 34,8 43,2 42.4

25.VII 32,9 43,2 48,9

24 VII 29,0 45,6 60,4
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[Tponosxenns ta6m.1.2

JlaTa Wi, w,, Wi, 2w, | Cepen- Ilepion, Ha
CKJIaJaHHs M’ M’ M’ M HBO- SIKHH JTa€ThCS
MIPOTHO3Y, IeHTaIHa MIPOTHO3,

-7 BUTpaTa ntt
BOJIU
cIliarip’e,
Qn+t ’
M/c
1 5 6 7 8 9 10

31.X 80,0 79,9 33,9 194 50,0 01. XI-05. XI

25. X 75,7 79,9 39,1 195 52,3 26-30. X

24. X 66,7 84,4 48,3 199 52,3 25-29. X
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Konmponwni 3anumanusa 00 npakmuuno2o 3a60aHHA

Bkazatu HeoOXxiaHy BUXIIHY 1H(GOPMAIlIIO IS PO3PaXyHKY PYCIOBHUX 3a-
nacis.

YoMy IOpIBHIOIOTH 3aM1ac BOJIU B PIUKOBINA Mepexi?

[IpakTuyHi NpuoOMU PO3POOKH METOJUKHU JOBIOCTPOKOBOTO MPOTHO3Y
MEXEHHOT'0 CTOKY 3a JIaHUMHM PYCIIOBI 3a11acy BOJIH.

SIk BpaxyBaTH JIOIIOBY CKJIaJ0BY CE30HHOI'O CTOKY Pi4OK?

Sk 31CHIOETBCA OIIHKA €(PEKTUBHOCTI Ta SIKOCT1 METOJAMKHU JIOBIOCTPO-
KOBOT'O ITPOTrHO3Y MEXEHHOI'O CTOKY?

SIki MeToJlM IPOTHO3yBaHHS CTOKY PIYOK Ha OCHOB1 BpaxyBaHHS 3aIlacis
BojM y OaceitHi B mporpamax BMO?

SIKi OCHOBHI BUMOTHU J10 €(EKTUBHOCTI, TOYHOCTI 1 CBOEYACHOCTI T1ApO-

JIOTIYHUX MPOTHO31B HaAaOThCs B pamkax BMO?
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JIOIATOK A

Tabnuus A.1- Buxinsi ta po3paxynkosi gaHi p.IliBgennuit byr — c. Iliarip’s

. : S E:E[fnﬂf; CepegHboneH- > W=W;+W,+Wj3

PIK I[BH, t CIINIIC pOCTSIH‘H/IK I,Z[l“lp A A€ThCS T&HH;(]?I;II:IpaTI/I :2’3QC+1’85QT+
IIPOTHO3 0.8Qn

Q,M/c| Qumic | QsMmic (t+5) Quss

30.VI 34 28,3 33 1-5.VII 36,4 157,0
5.VII | 258 25,6 33,9 6-10.VII 32,6 133,8
10.VII | 242 24,9 31,4 | 11-15.VII 27,7 126,8
15.VII | 24,4 18,9 25 16-20.VII 21,9 111,1
20.VII | 24,4 14,6 22 21-25.VII 28,2 100,7
25.VII | 25,6 18,2 274 | 26-31.VII 28,8 114,5
31.VII | 24,7 19,1 33 1-5.VIII 34,3 118,5
5.VIII | 27,7 18,2 274 | 6-10.VIII 27,6 119,3
10.VIIL | 24,7 18,9 28,2 | 11-15.VIII 26,4 114,3
15.VIII| 36,8 16,7 23 16.20.VIII 43,4 133,9
20.VIIL | 40,6 31,6 59,8 | 21-25.VIII 55,2 199,7
25.VIII | 25,4 42,2 43,8 | 26-31.VIII 39,9 171,5
2000 | 31.vIII| 24,8 29.3 37,2 1-5.IX 30,5 141,0
5.IX 25,4 30 25 6-10.IX 26,3 133,9
10.IX | 26,2 40,9 23,6 11-15.IX 41,5 154,8
151X | 41,4 46,5 48 16-20.1X 62,2 219,6
20.IX | 294 55,2 69 21-25.IX 49,2 224.9
25.IX 39 47,5 65,4 | 26-30.IX 63,9 229,9
30.1X 39 51,3 50,6 1-5.X 72,2 225,1
5.X 40,6 55,2 74,6 6-10.X 71,8 2552
10.X 37,5 48,6 68,1 11-15.X 74,9 230,6
15.X 42,9 61,8 77,3 16-20.X 69,6 274,8
20.X 37,5 60,7 68,1 21-25.X 72,5 253,0
25.X 41,4 60,1 66,3 26-31.X 72,7 259.4
31.X 40,6 56,8 70 1-5.X1 67,0 2545
30.VI | 223 9,37 21 1-5.VII 27,8 85,4
5.VII 19,1 12,5 23,7 6-10.VII 19,8 86,0
10.VII 23 13,8 18,8 | 11-15.VII 25,2 93,5
2001 | 15.VII 29 15 242 | 16-20.VII 30,3 113,8
20.VII | 24,1 21,6 38 21-25.VII 31,9 125,8
25.VII | 21,3 16,8 29 26-31.VII 26,6 103,3
31.VII 22 13,6 24,2 1-5.VIII 23,2 95,1
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[Tponosxxenns tadn. A.l

SVII | 21,6 13 28,2 | 6-10.VII 20,7 96,3
10.VIII| 23 13,5 19,9 | 11-15.VIII 19,8 93,8
15.VIII| 19,2 14,3 21 16.20.VIII 16,2 87,4
20.VIII| 22 12,2 14,8 | 21-25.VIII 18,2 85,0
25.VIII| 18 13,1 15,7 | 26-31.VIII 18,8 78,2
31L.VIIL| 20,9 12,8 19,9 1-5.1X 14,3 87,7
51X | 209 12,1 13,4 6-10.1X 19,9 81,2
101X | 19,9 13,5 18,3 | 11-15.IX 18,7 85,4
150X | 223 12,2 13,8 | 16-20.IX 13,6 84.9
200X | 20,2 10,3 143 | 21-25.1X 22,8 77,0
250X | 23,7 14 33 26-30.1X 31,2 106,8
300X | 21,3 16,6 50,6 1-5.X 41 120,2
5.X 27,5 35,3 52,5 6-10.X 44,8 170,6
10.X | 294 51,4 58,9 11-15.X 53 209,8
15X | 19,9 49 42,2 16-20.X 45,8 170,2
20X | 192 49,4 50,6 | 21-25.X 47 176,0
25X | 213 47,8 51,6 | 26-31.X 47,5 178,7
31X | 203 47,4 42,2 1-5.X1 51,5 168,1
30.VI | 12,8 20,1 15,2 1-5.VII 14,9 78,8
5.VIL | 104 20,9 152 | 6-10.VII 15,5 74,7
10.VII 10 20,3 15,7 | 11-15.vIl 19,2 73,1
15.VIL | 10,5 19,9 23,1 | 16-20.VII 20 79,4
20.VII | 10,4 19,1 17,8 | 21-25.vIl 16,1 73,5
25.VII | 10,6 10,4 14,8 | 26-31.VIl 17,3 55,5
3LVIL | 7,52 9,45 19,9 1-5.VIII 31,7 50,7
S.VIL | 17,7 24,7 45,5 | 6-10.VII 51,4 122,8
10.VIII | 20,2 46,5 57,1 | 11-15.VIIl 42,2 1782
15.VIII | 18,9 46,6 40,5 | 16.20.VIII 443 162,1
2002 | 20.VIIT | 12,9 45,8 36,4 | 21-25.VII 34,9 143,5
25.VIIL| 21,3 49,4 29,8 | 26-31.VIII 46,5 164,2
3LVIL| 17,9 50,6 59,8 1-5.1X 62,6 182,6
5.IX 15,1 47,8 64,4 6-10.1X 50,7 174,7
10.IX | 12,6 45,8 388 | 11-15IX 44,9 144,8
150X | 732 42,2 50,6 | 16-20.IX 33,6 135,4
200X | 15,3 44,2 38 21-25.1X 45,5 1474
250X | 24,1 44.6 552 | 26-30.IX 65,2 182,1
300X | 24,1 49,4 66,3 1-5.X 77,5 199,9
5.X 27,5 51,8 78,2 6-10.X 74,9 221,6
10.X | 318 56,6 70 11-15.X 71,3 233,9
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15.X 24,3 53 66,3 16-20.X 64,6 207,0
20.X 25,2 55,8 65,4 21-25.X 58,9 213,5
25.X 26,9 58,3 52,5 26-31.X 56,4 211,7
31.X 23,9 55 64,4 1-5.XI 55,2 208,2

2003 30.VI 24,9 37 41,7 1-5.VII 36,4 159,1
S5.VII 244 35,1 21,7 6-10.VII 31,7 138,4

10.VII 24,8 31,4 38,1 11-15.VII 36 145,6
15.VII 24,2 31 40,8 16-20.VII 31,1 145,7

20.VII 16,1 42,8 32 21-25.VIl 36,4 141,8

25.VII 18,1 39,9 31,1 26-31.VII 35,2 140,3

31.vII 21,7 254 28,6 1-5.VIII 24,6 119,8
5.VIII 21,5 28,8 22,4 6-10.VIII 31,5 120,7

10.VIII | 24,6 35,9 54,9 11-15.VIII 38,6 166,9

15.VIII 17,8 41,4 32 16.20.VIII 39,1 143,1

20.VIID | 23,2 27,4 41,7 21-25.VIII 36,9 137,4

25.VIII | 25,5 33,1 52,1 26-31.VIII 55,1 161,6

31.VIID | 43,9 48,3 70,2 I-5.1X 69,3 246,5
S5.IX 38,9 56,2 66,9 6-10.1X 61,9 247,0
10.IX 23,8 52 65,8 11-15.1X 58,5 203,6
15.1X 25,9 57,5 64,7 16-20.IX 53,8 217,7
20.I1X 24,6 57,5 58,7 21-25.1X 53,8 209,9
25.1X 25,9 52 49,2 26-30.IX 64,5 195,1
30.1X 23,8 57,5 55,9 1-5.X 63,5 205,8

5.X 37,9 54 62,5 6-10.X 69,8 237,1
10.X 37,2 58,5 64,7 11-15.X 63,1 245,5
15.X 29.9 57 72,4 16-20.X 67,8 232,1
20.X 31,7 63,2 80,4 21-25.X 74,8 254,2
25.X 30 52,5 61,6 26-31.X 65,5 2154
31.X 29,3 48.4 62,5 1-5.XI 61,4 206,9
30.VI 72,6 82,2 116 1-5.VII 88,3 411,9
5.VII 53 63,3 73,5 6-10.VII 60,2 297.,8

10.VII 42,8 60,6 53 11-15.VII 53,4 253,0
15.VII 32,2 30,8 44,5 16-20.VII 35,8 166,6

2004 | 20.VII 30,9 32,2 39,9 21-25.VII 33,3 162,6

25.VIl 26,2 25,3 35,4 26-31.VII 29,2 135,4

31.vII 31,7 35,2 26 1-5.VIII 28,7 158,8
5.VIII 29,6 9,45 24,6 6-10.VIII 27,6 105,2

10.VIID | 27,6 9,1 30,3 11-15.VIII 29 104,6
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[Tponoxxenns tadn. A.1

I5.vII | 26,8 9,8 24,6 16.20.VIII 31,5 99,5
20.vIIL | 27,2 10,9 26,9 21-25.VIII 27,9 104,2
25.VIII | 32,6 9,1 39 26-31.VIII 36,4 123,0
31.VIID | 40,6 39,2 48,3 I-5.1X 60,7 204,5
5.IX 53,5 64,6 73,5 6-10.1X 81,2 301,4
10.IX 54,8 48 88,6 11-15.1X 77,9 285,7
15.1X 51,9 51 86,2 16-20.IX 75,2 282,7
20.I1X 43,4 50 75,8 21-25.1X 67,5 253,0
25.1X 35,6 46,4 59,7 26-30.IX 68,1 215,5
30.1X 53,7 59,3 74,7 1-5.X 76,1 293,0
5.X 52,1 69,4 85 6-10.X 86 316,2
10.X 36,7 35,2 81,6 11-15.X 75 214,8
15.X 26,6 52,9 66,9 16-20.X 73,4 212,6
20.X 29,7 34,7 71,3 21-25.X 69,9 189,5
25.X 34,4 43,2 74,7 26-31.X 69,2 218,8
31.X 30 49,2 70,2 1-5.XI 72,9 216,2
30.VI 19,2 7,5 15,2 1-5.VII 14,1 70,2
S5.VII 19,8 15,1 14,2 6-10.VII 13,6 84,8
10.VII 31,6 23,5 13 11-15.VII 12,7 126,6
15.VII 34,3 15,5 12,6 16-20.VII 11,7 117,6
20.VII 28 32,2 10,6 21-25.VIl 12,3 132,5
25.VII 25,8 18,1 12,6 26-31.VII 12,8 102,9
31.vII 37,3 19,1 12,2 1-5.VIII 12,2 130,9
5.VIII 27,3 17,6 12,6 6-10.VIII 15 105,4
10.VIIl | 32,4 18,1 20,3 11-15.VIII 19,3 124,2
I15.vVIr | 35,8 15,1 16,8 16.20.VIII 21,6 123,7
5005 20.vIIr | 37,3 40,9 16,8 21-25.VIII 34,7 174,9
25.vir | 37,3 15,5 234 26-31.VIII 30,5 133,2
31.vII | 37,6 8,2 27,6 I-5.1X 20,7 123,7
S5.IX 35,9 27,4 18,9 6-10.1X 234 148.,4
10.IX 34,1 20,2 20,3 11-15.1X 39 132,0
15.IX 38,9 39,6 68 16-20.IX 54,1 217,1
20.IX 40,1 45,2 53,9 21-25.1X 47,5 219,0
25.1X 39,6 43,4 41,2 26-30.IX 62,7 204,3
30.1X 40,9 50,8 63,6 1-5.X 74,7 238,9
5.X 40,5 47,7 79,3 6-10.X 68,9 2448
10.X 34,8 36,5 64,7 11-15.X 57,5 199,3
15.X 33,3 49,3 64,7 16-20.X 43,5 219,6
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[Tponosxxenns tadmn. A.l

20.X 34,8 42,5 27,6 21-25.X 47,1 180,7
25.X 33,3 45,5 47 26-31.X 50,7 198.,4
31.X 32,8 34,4 63,6 1-5.XI 53,2 190,0
2006 | 30.VI 14,3 23,2 20,3 1-5.VII 23,6 92,1
S5.VII 12,9 19,5 21,7 6-10.VII 16,7 83,1
10.VII 12,7 14,9 14,6 11-15.VII 15,3 68,5
15.VII 14 14,9 13,9 16-20.VII 15,2 70,9
20.VII 25 16,6 15,8 21-25.VIl 15,2 100,9
25.VIl 29,5 17,9 17,5 26-31.VII 26,5 115,0
31.vII 31,9 30,9 62,1 1-5.VIII 49,1 180,2
5.VIII 38,6 56,5 55,3 6-10.VIII 50,3 237,5
10.VIIl | 40,8 51 32 11-15.VIII 52,8 213,8
I5.VIII | 40,4 18,7 38,2 16.20.VIII 44,8 158,1
20.vIIDI | 38,9 47 45,5 21-25.VIII 39,7 212,8
25.VIII | 343 43,1 34,7 26-31.VIII 34,2 186,4
31.VIID | 24,7 41,3 48,3 I-5.1X 26,1 171,9
5.IX 19,6 34,7 15,5 6-10.1X 26,2 121,7
10.IX 23 22,1 21,5 11-15.1X 26 111,0
15.1X 22,2 31,6 39,7 16-20.IX 43,8 141,3
20.I1X 37,6 54,9 52,2 21-25.1X 78,8 229.,8
25.1X 57,2 67,6 94,8 26-30.IX 96,6 3325
30.1X 58,9 85,1 102 1-5.X 105 374,5
5.X 60,4 71,1 109 6-10.X 102 357,7
10.X 56,9 81,4 80,6 11-15.X 90,4 3459
15.X 50,2 88,9 94,6 16-20.X 83,9 355,6
20.X 50,7 71,9 86,1 21-25.X 78,1 3185
25.X 50,9 72,8 73,2 26-31.X 68,2 310,3
31.X 47,4 56,3 68,7 1-5.X1 64,7 268,1
30.VI 20,8 63,2 24,2 1-5.VII 35,4 184,1
S5.VII 21,8 35,7 19,2 6-10.VII 29,7 131,5
10.VII 22,5 28,5 24,2 11-15.VII 35,4 123,8
15.VII 19,1 244 36,6 16-20.VII 233 118,4
2007 20.VII 233 28,1 31 21-25.VIl 24,1 130,4
25.VII 22,5 17,4 21,3 26-31.VII 21,6 101,0
31.vII 20,7 20 20,6 1-5.VIII 18,8 101,1
5.VIII 21,2 19,3 11,4 6-10.VIII 14,7 93,6
10.VIII 18,9 10,5 9,52 11-15.VIII 13,4 70,5
Is.vIIL | 22,5 9,13 12,9 16.20.VIII 11 79,0
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[Tponosxxenns tadmn. A.l

20.VIIT| 19,1 12 927 |21-25.vI1l 12,2 73,5
25.VIII| 18,9 13,3 10,6 | 26-31.VIII 23 76,6
3LVIIL| 15,7 24.6 293 1-5.IX 15,5 105,1
51X 20 13 17,5 6-10.1X 18 84,1
10.IX | 209 18,8 17,5 | 11-15IX 14,7 96,9
15.1X 20,6 21 13,4 | 16-20.1X 13,6 97,0
201X | 22,5 11,9 13 21-25.1X 14,1 84.2
250X | 209 9 142 | 26-30.1X 17 76,1
300X | 25,7 14,2 16,3 1-5.X 17,7 98,4
5.X 29 25,5 22,6 6-10.X 34,4 132,0
10X | 274 40,4 35,6 11-15.X 42,9 166,2
15X | 29,9 43,6 43,1 16-20.X 34,5 183,9
20X | 259 35,3 43,1 21-25.X 51,1 159,4
25X | 293 37 42,1 26-31.X 48,5 169,5
31X | 26,8 27,8 49,9 1-5.X1 44,7 153,0
30.VI | 62,4 54,2 64,2 1-5.VII 98,7 2952
S.VIL | 39,1 66,4 92,1 | 6-10.vII 79 286,5
10.VIl | 51,7 60,5 72,3 | 11-15.v1I 67,3 288,7
15.VIL | 39,1 58,4 60,8 | 16-20.VII 56,3 246,6
20.VIL | 29,9 58,8 64,2 | 21-25.VII 46,1 228.9
25.VIL | 30,5 52 349 | 26-31.VII 39,7 1943
3LLVIL | 31,4 452 33,3 1-5.VIII 30,7 182,5
5.VIII 25 45,8 234 | 6-10.VII 25,8 161,0
10.VIIL| 27,6 27 18,9 | 11-15.VIII 21,5 128,6
15.VIII| 29,6 27,8 14,7 | 16.20.VIII 18,2 131,3
20.VIIL | 28,2 30,1 23,4 | 21-25.vIII 14,3 139,3
2008 | 25.VIII | 27 35,5 11,9 | 26-31.VIIl 15,4 137,3
3LVIIT| 26,2 39,1 14,2 1-5.IX 19,9 144,0
5IX | 274 42,6 20,3 6-10.1X 25,8 158,1
10.IX 34 33,1 163 | 11-15IX 21,4 152,5
151X | 379 28,7 34,7 | 16-20.IX 29,8 168,0
20.IX | 42,1 34,2 36,9 | 21-25.IX 35,7 189,6
250X | 376 36,7 40 26-30.1X 48 186,4
30.1X 40 443 55,9 1-5.X 52,3 2187
5.X 33,4 44,6 55,9 6-10.X 47,8 204,1
10.X | 32,7 46,5 38,3 11-15.X 46,3 191,9
15X | 358 38,5 36,6 16-20.X 49,6 182,8
20X | 36,3 46,2 492 | 21-25.X 54,7 208,3
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[Tponosxxenns tadmn. A.l

25X | 357 48,7 70,6 | 26-31.X 57,4 2287
31X | 329 43,2 48,9 1-5.X1 55,9 194,7
30.VI | 192 7,5 15,2 1-5.VII 14,1 70,2
Sogo | SVIL | 198 15,1 142 | 6-10.VII 13,6 84,8
10.VIL | 31,6 23,5 13 11-15.VII 12,7 126,6
15.VIL | 34,3 15,5 12,6 | 16-20.VII 11,7 117,6
20.VII | 28 32,2 10,6 | 21-25.VII 12,3 132,5
25.VII | 25,8 18,1 12,6 | 26-31.VII 12,8 102,9
31.VIL | 373 19,1 12,2 1-5.VIII 12,2 130,9
5.VIIL | 27,3 17,6 12,6 | 6-10.VII 15 105,4
10.VIIL | 32,4 18,1 20,3 | 11-15.VIII 19,3 1242
15.VIII | 35,8 15,1 16,8 | 16.20.VIII 21,6 123,7
20.VIII| 373 40,9 16,8 | 21-25.VIII 34,7 174.,9
25.VIII| 373 15,5 23,4 | 26-31.VII 30,5 133,2
31L.VIIL| 376 8,2 27,6 1-5.IX 20,7 123,7
50X | 359 27,4 18,9 6-10.1X 23,4 148,4
101X | 34,1 20,2 20,3 | 11-15.IX 39 132,0
151X | 389 39,6 68 16-20.1X 54,1 217,1
20.IX | 40,1 452 53,9 | 21-25.IX 475 219,0
250X | 396 43,4 41,2 | 26-30.I1X 62,7 204,3
300X | 53,7 59,3 74,7 1-5.X 76,1 293,0
5.X 52,1 69,4 85 6-10.X 86 316,2
10.X | 36,7 35,2 81,6 11-15.X 75 214,8
15X | 26,6 52,9 66,9 16-20.X 73,4 212,6
20X | 29,7 34,7 71,3 21-25.X 69,9 189,5
25X | 344 43,2 74,7 | 26-31.X 69,2 218,8
31.X 30 49,2 70,2 1-5.X1 72,9 216,2
30.VI | 19,2 7,5 15,2 1-5.VII 14,1 70,2
5VIL | 19,8 15,1 142 | 6-10.VII 13,6 84,8
10.VIL | 31,6 23,5 13 11-15.VII 12,7 126,6
15.VIL | 34,3 15,5 12,6 | 16-20.VII 11,7 117,6
20.VII | 28 32,2 10,6 | 21-25.VII 12,3 132,5
2010 | 25.VII | 25,8 18,1 12,6 | 26-31.VII 12,8 102,9
31.VIL | 373 19,1 12,2 1-5.VIII 12,2 130,9
5.VIIL | 27,3 17,6 12,6 | 6-10.VII 15 105,4
10.VIIL | 32,4 18,1 20,3 | 11-15.VIII 19,3 1242
15.VIII | 35,8 15,1 16,8 | 16.20.VIII 21,6 123,7
20.VIII| 373 40,9 16,8 | 21-25.VIII 34,7 174.,9
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[Tponosxxenns tadmn. A.l

25.vir | 37,3 15,5 234 26-31.VIII 30,5 133,2
31.vII | 37,6 8,2 27,6 I-5.1X 20,7 123,7
S5.IX 35,9 27,4 18,9 6-10.1X 234 148.,4
10.IX 34,1 20,2 20,3 11-15.1X 39 132,0
15.IX 38,9 39,6 68 16-20.IX 54,1 217,1
20.IX 40,1 45,2 53,9 21-25.1X 47,5 219,0
25.1X 39,6 43,4 41,2 26-30.IX 62,7 204,3
30.1X 40,9 50,8 63,6 1-5.X 74,7 238,9
5.X 40,5 47,7 79,3 6-10.X 68,9 2448
10.X 34,8 36,5 64,7 11-15.X 57,5 199,3
15.X 33,3 49,3 64,7 16-20.X 43,5 219,6
20.X 34,8 42,5 27,6 21-25.X 47,1 180,7
25.X 33,3 45,5 47 26-31.X 50,7 198,4
31.X 32,8 34,4 63,6 15.XI 53,2 190,0
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JIOJATOK T

Tabn. JI.1 — Po3paxyHOK cepeJHbOKBaIPATUYHOI MOXUOKH Ta MPOTHO3 CEPEIHBO-

MEHTaAHUX BUTPAT BOAM 3a nepioq MexeH1 Ha p. [lisnennuii byr — c.Iligrip’s

[lepion, Ha .
' - ay— CepenHboneHTaH1 BUTpaTH | _ e
Nes/m| Pik e TPOTHO > W, BOIH, Qs O -0 | (O-0H
(t+5) CIIOCTEPEKEH1 | 3aBOaueHi

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1-5.VII 159,1 36,4 41,37 -5,0 25
2 6-10.VII 138,4 31,7 35,98 -4,3 18
3 11-15.VII 145,6 36 37,86 -1,9 3
4 16-20.VII 145,7 31,1 37,88 -6,8 46
5 21-25.VIl 141,8 36,4 36,87 -0,5 0
6 26-31.VII 140,3 35,2 36,48 -1,3 2
7 1-5.VIII 119,8 24,6 31,15 -6,5 43
8 6-10.VIII 120,7 31,5 31,38 0,1 0
9 11-15.VIII 166,9 38,6 43,39 -4,8 23
10 16.20.VIII 143,1 39,1 37,21 1,9 4
11 21-25.VIII 137,4 36,9 35,72 1,2 1
12 26-31.VIII 161,6 55,1 42,02 13,1 171
13 2000 1-5.1X 246,5 69,3 64,09 5,2 27
14 6-10.IX 247 61,9 64,22 -2,3 5
15 11-15.1X 203,6 58,5 52,94 5,6 31
16 16-20.1X 217,77 53,8 56,60 -2,8 8
17 21-25.1X 209,9 53,8 54,57 -0,8 1
18 26-30.1X 195,1 64,5 50,73 13,8 190
19 1-5.X 205,8 63,5 53,51 10,0 100
20 6-10.X 237,1 69,8 61,65 8,2 66
21 11-15.X 2455 63,1 63,83 -0,7 1
22 16-20.X 232,1 67,8 60,35 7,5 56
23 21-25.X 2542 74,8 66,09 8,7 76
24 26-31.X 215,4 65,5 56,00 9,5 90
25 1-5.X1 206,9 61,4 53,79 7,6 58
26 1-5.VII 70,2 14,1 18,25 -4,2 17
27 6-10.VII 84,8 13,6 22,05 -8,4 71
28 11-15.VII 126,6 12,7 32,92 -20,2 409
29 16-20.VII 117,6 11,7 30,58 -18,9 356
30 21-25.VIl 132,5 12,3 34,45 22,2 491
31 26-31.VII 102,9 12,8 26,75 -14,0 195
32 2001 1-5.VIII 130,9 12,2 34,03 -21,8 477
33 6-10.VIII 105,4 15 27,40 -12,4 154
34 11-15.VIII 124,2 19,3 32,29 -13,0 169
35 16.20.VIII 123,7 21,6 32,16 -10,6 112
36 21-25.VIII 174,9 34,7 45,47 -10,8 116
37 26-31.VIII 133,2 30,5 34,63 -4,1 17
38 1-5.IX 123,7 20,7 32,16 -11,5 131
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[IponoBxenus tabdu. .1

2 3 4 5 6 7 8

39 6-10.1X 148.,4 23,4 38,58 15,2 231
40 11-15.1X 132 39 3432 4,7 22
41 16-20.1X 217,1 54,1 56,45 23 6
42 21-25.1X 219 475 56,94 9.4 89
43 26-30.IX 2043 62,7 53,12 9,6 92
4100 1-5.X 238,9 74,7 62,11 12,6 158
45 6-10.X 2448 68,9 63,65 53 28
46 11-15.X 199,3 57,5 51,82 5,7 32
47 16-20.X 219,6 43,5 57,10 13,6 185
48 21-25.X 180,7 47,1 46,98 0,1 0
49 26-31.X 198,4 50,7 51,58 20,9 1
50 1-5.X1 190 53,2 49,40 3.8 14
1 1-5.VII 157 36,4 40,82 4.4 19,5
2 6-10.VII 133,8 32,6 34,79 22 5
3 11-15.VII 126,8 27,7 32,97 5,3 28
4 16-20.VII 111,1 21,9 28,89 7,0 49
5 21-25.VII 100,7 28,2 26,18 2,0 4
6 26-31.VII 114,5 28,8 29,77 1,0 1
7 1-5.VIII 118,35 343 30,81 3,5 12
8 6-10.VIII 1193 27,6 31,02 3.4 12
9 11-15.VIIl | 1143 26,4 29,72 3,3 11
10 16.20.VIII 133,9 43,4 34,81 8,6 74
11 21-25.VIIl | 1997 55,2 51,92 3,3 11
12 26-31.VIII | 1715 39,9 44,59 47 22
13 | 200 1-5.1X 141 30,5 36,66 6,2 38
14 6-10.1X 133,9 26,3 34,81 8.5 72
15 11-15.1X 154,8 41,5 40,25 1,3 2
16 16-20.1X 219,6 62,2 57,10 51 26
17 21-25.1X 2249 492 58,47 9.3 86
18 26-30.1X 229.,9 63,9 59,77 41 17
19 1-5.X 225,1 72,2 58,53 13,7 187
20 6-10.X 2552 71,8 66,35 5.4 30
21 11-15.X 230,6 74,9 59,96 14,9 223
22 16-20.X 274,8 69,6 71,45 1,8 3
23 21-25.X 253 72,5 65,78 6,7 45
24 26-31.X 2594 72,7 67,44 53 28
25 1-5.X1 254,5 67,0 66,17 0,8 1
26 1-5.VII 85,4 27,8 22,20 5,6 31
27 6-10.VII 86 19,8 22,36 2,6 7
28 | 5003 | LI-15VI 93,5 25,2 2431 0,9 1
29 16-20.VII 113,8 30,3 29,59 0,7 1
30 21-25.VII 125,8 31,9 32,71 0,8 1
31 26-31.VII 103,3 26,6 26,86 -0,3 0
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[Iponosxenns tabdu. .1

1 2 3 4 5 6 7 8
32 1-5.VIII 95,1 23,2 24,73 1,5 2
33 6-10.VIIL | 96,3 20,7 25,04 4.3 19
34 11-15.VIII | 93.8 19,8 24,39 4.6 21
35 16.20.VIIl | 87,4 16,2 22,72 6,5 43
36 21-25.VIII 85 18,2 22,10 3.9 15
37 26-31.VIIL | 78,2 18,8 20,33 1,5 2
38 1-5.1X 87,7 14,3 22,80 8.5 72
39 6-10.1X 81,2 19,9 21,11 1,2 1
40 11-15.1X 85,4 18,7 22,20 3.5 12
41 | 2003 16-20.1X 84,9 13,6 22,07 8.5 72
42 21-25.1X 77 22,8 20,02 2,8 8
43 26-30.1X | 106,8 31,2 27,77 3.4 12
44 1-5.X 120,2 41 31,25 9,7 95
45 6-10.X 170,6 44.8 44,36 0,4 0
46 11-15.X | 209,8 53 54,55 1,5 2
47 16-20.X | 1702 45,8 4425 1,5 2
48 21-25.X 176 47 45,76 1,2 2
49 26-31.X | 178,7 47,5 46,46 1,0 1
50 1-5.X1 168,1 51,5 43,71 7,8 61
51 1-5.VII 78,8 14,9 20,49 5,6 31
52 6-10.VII 74,7 15,5 19,42 3,9 15
53 11-15.VIl | 73,1 19,2 19,01 0,2 0
54 16-20.VIl | 79,4 20 20,64 0,6 0
55 21-25.VII | 73,5 16,1 19,11 3,0 9
56 26-31.VIL | 555 17,3 14,43 2,9
57 1-5.VIII 50,7 31,7 13,18 18,5 343
58 6-10.VIII | 122,8 51,4 31,93 19,5 379
59 11-15.VIII | 1782 422 46,33 4,1 17
60 16.20.VIII | 162,1 443 42,15 2.2
61 21-25.VIIl | 1435 34,9 37,31 2.4
62 | 2004 | 26-31.VIII | 1642 46,5 42,69 3,8 15
63 1-5.1X 182,6 62,6 47,48 15,1 229
64 6-10.1X 174,7 50,7 45,42 53 28
65 11-150X | 1448 44.9 37,65 7,3 53
66 16-20.1X | 135.4 33,6 35,20 1,6 3
67 21-2501X | 1474 45,5 38,32 7,2 51
68 26-30.01X | 182,1 65,2 47,35 17,9 319
69 1-5.X 199,9 77,5 51,97 25,5 652
70 6-10.X 221,6 74,9 57,62 17,3 299
71 11-15.X | 2339 71,3 60,81 10,5 110
72 16-20.X 207 64,6 53,82 10,8 116
73 21-25.X | 2135 58,9 55,51 3,4 11
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[Iponosxenns tabdu. .1

1 2 3 4 5 6 7 8
74 26-31.X | 211,7 56,4 55,04 1,4 2
75 1-5.X1 208,2 55,2 54,13 1,1 1
76 1-5.VII 159,1 36,4 41,37 5,0 25
77 6-10.VII | 1384 31,7 35,98 4.3 18
78 11-15.VIL | 1456 36 37,86 1,9 3
79 16-20.VIL | 1457 31,1 37,88 -6,8 46
80 21-25.VII | 1418 36,4 36,87 -0,5 0
81 26-31.VIL | 140,3 35,2 36,48 1,3 2
82 1-5.VIII 119,8 24.6 31,15 6,5 43
83 6-10.VII | 120,7 31,5 31,38 0,1 0
84 11-15.VIII | 166,9 38,6 43,39 4.8 23
85 16.20.VIII | 143,1 39,1 37,21 1,9 4
86 21-25.VIIl | 137.4 36,9 35,72 1,2 1
87 26-31.VIIL | 161,6 55,1 42,02 13,1 171
88 | 2005 1-5.1X 246,5 69,3 64,09 5.2 27
89 6-10.1X 247 61,9 64,22 2.3
90 11-15IX | 203.6 58,5 52,94 5,6 31
91 16-20.1X | 217,7 53,8 56,60 2.8
92 21-25.1X | 209,9 53,8 54,57 0,8
93 26-30.1X | 195,1 64,5 50,73 13,8 190
94 1-5.X 205,8 63,5 53,51 10,0 100
95 6-10.X 237,1 69,8 61,65 8,2 66
96 11-15.X | 2455 63,1 63,83 0,7 1
97 16-20.X | 232,1 67,8 60,35 7,5 56
98 21-25.X | 2542 74,8 66,09 8,7 76
99 26-31.X | 2154 65,5 56,00 9,5 90
100 1-5.X1 206,9 61,4 53,79 7,6 58
101 1-5.VII 411,9 88,3 107,09 -18,8 353
102 6-10.VII | 297.8 60,2 77,43 17,2 297
103 11-15.VIL | 253 53,4 65,78 12,4 153
104 16-20.VIL | 166,6 35,8 43,32 7,5 56
105 21-25.VIL | 162,6 33,3 42,28 29,0 81
106 26-31.VIL | 1354 29,2 35,20 -6,0 36
107 1-5.VIII 158,8 28,7 41,29 12,6 158
108 | 2006 6-10.VIII | 105,2 27,6 27,35 0,2 0
109 11-15.VIII | 104,6 29 27,20 1,8 3
110 16.20.VIIL | 99,5 31,5 25,87 5,6 32
111 21-25.VIIl | 104, 27,9 27,09 0,8 1
112 26-31.VIIL | 123 36,4 31,98 4.4 20
113 1-5.1X 204,5 60,7 53,17 7,5 57
114 6-10.1X 301,4 81,2 78,36 2,8 8
115 11-151X | 285,7 77,9 74,28 3,6 13
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[Iponosxenns tabdu. .1

b

1 3 4 5 6 7 8
116 16-20.1X | 2827 75,2 73,50 1,7 3
117 21-25.1X 253 67,5 65,78 1,7 3
118 26-30.IX | 2155 68,1 56,03 12,1 146
119 1-5.X 293 76,1 76,18 0,1 0
120 | 2006 6-10.X 316,2 86 82,21 3,8 14
121 11-15.X | 2148 75 55,85 19,2 367
122 16-20.X | 212,6 73,4 55,28 18,1 328
123 21-25.X 189,5 69,9 49,27 20,6 426
124 26-31.X | 2188 69,2 56,89 12,3 152
125 1-5.X1 216,2 72,9 56,21 16,7 278
126 1-5.VII 70,2 14,1 18,25 42 17
127 6-10.VII 84,8 13,6 22,05 8.4 71
128 11-15.VIL | 126,6 12,7 32,92 20,2 409
129 16-20.VIL | 117,6 11,7 30,58 -18,9 356
130 21-25.VII | 132,5 12,3 34,45 222 491
131 26-31.VIL | 102,9 12,8 26,75 -14,0 195
132 1-5.VIII 130,9 12,2 34,03 21,8 477
133 6-10.VIIl | 1054 15 27,40 12,4 154
134 11-15.VIII | 124,2 19,3 32,29 -13,0 169
135 16.20.VIII | 123,7 21,6 32,16 -10,6 112
136 21-25.VIIl | 174,9 34,7 4547 -10,8 116
137 26-31.VIII | 1332 30,5 34,63 4,1 17
138 | 2007 1-5.1X 123,7 20,7 32,16 11,5 131
139 6-10.1X 148.4 23,4 38,58 15,2 231
140 11-15.1X 132 39 34,32 4,7 22
141 16-20.1X | 2171 54,1 56,45 23 6
142 21-25.1X 219 47,5 56,94 9.4 89
143 26-30.1X | 2043 62,7 53,12 9,6 92
144 1-5.X 2389 74,7 62,11 12,6 158
145 6-10.X 244.8 68,9 63,65 53 28
146 11-15.X 199,3 57,5 51,82 5,7 32
147 16-20.X | 2196 43,5 57,10 13,6 185
148 21-25.X 180,7 47,1 46,98 0,1 0
149 26-31.X 198,4 50,7 51,58 -0,9 1
150 1-5.X1 190 53,2 49,40 3,8 14
151 1-5.VII 92,1 23,6 23,95 -0,3 0
152 6-10.VII 83,1 16,7 21,61 4.9 24
153 11-15.VII | 68,5 15,3 17,81 2.5 6
154 | 2008 16-20.VIL | 70,9 15,2 18,43 32 10
155 21-25.VIL | 100,9 15,2 26,23 11,0 122
156 26-31.VII 115 26,5 29,90 3.4 12
157 1-5.VIII 180,2 49,1 46,85 2,2 5
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[Iponosxenns tabdu. .1

b

1 2 3 4 5 6 7 8
158 6-10.VIIL | 237,5 50,3 61,75 11,5 131
159 11-15.VIIl | 213.8 52,8 55,59 2.8 8
160 16.20.VIII | 158,1 44.8 41,11 3,7 14
161 21-25.VIIL | 2128 39,7 55,33 15,6 244
162 26-31.VIIl | 186,4 34,2 48,46 14,3 203
163 1-5.1X 171,9 26,1 44,69 18,6 346
164 6-10.1X 121,7 26,2 31,64 5.4 30
165 11-15.1X 111 26 28,86 2.9 8
166 | oog 16-200X | 1413 43,8 36,74 7,1 50
167 21-25IX | 229.8 78,8 59,75 19,1 363
168 26-30.0X | 3325 96,6 86,45 10,2 103
169 1-5.X 374,5 105 97,37 7,6 58
170 6-10.X 357,7 102 93,00 9,0 81
171 11-15.X | 3459 90,4 89,93 0,5 0
172 16-20.X | 3556 83,9 92,46 8,6 73
173 21-25.X | 3185 78,1 82,81 4,7 2
174 26-31.X | 310,3 68,2 80,68 12,5 156
175 1-5.X1 268,1 64,7 69,71 25,0 25
176 1-5.VII 184,1 35,4 47,87 12,5 155
177 6-10.VII | 1315 29,7 34,19 45 20
178 11-15.VII | 1238 35,4 32,19 3,2 10
179 16-20.VII | 1184 23,3 30,78 7,5 56
180 21-25.VIl | 1304 24,1 33,90 9.8 96
181 26-31.VIL | 101 21,6 26,26 4,7 2
182 1-5.VIII | 101,1 18,8 26,29 7,5 56
183 6-10.VIIL | 93,6 14,7 24,34 9.6 93
184 11-15.VIIl | 70,5 13,4 18,33 4.9 24
185 16.20.VIII 79 11 20,54 95 91
186 21-25.VIIL | 73,5 12,2 19,11 26,9 48
187 | g0 | 26-3LVII | 766 23 19,92 3,1 10
188 1-5.1X 105,1 15,5 27,33 11,8 140
189 6-10.1X 84,1 18 21,87 3,9 15
190 11-1501X | 96,9 14,7 25,19 10,5 110
191 16-20.IX 97 13,6 2522 11,6 135
192 21-25IX | 842 14,1 21,89 7.8 61
193 26-300X | 76,1 17 19,79 2.8 8
194 1-5.X 98,4 17,7 25,58 7.9 62
195 6-10.X 132 34,4 34,32 0,1 0
196 11-15.X | 166,2 42,9 43,21 0,3 0
197 16-20.X | 183,9 34,5 47,81 13,3 177
198 21-25.X | 1594 51,1 41,44 9,7 93
199 26-31.X | 169,5 48,5 44,07 4.4 20
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[Iponosxenns tabdu. .1

1 2 3 4 5 6 7 8
200 1-5.X1 153 44,7 39,78 49 24
201 1-5.VII 295,2 98,7 76,75 21,9 482
202 6-10.VII 286,5 79 74,49 4.5 20
203 11-15.VII 288,7 67,3 75,06 -7,8 60
204 16-20.VII 246,6 56,3 64,12 -7,8 61
205 21-25.VII 228,9 46,1 59,51 -13,4 180
206 26-31.VII 194,3 39,7 50,52 -10,8 117
207 1-5.VIII 182,5 30,7 47,45 -16,8 281
208 6-10.VIII 161 25,8 41,86 -16,1 258
209 11-15.VIII 128,6 21,5 33,44 -11,9 142
210 16.20.VIII 131,3 18,2 34,14 -15,9 254
211 21-25.VIII | 1393 14,3 36,22 21,9 480
212 26-31.VIII 137,3 15.4 35,70 -20,3 412
213 2010 1-5.IX 144 19.9 37,44 -17,5 308
214 6-10.1X 158,1 25,8 41,11 -15,3 234
215 11-15.IX 152,5 214 39,65 -18,3 333
216 16-20.1X 168 29,8 43,68 -13,9 193
217 21-25.1X | 1896 35,7 49,30 13,6 185
218 26-30.1X | 186,4 48 48,46 0,5 0
219 1-5.X 2187 52,3 56,86 4.6 21
220 6-10.X 204,1 47,8 53,07 25,3 28
221 11-15.X 191,9 46,3 49,89 3.6 13
222 16-20.X 182,8 49,6 47,53 2,1 4
223 21-25.X | 2083 54,7 54,16 0,5 0
224 26-31.X | 2287 57,4 59,46 2.1 4
225 1-5.X1 194,7 55,9 50,62 5,3 28

cyma 19509
S = 9.3 M3/c
S/c = 0,40
P= 87 %
o= 21,8 M3/c
snon= 14,7 M%/c
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Ta6un. /1.2 — Po3paxyHoK cepelHbOKBaIpaTUYHOT TOXUOKH 3a JINTICHb

[Tepion, Ha
SIKAM Cepennvonenrtagdi Bur- | |
No 3/m Pix TTAETHCS > W patu Boau, Qs Qi -0 (Ql — Q’ )2
IIPOTHO3
(t+5) CIIOCTEPEKEHI | 3aBOaueHi

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1-5.VII 411,9 88,3 94,74 -6,4 41
2 6-10.VII 297,8 60,2 68,49 -8,3 69
3 2001 11-15.VIl 253 53,4 58,19 -4,8 23
4 16-20.VII 166,6 35,8 38,32 -2,5 6
5 21-25.VII 162,6 33,3 37,40 4,1 17
6 26-31.VII 135,4 29,2 31,14 -1,9 4
7 1-5.vIl 157 36,4 36,11 0,3 0,1
8 6-10.VII 133,8 32,6 30,77 1,8 3
9 2002 11-15.vll 126,8 27,7 29,16 -1,5 2
10 16-20.VII 111,1 21,9 25,55 -3,7 13
11 21-25.VII 100,7 28,2 23,16 5,0 25
12 26-31.VII 114,5 28,8 26,34 2,5 6
13 1-5.vIl 85,4 27,8 19,64 8,2 67
14 6-10.VII 86 19,8 19,78 0,0 0
15 5003 11-15.vll 93,5 25,2 21,51 3,7 14
16 16-20.VII 113,8 30,3 26,17 4,1 17
17 21-25.VII 125,8 31,9 28,93 3,0 9
18 26-31.VII 103,3 26,6 23,76 2,8

19 1-5.VII 78,8 14,9 18,12 -3,2 10
20 6-10.VII 74,7 15,5 17,18 -1,7 3
21 2004 11-15.vll 73,1 19,2 16,81 2,4 6
22 16-20.VII 79,4 20 18,26 1,7 3
23 21-25.VII 73,5 16,1 16,91 -0,8 1
24 26-31.VII 55,5 17,3 12,77 4,5 21
25 1-5.vIl 159,1 36,4 36,59 -0,2 0
26 6-10.VII 138,4 31,7 31,83 -0,1 0
27 5005 11-15.vll 145,6 36 33,49 2,5 6
28 16-20.VII 145,7 31,1 33,51 2,4 6
29 21-25.VII 141,8 36,4 32,61 3,8 14
30 26-31.VII 140,3 35,2 32,27 2,9 9
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[IponoBxenus tabdiu. /1.2

2 3 4 5 6 7 8
31 1-5.VII 411,9 88,3 94,74 -6,4 41
32 6-10.VII 297,8 60,2 68,49 -8,3 69
33 2006 11-15.VII 253 53,4 58,19 -4,8 23
34 16-20.VII 166,6 35,8 38,32 -2,5 6
35 21-25.VII 162,6 333 37,40 -4,1 17
36 26-31.VII 1354 29,2 31,14 -1,9 4
37 1-5.VII 70,2 14,1 16,15 2,0 4
38 6-10.VII 84,8 13,6 19,50 -5,9 35
39 2007 | 11-15.VII | 126,6 12,7 29,12 -16,4 270
40 16-20.VII 117,6 11,7 27,05 -15,3 236
41 21-25.VII 132,5 12,3 30,48 -18,2 330
42 26-31.VII 102,9 12,8 23,67 -10,9 118
43 1-5.VII 92,1 23,6 21,18 2.4 6
44 6-10.VII 83,1 16,7 19,11 -2,4 6
45 5008 11-15.VII 68,5 15,3 15,76 -0,5 0
46 16-20.VII 70,9 15,2 16,31 -1,1 1
47 21-25.VII 100,9 15,2 23,21 -8,0 64
48 26-31.VII 115 26,5 26,45 0,0 0
49 1-5.VII 184,1 35,4 42,34 -6,9 48
50 6-10.VII 131,5 29,7 30,25 -0,5 0
51 2009 11-15.VII 123,8 35.4 28,47 6,9 48
52 16-20.VII 118,4 23,3 27,23 -3,9 15
53 21-25.VII 130,4 24,1 29,99 -5,9 35
54 26-31.VII 101 21,6 23,23 -1,6 3
55 1-5.VII 295,2 98,7 67,90 30,8 949
56 6-10.VII 286,5 79 65,90 13,1 172
57 2010 11-15.VII 288,7 67,3 66,40 0,9 1
58 16-20.VII 246,6 56,3 56,72 -0,4 0
59 21-25.VII 228,9 46,1 52,65 -6,5 43
60 26-31.VII 1943 39,7 44,69 -5,0 25
cyma 2811,3
S = 7,2 M3/c
S/e = 0,38
P= 91 %
o= 18,8 M3/c
dmom= 12,6 M3/C
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Ta6un. /1.3 — Po3paxyHok cepelHbOKBaIpaTUYHOT TOXUOKH 3a CEPIICHb

[Tepion, Ha
SIKAM Cepennvonenrtagdi Bur- | |
No 3/m Pix TTAETHCS > W patu Boau, Qs Ql -0 (Qi — Q’ )2
IIPOTHO3
(t+5) CIIOCTEPEKEHI | 3aBOaueHi

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1-5.VIII 180,2 49,1 41,45 7,7 59
2 6-10.VIII 237,5 50,3 54,63 4,3 19
3 2001 11-15.vlIl | 213,8 52,8 49,17 3,6 13
4 16.20.VIIT | 158,1 44,8 36,36 8,4 71
5 21-25.vlIl | 2128 39,7 48,94 9,2 85
6 26-31.VIIl | 186,4 34,2 42,87 -8,7 75
7 1-5.VIII 118,5 34,3 27,26 7,0 50
8 6-10.VIII 1193 27,6 27,44 0,2 0
9 2002 11-15.VIII | 1143 26,4 26,29 0,1 0
10 16.20.VIII | 133,9 43,4 30,80 12,6 159
11 21-25.VIII | 199,7 55,2 45,93 9,3 86
12 26-31.VIII 171,5 39,9 39,45 0,5 0
13 1-5.VIII 95,1 23,2 21,87 1,3 2
14 6-10.VIII 96,3 20,7 22,15 -1,4

15 2003 11-15.VIII 93,8 19,8 21,57 -1,8 3
16 16.20.VIII 87,4 16,2 20,10 -39 15
17 21-25.VIII 85 18,2 19,55 -1,4 2
18 26-31.VIII 78,2 18,8 17,99 0,8 1
19 1-5.VIII 50,7 31,7 11,66 20,0 402
20 6-10.VIII 122,8 51,4 28,24 23,2 536
21 2004 11-15.VIII | 178,2 42,2 40,99 1,2 1
22 16.20.VIIT | 162,1 44,3 37,28 7,0 49
23 21-25.VIII | 1435 34,9 33,01 1,9 4
24 26-31.VIII 164,2 46,5 37,77 8,7 76
25 1-5.VIII 119,8 24,6 27,55 -3,0 9
26 6-10.VIII 120,7 31,5 27,76 3,7 14
27 5005 11-15.VIII | 166,9 38,6 38,39 0,2 0
28 16.20.VIIT | 143,1 39,1 32,91 6,2 38
29 21-25.VIIl | 1374 36,9 31,60 53 28
30 26-31.VIIl | 161,6 55,1 37,17 17,9 322
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[IponoBxenus tabdiu. /1.3

1 2 3 4 5 6 7 8
31 1-5.VIII 158,8 28,7 36,52 -7,8 61
32 6-10.VIII 105,2 27,6 24,20 3,4 12
33 2006 11-15.VIII 104,6 29 24,06 4.9 24
34 16.20.VIII 99,5 31,5 22,89 8,6 74
35 21-25.VIII 104,2 27,9 23,97 3,9 15
36 26-31.VIII 123 36,4 28,29 8,1 66
37 1-5.VIII 130,9 12,2 30,11 -17,9 321
38 6-10.VIII 105,4 15 24,24 -9,2 85
39 2007 11-15.VIII 124,2 19,3 28,57 9.3 86
40 16.20.VIII 123,7 21,6 28,45 -6,9 47
41 21-25.VIII 174,9 34,7 40,23 -5,5 31
42 26-31.VIII 133,2 30,5 30,64 -0,1 0
43 1-5.VIII 180,2 49,1 41,45 7,7 59
44 6-10.VIII 237,5 50,3 54,63 -4,3 19
45 2008 11-15.VIII | 213,8 52,8 49,17 3,6 13
46 16.20.VIII 158,1 44,8 36,36 8,4 71
47 21-25.VIII 212,8 39,7 48,94 -9,2 85
48 26-31.VIII 186,4 34,2 42,87 -8,7 75
49 1-5.VIII 101,1 18,8 23,25 -4,5 20
50 6-10.VIII 93,6 14,7 21,53 -6,8 47
51 2009 11-15.VIII 70,5 13,4 16,22 2,8 8
52 16.20.VIII 79 11 18,17 -7,2 51
53 21-25.VIII 73,5 12,2 16,91 -4,7 22
54 26-31.VIII 76,6 23 17,62 5,4 29
55 1-5.VIII 182,5 30,7 41,98 -11,3 127
56 6-10.VIII 161 25,8 37,03 -11,2 126
57 2010 11-15.VIII 128,6 21,5 29,58 -8,1 65
58 16.20.VIII 131,3 18,2 30,20 -12,0 144
59 21-25.VIII 139,3 14,3 32,04 -17,7 315
60 26-31.VIII 137,3 15.4 31,58 -16,2 262

cyma 4159
= 8,8 M3/c

S/e = 0,71

P= 67%
c 12,4 M3/c
8100 8,4 M3/c
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Tabn. /1.4 — Po3paxyHOK cepeIHbOKBaIpaTUYHOT TOXUOKHU 32 BEPECEHb

[Tepion, Ha
SIKAM Cepennvonenrtagdi Bur- | |
Ne 3/m Pik TAEThCS >W paru Boau, Qs O0,-0 Q-0
IIPOTHO3
(t+5) CIIOCTEPEKEHI | 3aBOaueHi

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1-5.1X 204,5 60,7 53,17 7,5 57
2 6-10.IX 301,4 81,2 78,36 2,8 8
3 2001 11-15.1X 285,7 77,9 74,28 3,6 13
4 16-20.01X | 2827 75,2 73,50 1,7 3
5 21-25.1X 253 67,5 65,78 1,7 3
6 26-30.1X 215,5 68,1 56,03 12,1 146
7 1-5.IX 141 30,5 36,66 6,2 38
8 6-10.1X 133,9 26,3 34,81 -8,5 72
9 2002 11-15.1X 154,8 41,5 40,25 1,3 2
10 16-201X | 219.6 62,2 57,10 5,1 26
11 21-25.1X 2249 49,2 58,47 9,3 86
12 26-30.IX | 2299 63,9 59,77 4.1 17
13 1-5.IX 87,7 14,3 22,80 -8,5 72
14 6-10.IX 81,2 19.9 21,11 -1,2 1
15 5003 11-15.IX 85,4 18,7 22,20 3,5 12
16 16-20.IX 84,9 13,6 22,07 -8,5 72
17 21-25.1IX 77 22,8 20,02 2,8 8
18 26-30.IX 106,8 31,2 27,77 3.4 12
19 1-5.IX 182,6 62,6 47,48 15,1 229
20 6-10.I1X 174,7 50,7 45,42 5,3 28
21 2004 11-15.IX 144,8 44,9 37,65 7,3 53
22 16-20.1X 135,4 33,6 35,20 -1,6 3
23 21-251X | 1474 45,5 38,32 72 51
24 26-30.1X 182,1 65,2 47,35 17,9 319
25 1-5.1X 246,5 69,3 64,09 5,2 27
26 6-10.IX 247 61,9 64,22 2.3 5
27 5005 11-15.IX 203,6 58,5 52,94 5,6 31
28 16-20.1X 2177 53,8 56,60 -2,8 8
29 21-25.1X 209,9 53,8 54,57 -0,8

30 26-30.IX | 1951 64,5 50,73 13,8 190
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[Iponosxenns tadmn. J[.4

1 2 3 4 5 6 7 8
31 1-5.1X 204,5 60,7 53,17 7,5 57
32 6-10.IX 301,4 81,2 78,36 2,8 8
33 2006 11-15IX | 2857 77,9 74,28 3,6 13
34 16-20.1X | 2827 75,2 73,50 1,7 3
35 21-25.1X 253 67,5 65,78 1,7 3
36 26-30.IX | 215,5 68,1 56,03 12,1 146
37 1-5.1X 123,7 20,7 32,16 -11,5 131
38 6-10.1X 148,4 234 38,58 -15,2 231
39 2007 11-15.IX 132 39 34,32 4,7 22
40 16-20.1X 2171 54,1 56,45 2.3 6
41 21-25.1X 219 47,5 56,94 9,4 89
42 26-30.IX 204,3 62,7 53,12 9,6 92
43 1-5.1X 171,9 26,1 44,69 -18.6 346
44 6-10.IX 121,7 26,2 31,64 -5,4 30
45 2008 11-15.IX 111 26 28,86 2,9 8
46 16-20.IX 141,3 43,8 36,74 7,1 50
47 21-25.1X | 2298 78,8 59,75 19,1 363
48 26-30.IX 332,5 96,6 86,45 10,2 103
49 1-5.1X 105,1 15,5 27,33 -11,8 140
50 6-10.IX 84,1 18 21,87 -3,9 15
51 5009 11-15.1IX 96,9 14,7 25,19 -10,5 110
52 16-20.IX 97 13,6 25,22 -11,6 135
53 21-25.IX 84,2 14,1 21,89 -7,8 61
54 26-30IX | 76,1 17 19,79 2.8 8
55 1-5.1X 144 19,9 37,44 -17,5 308
56 6-10.1X 158,1 25,8 41,11 -15,3 234
57 2010 11-15.IX 152,5 21,4 39,65 -18.3 333
58 16-20.IX 168 29,8 43,68 -13.9 193
59 21-25.I1X 189,6 35,7 49,30 -13.,6 185
60 26-30.1X 186.,4 48 48,46 -0,5 0
cyma 4782
= 9,4M3/c
Slo = 0,43
= 85%
o= 21,9M%/c
don= 14,8M3/c
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Tabun. [1.5 — Po3paxyHok cepeTHbOKBaIpaTUYHOT TOXUOKH 32 )KOBTCHB

[Tepion,
Ha AKUHN CepenHboneHTaiH1 BUT-
Nes/m | Pik | maetbes | YW, partu Boaw, Qs Q -0 (Q. — a )
IIPOTHO3
(t+5) CIIOCTEPEKEHI | 3aBOaueH1

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1-5.X 1 2251 72,2 63,03 92 84
2 6-10.X | 2552 71,8 71,46 0,3 0
3 11-15.X | 230,6 74,9 64,57 10,3 107
4 20021 16-20.X | 2748 69,6 76,94 7.3 54
5 21-25.X | 253 72,5 70,84 1,7 3
6 26-31.X | 2594 72,7 72,63 0,1 0
7 1-5.X1 | 2545 67,0 71,26 43 18
8 1-5.X | 1202 41 33,66 7,3 54
9 6-10.X | 170,6 44,8 47,77 -3,0 9
10 11-15.X | 2098 53 58,74 -5,7 33
11 2003 | 16-20.X | 1702 45,8 47,66 -1,9 3
12 21-25.X | 176 47 49,28 2,3 5
13 26-31.X | 178,7 47,5 50,04 2,5 6
14 1-5.X1 168,1 51,5 47,07 4,4 20
15 1-5.X | 1999 77,5 55,97 21,5 463
16 6-10.X | 221,6 74,9 62,05 12,9 165
17 11-15.X | 2339 71,3 65,49 5.8 34
18 2004 | 16-20.X | 207 64,6 57,96 6,6 44
19 21-25.X| 2135 58,9 59,78 -0,9 1
20 26-31.X | 211,7 56,4 59,28 2,9 8
21 1-5.X1 | 2082 55,2 58,30 -3,1 10
22 1-5.X 205,8 63,5 57,62 5,9 35
23 6-10.X 237,1 69,8 66,39 3.4 12
24 11-15.X | 245,5 63,1 68,74 -5,6 32
25 2005 | 16-20.X | 232,1 67,8 64,99 2.8 8
26 21-25.X | 2542 74,8 71,18 3,6 13
27 26-31.X | 2154 65,5 60,31 52 27
28 1-5.X1 | 2069 61,4 57,93 3,5 12
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1 2 3 4 5 6 7 8
29 1-5.X 293 76,1 82,04 -5,9 35
30 6-10.X | 316,2 86 88,54 2,5 6
31 11-15.X| 214,8 75 60,14 14,9 221
32 2006 | 16-20.X | 212,6 73,4 59,53 13,9 192
33 21-25.X | 189,5 69,9 53,06 16,8 284
34 26-31.X | 2188 69,2 61,26 7,9 63
35 1-5.XI | 2162 72,9 60,54 12,4 153
36 1-5.X 238,9 74,7 66,89 7,8 61
37 6-10.X | 24438 68,9 68,54 0,4 0
38 11-15.X | 199,3 57,5 55,80 1,7 3
39 2007 | 16-20.X | 219,6 43,5 61,49 -18,0 324
40 21-25.X | 180.7 47,1 50,60 -3,5 12
41 26-31.X | 1984 50,7 55,55 -4,9 24
42 1-5.X1 190 53,2 53,20 0,0 0
43 1-5.X 374,5 105 104,86 0,1 0
44 6-10.X | 357,7 102 100,16 1,8
45 11-15.X | 3459 90,4 96,85 -6,5 42
46 2008 16-20.X | 355,6 83,9 99,57 -15,7 245
47 21-25.X | 3185 78,1 89,18 -11,1 123
48 26-31.X | 310,3 68,2 86,88 -18,7 349
49 1-5.XT | 268,1 64,7 75,07 -10,4 107
50 1-5.X 98,4 17,7 27,55 9,9 97
51 6-10.X 132 34,4 36,96 2,6 7
52 11-15.X | 1662 42,9 46,54 3,6 13
53 2009 | 16-20.X | 183,9 34,5 51,49 -17,0 289
54 21-25.X | 1594 51,1 44,63 6,5 42
55 26-31.X | 1695 48,5 47,46 1,0 1
56 1-5.X1 153 44,7 42,84 1,9 3
57 1-5.X 218,7 52,3 61,24 -8,9 80
58 6-10.X | 204,1 47,8 57,15 9,3 87
59 11-15.X | 1919 46,3 53,73 -7,4 55
60 2010 | 16-20.X | 1828 49,6 51,18 -1,6 3
61 21-25.X | 2083 54,7 58,32 3,6 13
62 26-31.X | 228,7 57,4 64,04 -6,6 44
63 1-5.XT | 194,7 55,9 54,52 1,4 2

cyMa 4243
S= 8,2M%/c
Slo = 0,52
p= 86%
S o= 10,6M3/c o= 15,8M3/c
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