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Feopia i npaxmuxa cywacnozo npupodosnabemba
3MUM PacMUMenbHbID NOKDO8 G/USeM Ha NPOUEC aKYMYNAUUU HaHOCOS €
Gepea0goil 30He U 8NAEMCH UHOUKAMOPOM 33MONNEHUS MEPUMOPUU.

YOK 556.56: 504.4.054 IBAHEHKO O.F., KATUHCbBKA L.B.

OLIHKA PIBHA 3ABPYAHEHHA LIAHIOAMMA BOJ, P.
TUCW BHACTIAOK ABAPIMHOI CUTYALI

Nocratioska npobnemn i i 38'A30K 3 BAKNUBUMM NPaKTHYHUMM
3afavamn. Beeuepi 30 ciurs 2000 p. 3 ripumyonobysHoro nignpuemcsa ina
M. baits Mape inBysca asapiitwii ckug 100 000 M3 Binxopis, Wo MicTMAK
120 Tou uianictoro kaniw y p. Camow Ta p. Tuca (YropiumHa, Ykpaina).
AKTYanbHICTL LOCTIAKEHHS piBHA AaHOro 3a0pyaHEHHN 3B8'A33Ha 3 BAXNMBUM
HapOAHOTOCTIOAEPCEKM  3HAYEHHSM  BOOHUX PECYPCIB LbOrO  paioHy |
PeanbHOK 3arpo3oky, siky ABNAIOTL LiaHiaK, O € HaI3BUYEAHO TOKCUUHIAMY
OAR OPraHiamy MoOWMHW T2 HaBKONWWHLOTO CEpenoBMia. B 3B'A3Ky 3 uuM
BMMAOKOM MOHITOPWHI CTaHy SKOCTi pIYKOBOI BOAWM cTaB HeobXigHUM
KOMNOHEHTOM  NPWPOLOOXOPOHHOT  GIANLHOCTI, $Ka HanpasneHa Ha
BUPOBNEHHA piweHb MO- NOMINWEHHI0 eKonoriYHol 0BCTaHOBKN i PO3pobKM
METOMiB YNPaBniHHA NpW 3arpo3l 3abpyAHEHHA PiMOK CUNLHOTOKCUMHAMM
pe{oBHHaMM.

AHanis ocvaHHix gocripxenb i nyGnikayid. Npotarom gexinokox
OCTaHHIX  AECATWNITL  HAyKOBO-AOCHAIAHMMM | APUPOACOXOPOHHMMY
OpraHisauisimi Bi3Ha4eHO OCHOBHI [prepena 3abpyaHenHa p. Tuch, kpynHoro
nputoky p. fyqan. [lesiki saranbHi 8iOMOCTI LWOAO [HKEPEN aHTPONOreHHOro
HaBaHTaXEHHs Ta CTaH 3abpyaHeHHs piukosoro 6acenHy p. Tuca HasefleHO y
nirepatypt [1,2,3,4].

Mera gaHol pobotu: aocnipkeHHs 3abpyaHeHHs Uiadigamu p. Tuck i
ii nputoky p. Camoll Ha TepuTopil YropumHu T3 NPUKOPACHUMM 3 YKPaiHOIO
YacTMHamy, BHacnigok asapii 6ina M. baiia Mape & PymyHiil y niotomy 2000
p..

BuknageHHA OCHOBHOro mMarepiany gochnimkens. baceiH p. Tuck,
KpynHoro nputoky p. [lyHah pO3TALOBAHWA HA TEpUTOpil IWRTM nepKas:
Yxpainu, PymyHii, Cnosayumuy, YropuyHu 1a HOorocnasil.

Piuka Tuca € Haitbinblumm nisobepexHiM npuTokeM pivkn OyHait. 11
foexmHa cknanae 967 kM, nnouja GaceitHy ~ 157 000 km2. Boxa Gepe cBiit
nioyaTok Ha cxopi 3akapnarcokoi ofnaci. [ yTeOpIOTh, 3nMBaIOYMCE Y M.
Paxis, piuku YopHa i Bina Tucu. I npWUTOKaMU Ha Teputopii 3axapnarts ¢
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piuku Kocoscoka (41 km), Tepecsa (56 xm), Tepebna (91 km), Pixa (92 k),
Bopwapa (106 xm) [6].

3a reorpadiuHMM NONOXEHHAM Ta KNIMATUMHUMM YMOBaMK, us
TEpUTOPIA BIGHOCUTLCS A0 30HA POIBUHEHOT JOLIOBOT AKTUBHOCTI, SIka HapIBHI
3 HWMMKA  HECNDWATAMBMMUM  YUHHUKAMM.  TIAPOMETEOPORIOridHIIMM,
TAPONOLiNHUMU | BHTPONOFrEHHUMM, € MPUHKHOIO (HOPMYBAHHA BUCOKMX,
yacTiwe karacTpodiuHuX NaBogkis.

Bacei p. Tucn Ha TepuTopii YrpaiHn po3TawioBaHo Ha NiBASHHOMY
oxuni CxigHux Kapnatcbkux rip 72 YacTKOBO Yy MIBHIYHO-CXIAHIA 4acTuHi
Benukoi Cepegtbo-[lyHafickol HU30BUHK, SiKa Mae Hassy Jakaprnarceka. Us
HM30BMHA ~ Ue fiepeffipcbka 3annasHa Teputopia p. Tvem Ta i
npasobepexHnX nputokis. BoHa € OCHOBHMM 3eMENbHUM  PECYPCoM
3aKapnarcLkoro  perioHy, KM BMKODWCTOBYETbCA HaceneHHAM [AnA
NPOXMBAHHA, CiNbCLKOrOCOAAPCHLKOTO Ta NPOMUCTIOBOTO BHUPOBHIYTBA.

Ha fanuit vac 3annasa OropoKeHa Bif Pycen PivOK BOAO3AXUCHUMK
Rambamu, a cami pycna nepecikaioTbe HararouUCcensHAMK aBTOLOPOXHIMK |
HWwMMU  KOMyHIKaUiaMy, sk oBmexyioTb TX xwBuit nepepis. Yepes ue
NOPYWEHO  ICTOPUMHO-NPUPOAHWA PEXMM  UMX DIHOK 3 HEraTMBHAMM
HacninkamM NS HasKonMWHLOT  Teputopil. Crtad, S CKMABCs,
3aroCTPIETLCA  €PO3iHUMM  CefiboBuUMKM  fipoLiecaMt B  (ipCbrux T
nepearipcbinx 3oHax, Ak npusoasts a0 3binblueHHa o6'eMy TBepLoro
Pycriosoro CToky. Lleit CTix, skl BiGKNARacTbCs Ha PIBHUHHMX AinsHkax
pivoK, 3MiHioe TX Haxw, 36inbiluye BiAMITKA piBHs Boau. Bee e npussoguTs
[0 30INblIEHHA HABaHTAXEHHA HA AIOY NPOTWNABOAKOBI CNOPYAW, Sk Y
nepiofi NAaBOAKIB | NMOBEHEN HE BUTPUMYIOTh | PYMHYKOTBCA, BHACNIAOK 400
3BiNLWYIOTLCA BMTPATY Ha iX BIRHOBNEHHS, NOCWNEHHS Ta KOMRNEHCaLio
30WTKiB ANA HaceneHHs Ta rocnogapcTea obnacti [4].

FIK 8xe 3rapyBanocs BUWE, Y AaHiit CTATTIi PO3rnaAlacTeCa aBapinka
cutyailia, aKa sinbynacs sseuepi 30 ciyna 2000 p. B pesyneTaTi nonagaxHs
HeBe3ne4Horo XiMixaty — uiaHigy - B piuky Tucy.

3 tpaska 1999 p. Ha PyMyHCbKOMY AepxaBHOMY FipHUH0Q00YBHOMY
NiANPUEMCTBI  BUKOPWCTOBYBABCR NPOEKT, NpY  SiKOMY  OTOMEXAHINHAM
3acobom 33 JoNOMOToI0 LiaHiCTOro Kaniio NPOBOAWIIOCH QUALLEHHS 30M0Ta,
cpibna Ta iHwwx uiHAux Metanis, flicna cemu MicAUiB  ycniwHoro
33CTOCYBAHHR UbOTO NpoeKTy Bigbynaca suwesragaHa asapis, Y 3B'ssky 3
HEraTUBHIMM [OrO4HUMY YMOBaMI. Dol cHironag y rpyaHi 1999 Ta ciuwi
2000 pp., aKi cyripoBODXYBaIMCh LWBMOKMM TaHeHHAM CHiry 3 27 ciung 2000
p., OCKiNbku YemnepaTtypa pantoBo nigHsnach Ao 9,5°C 1a 40 MM aowoBux
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onagis 30 ciuxa 2000p., piBeHb BOAM AOCAT KPUTWYHOI BIaMITKW. MignopHa
CTiHa BOQOUMM-NDUMOMHUKA LROBXMHOIO 25 M Ta BUCOTOK 25 M He
BUTpVMAna i 3 pesepayapia ximiuHoi dabpukn "Aypyn" npubnuano 100 000 M3
CTiuHoi BopM, 36ara4eHol wiauicTum kaniem, notpanuno y p. Camols, sika
Bnanac B p. Tucy. He Tinbkn y PymyHii, ane i 8 Yropwuni y sogax piukv Tuca
noyana mHyTi puba. Micnr asapii koHueHTpayir uiainis y sepxis’l p. Tucu B
ABi TCAMI pa3 nepeswlyBana [onycTumy Hopmy, sika cxnagae 0,1 mr/ame.
lipHnionoBysHe nNignpUemMcTBO NpuIMHWNG onepauii No 06pobui LiHHMX
MeTanis Ta no4ano poboTu No yCyHEHHIO NPUUMH, Ski npussenv Ao asapii [1].
3a pymKolo ekcnepTis Ha ekonorisHe BigHOBNEHHS pikok notpibto Gina 10
pokis. bins 80% pubnmx 3anacis pi4ox Camotw i Tuca Ha yropcbKiik TepuTopil
3HvLeHi y pesynbrati asapil. XiMiune 3abpymHeHHs pO3NOBCIOAMNOCL He
TiNbKM HA BEPXHIO, ane | Ha HUKHIO Teuiio piukM Tucu. Exonoriuni cryxbu 3
Nefib CTIPaBNANMCA 3 BENMKOIO KiNbKicTIo poBoTy no oumwienHio Beperosol
CMYM Bif BUKUAHYTOT pubu i i 3HMLeHHIO 3 noBEpXHI Bopw. Barato yropcbkux
HaCeneHnx NyHKTIB 6ynu oronoweHi perioHamy BUCOKOT XIMi4HOT Hebesneku,
NPUAMENUCL aKTWBHI Mipu No 36epexeHHI0 AKOCTI BogK y Bopo3abipHukax, siki

BMKOPUCTOBYBANKCA ANA 3abesneyeHns BenukX ANPOMUCTIOBUX MICT rMTHOIO
BOJOI0.
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CrnociepexenHs 3a piBHeM 3abpyaHenHs p. Tucu 12 . Cam
uiaHinamu nposoaurnck 3 31 ciuka no 6 notoro 2000 p. 3 iHTepsanom 8
ropvn. [ing Bu3HauveHHs cknafdy uiakigis sinbupanuick npobu Gins nocn
CrocTepexeHb B 1ECATHOX Pi3HUX Micyax piuku Camoi Ta piukin Tuck
TepuTopil YIopuiuHv Ta MPUKOPAOHHMX 3 YKpaiHow vacTuHax — M. G
Mape, M. Yenrep, M. TaHbormatonsy, M. Onbusanati, M. JloHbs, M. Yon,
3axoub, M. Tyxep, m. [lombpag ta m. Ticabepuenb. Cxema gigbopy n
npefcTaeneHa Ha puc. 1.1.

3rigHo 3 marepianamis pocnimrenHs [1,3] astopom Hyno nposep
aHanis guHamikv 3abpyaHerHs uiadinamy p. Tucw i i nputoky p. Camow
nocTax, HaseaeHux Ha puc. 1.1.

3a piwerHam MixHaponHoi LllﬂbOBOl 'pynu MOHITOpUHI 326pyAaH
N0, BWWEBKA3aHWX MOCTax MPOBOAMBCA 33 HaNpsIMKOM PO3NOBCIOMK
3abpyaHi0ioyol XBuni 3a Tedieio. 31 ciuna o 8. ropukm Ha nocty M. Caty M
PO3N0YABCA MOHITOPVKI 3abpyaHeHHs i Ha 12 TOAMHY KOHUEHTpauia iaHim
cknana 0,012 mriam3. MakcumanbHe 3Havenna — 7,8 mr/gm? 1 niotoro y 1
roguHi. HacTynHum NYHKTOM CROCTEPEXEHHA cTano M. Yexrep. MoHiTopu
nposoaweca 3 31 ciudA, novarok o 6. rofuHi NO 2 MOTOrO, KiHewb - O 1
roovHi, Hainbinkie sHaveHHs cknano 12,5 mr/aM3 2 niotoro 0 0%° ropui.
nocTy M. TaHbOTMaTOMb4 CROCTEPEXEHHS NPOBOAMIMCA 3 2 MITO0, 0
roavHi no 3 moToro o 16 roawHi. MakcumaneHe 3Havents — 25,0 mriam3d
motoro 0 12 roguHi. Ha nocty M. Onkyeanari sigbip npo® nposoauscs 3
notoro (14 roguni). no 3 nwtoro{ Kikeub 0. 16 ropwdi). Makcumany
KoHueHTpauis uianipis pocsrana 20,0 mrigm3 2 niotoro o 16 ropw
Tpumanacs go 10 rooud 3 notoro. Ha nocty M. floHbs cnocTepexed
poanovanues 3 motoro{ novarok o 2 roaui) no 4 motoro{ kixeup 0 1
TORUHI). MakcumanbHe 3HaueHHs — 12,5 mrigm3 3 miotoro o 10 roguHi Ta 1§
ropiHi. Ha Tepuropil YKpaiHy MOHITOPMHT NPOBOAUBCS Y M. Hon, aepxkops
Yrpaitia-YropumHa 3 3 niotoro{ nodarok o 10 roguui) no 6 moToro( Kixeus 0
roiuHl) BIARINOM MOHITOPUHIY 3akapnatchkoro obnacHoro ynpaeriH
exonorii Ta npuponHuX pecypcis. MakcumanoHe 3HaveHHs — 5,2 mrigm3
noToro 0 12 roguHi. Ha nocty M. 3axoHb CNOCTEPEXEHH PO3NOYAnACA
motoro( novarok o 10 roguHi) no 4 niotoro (KiHeb o 6 roauHi). Makcumansi
3HaveHHst — 2,5 mrigm3 3 mwotoro 3 16 — 20 roaun. Ha nocty m. Tyxe
cnocTepexeHHs posnodanmcs 3 niotoro (novatok ¢ 20 rogusi) no 6 moror()‘
KiHeub © 6 roawHi). Makeumanbhe 3HavesHs — 4.7 wr/aM3 4 nioToro o
roguHi. Ha nocty M. [omBpan cnoctepexeHss posnouanucs 4 niTor
nouatok ¢ 10 roguni) no 8 miotoro{ kiHeub © 4 rogwhi). Makcumans
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3HaveHHs — 3,0 mr/gm3 4 miotoro o 12 rogumui. Ha nocty M. Ticabepuens
CNOCTEPEXEHHR PO3NOYanucs 4 nIOToro{ no4arok o 12 rogwHi) no 6 nToro
{kiveub 0 6 rogwHi). MakcumanoHe 3HauenHs - 2,0 mrigv® 5 niotoro 0 6
TOAWHI. CNOCTepiranoch NPaKTUIHO AoBY, WO MOXMBO NOB'A32HO C TUM, WO
M. OnbBanati € Micuem eriapiiHa p. Camotu y p. Tucy. 3rigHo HaseaeHoro
Hxve rpadika MOXHa 3pobuTv BMCHOBOK Mpo Te, WO Nik 3abpyaHoI04OT
XBANI 3MILLYETBCR 3 iHTepsanom: m. Caty Mape — m. Yenrep — 10 roa,; m.
YeHrep — M. TaHbormaroney — 14 rog.; M. TaHborMarosiey — M. Onbdsanari -
20 rop.; M. Onbyeanarti ~ M. Moxsa — 4 rog.; M. MoHbs - M. Yon = 2 rog,.; M.
Yon — M. 3axoHb — 2 rof; M. 3axoHb — M. Tywep — 16 rog. M. Tyxep — M.
Jowmbpan - 4 roa.; m. Jombpag — M. Tucabepuens — 18 rop.

3rigHO  AaHWX, siKi NPEeNCTaBneHi, MOXHA 3poGUTU BUCHOBOK, LLO
Haibinow Bif aeapii notepnina Teputopia Yropigmku. Y piudi Camow 6yno
NOBHICTIO 3HWIWEHO (hiTONNIAHKTOH Ta 300MNMaHKTOH, a y Hu3is'sx p. Tuca
npubnnaHo 30-60%. Takox y pesynutari asapii 3armkyno 1240 Tod pubw, 3
simx 13,5% - kapn, 8,1% - ocetp, 44,6% - Ginwdt ToscTOnmObKK, 33,8 —
nopepxHesa puba. B ubOMy BMNaAKy BMHUKAE LikaBe NUTaHHS: YoMy Ha
Teputopii PymyHii 6ins M. Bans Mape T2 B pivyi Camow - YropumHa He
cnocTepiranack Macosa 3arubens pubu? Lie nos'a3aHo 3 TM, WO NLOA0BUN
nokpue 3anobir noTpannexHio pubu B i piux. CriewjanicT BBaXaloTb, WO
Kby asapis Binbynaca He BIUMKY, TO Hacnigim Bynu 6 Habarato ripui.

Micns ycyweHHs Hacnigkiz 3abpyAHEHHA BIGHOBMEHHS 3E8MerbHOro
choHAay, BOAHUX eKocucTeM, piukosoro bacewdy, ranyseit NPOMUCIOBOCTI Ta
TypusMy notpebye 3HauHuX iHBECTMUiiA. Ane BIACYTHICTb MOTEHLAHUX

iHBECTOPIB HEraTMBHO BRNMBAE HA EKOHOMIKY TPbLOX AepkaB, Sk novepninu
8ig aBapii {2,3].
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BuicHoBKU,

1. Byno BWKOHAHO TeopeTWMMHE Yy3aranbHeHHA Ta AOCHIKEHHA
AvHamikv 3a0pynHenHs Lianigamu p. Tuew i ii nputoky p. Camow, BHacniaok
asapii 6ina m. Baa Mape B PymyHiii y niotomy 2000 p..

2. BeraHoBneHo [ianason MIHMUBOCTI XOHLEeHTpaUiv uianiais {0,011 -
25 wrigv®). MakcumanbHe 3HAYeHHs CnoCTepiranoch Ha nocty M.
TaHbormatosby 2 motoro y 10.00 r, MiniMansHe — Ha noctax m. Cary Mape.

3. 3rigHo 3 exonorivHoIo Knacudikauielo SKOCTi NOBEPXHEBUX BOA CywWi
Ta ecTyapiis 3a KpUTEpIAMU BMICTY CNEUNMIYHMX PEYOBUH TOKCUMHOI Aii
BCTAHOBIIEHO, LLO HA Yac NPOBEAEHHA MOHITOPUHIY CTaHy 3abpyaHeHHs, 3a
BMICTOM HiaHiaie By pidok Trek Ta Camoil MOXKa sigHecTn go W knacy i IV
Kareropii sikocTi BOA, [5].

4. 3rigro KnaciB Ta KaTeropid AKOCTI NOBEpXHEBMX BOA Cywi Ta
eCcTyapiiB YkpaiHu 3a eKonorivHo Knacudpikalicd Ha MOMEHT AOCTKEHHS:
CTaH — 33[0BiNbHWA, 3a0pyaHeHiCTs — cnabko-3abpynHeni, TpodhHicTs —
estpochHi [5].

5. CnocrepexeHHsMi BCTaHOBNEHO, WO AMS LiaHifiB MaKkcuMansHa
kKoHueHTpauis cknapgana — 25,0 mr/iam® npu TOK (puGorocnogapebroro
npuaHaseHns) - 0,05 mr/gm3, wo vy 500 pasis Buwie Hopmu.
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Y Oanill cmammi aembca Ouikka 3abpyOHenns uiaHidamu p. CaMow Ha
mepumopil YeopujuHu, fiki nompanunu Ha npukoPAOHHY YKDAIHCHKY 4acmuHy
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p.Tucu, eHacmdoK aeapii bins m. baiin Mape 8 Pymywili y momomy 2000 p.
MposedeHa ouiHka pieHs pO3NOBCIOOXEHHS 3a0pYOHEHHA N0 MPaHCKOPAOHHUX
nocmax 3a OONOMOZ0IC CNOCMEPEXEHb, U0 BUKOHaHI y paMKkax npozpamu
Mixnapodwor Liinosoi [ pynu.

YOK 541.123 | BAILMHAT.O.

LOCNIAXEHHA MPOLIECIB CTPYKTYPOYTBOPEHHS
Y BOQHWUX PO34YWUHAX CONEN KATIOHIB 1l A TPYNK

Hamu pocnimkeHo BOAHI pO3dMHM COMeid enemeHTis LPYroi Fpynu
NepioAvUHGT CUCTEMM B LLIMPOKOMY iHTepBani KOHUeHTpawiil | Temneparyp (10-
180°C). TonosHa 3agaya Nonsrae y BuaHadeHHi cknagy i 6ynoBu yTeopeHs i
fiCHIB | MONEKy pO3YMHHMKG, AKI € OfHICI0 i3 OCHOBHUX CTPYKTYpHUX
CKIanoBUX BORHO-CONLOBUX CMCTEM, | 3'ACYBAHHA 3[ATHOCTI PO3unHIB A0
CTPYKTYPYBaHHR. XOTINOCA TakoX nokasath, Wo npu obrosopeti
EXCRIEPUMEHTANLHUX AaHuX HEOBXiAHO BpaxoByBati CTPyKTYpHwi daktop,
TaK AK BUHMKHEHHS ONMXHLOrO .MOPSAKY B PO3YMHI HAKNaAae CYTTEBMil
BinbuTOK Ha Woro tismko-xiMivki BNAacTUBOCTI. Metoaw, siki M1 3aCToCOBYBanK
- pecgpakrometpin, pH-metpin, ynbTpassykoBa  iHTepdepoMeTpis,
KOHAYKTOMETPIA | KIHETU4HMIA MeTO[ i30TONHOTO OBMIHY — € AOCTaTHLO
YYTIVBMMWA [0 3MiHM B acouiauil WOHIB i AA0Th MOXMUMBICTL CyAWUTM npo
GrvoxHiie ‘nopaaok B cucTemi. KOHUEHTpalis pO3uMHiB  3miHIOBanach
npaktuyHo 6esnepepsHo.

CxnapHa (opma KpuBUX 3aNEXHOCTI KOHCTaHTWU WBWAKOCTI peakuii
xucresoro 0bmiHy B NOy -ioHi Bify po3asefieHHst po3unHy (a/B)CBifUUTL Npo
BUHVKHEHHS! B PO3uYMHax, MO MIpi 3pOCTaHHA TX KOHUEHTPaUii, Winoro pagy
MOHHMX acoljiaris, sKi BIAPIHAIOTLCA ,B OCHOBHOMY, CTyfnieHeM riaparaji!
YaCTUHOK, i3 AKX BOKM CKNANAIOTLCA.

MiHimanbHi 3HauerHA k CrIOCTepiraloThCA y BUNagKax yTBopeHHs
acoLjaTiB, Ak YTPUMYIOT MONEKYNM Boau ocobnmBo MilHo. Bonw BusBneH
NPpU  CNIBBIJHOWIGHHSX KOMNOHEHTIB, BIANOBINAOTL YTBOPEHHIO Y WOHIB
3ageplieHux rigpatinx obonoHok {1,2]. Opepxadi Hamu BaHi BKA3yIOTL HA
iCHYBAHHA B DO3unHAX 2COUiaTis, B SIKMX 3apsiMKEHI JacTUHKM po3pinei
MOHO-, 6F i TpUMONEeKYNAPHUMK BOARMMKA NIpOWapKamu, abo B3AEMOLIIOTh
ofivH 3 opHuM Geanocepento. Tlonimepusauin acouiatis npussoauTL A0
BUHWKHEHHA Y PO3UMHi OCCONMBOT CTPYKTYPU, AK@ MOXE 3MIHIOBATUCS B
3aNIEXHOCTI Bifl KOHUEHTPaU: NPUPOAV €iekTPOsiTy | Temnepatypu 2],
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