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1 ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА

1.1 Передмова

Дисципліна “ Гідрохімія поверхневих і підземних вод” – вибіркова для підготовки фахівців за спеціальністю «Гідрологія» VІ курсу заочної форми навчання та використовується ними в практичній діяльності.

Загальний обсяг навчального часу визначається освітньо-кваліфікаційною характеристикою й освітньо-кваліфікаційною програмою.

Мета дисципліни –  вивчення регіональних закономірностей розповсюдження, режиму і формування розчинених у природних водах речовин, з урахуванням впливу на їх хімічний склад техногенних факторів, у тому числі й радіоактивного забруднення, для кількісної оцінки водних ресурсів країни, їх раціонального використання й захисту.  

Завдання дисципліни – вироблення у студентів розуміння суті загальних умов формування хімічного складу природних вод, закономірностей їх розподілу й одержання студентами навичок  кількісної оцінки мінералізації атмосферних опадів, річкових вод, вод водосховищ та озер, підземних вод і їх взаємозв’язок у межах однорідних гідрохімічних полів, які виділені у процесі районування території за комплексом основних факторів.

 Вивчення дисципліни базується на знаннях студентів, отриманих під час попереднього вивчення таких дисциплін як  “Хімія”, “Вища математика”, “Методи аналізу та обробки гідрометеорологічної інформації”, “Фізична гідрологія”.

Знання, здобуті в процесі вивчення дисципліни можуть бути використані під час засвоєння дисциплін “ Водне господарство України  та  водогосподарські розрахунки”, “Меліоративна гідрологія”, “Сільськогосподарські гідротехнічні меліорації з основами експлуатації водогосподарських об’єктів”, “Екологічні основи меліоративного проектування”.
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні отримати:

Знання

· загальних відомостей  про регіональну гідрохімію; 
· умов формування хімічного складу природних вод;
· районування за гідрохімічними і меліоративно-гідрохімічними умовами;

· склад мінеральних речовин в атмосферних опадах; 
· хімічний склад річкових вод і умови його формування;

·  умови формування гідрохімічного режиму водосховищ: його чинники та хімічний склад води;
· гідрохімії озер, лиманів і ставків;

· умов формування хімічного складу підземних вод та міжшарових напірних вод;
· загальна характеристика та хімічний склад води морів; 

· зміни   у   хімічному    режимі  природних вод під впливом антропогенних чинників.

Вміння
· способи вираження концентрації розчинів; 

· складання   формули Курлова для характеристики хімічного складу вод; 
· побудова картосхеми хімічного складу річкових вод за даними формули Курлова;
· розрахунок розбавлення стічних вод у річках експрес-методом;

· визначення створу достатнього перемішування; 
· розрахунок розпластування хмари забруднення у річковому потоці приблизним методом; 
· аналіз схеми розподілу гідрохімічного складу природних вод по території України.


1.2 Зміст дисципліни

Програма лекційного курсу
	№
	Змістові модулі і

теми
	Зміст тем

	1
	2
	3

	1
	Змістовий модуль 
ЗМ-Л1:

Вступна частина
	Загальні відомості про регіональну гідрохімію. Умови формування хімічного складу природних вод – поверхневих і підземних. Чинники, які його формують. Класифікація вод за хімічним складом. Гідрохімічне районування.

	2
	Змістовий модуль 
ЗМ-Л1:

Гідрохімія атмосферних опадів, річок, водосховищ, озер, лиманів і ставків.

	Склад мінеральних речовин в атмосферних опадах.

Хімічний склад річкових вод і умови його формування. Сучасний гідрохімічний режим річок України.
Формування гідрохімічного режиму водосховищ. 

Умови формування хімічного складу вод озер.
Формування гідрохімічного режиму лиманів, його чинники та хімічний склад води залежно від пори року. 

	3
	Змістовий модуль 
ЗМ-Л2:

Гідрохімія підземних вод. 

Гідрохімія морів
	Умови формування хімічного складу ґрунтових вод та міжшарових напірних вод.
Підземні води, що впливають на формування річкового стоку.  Мінеральні води.

Загальна характеристика та хімічний склад води Чорного й Азовського морів.

	4
	Змістовий модуль 
ЗМ-Л2:

Взаємозв’язок хімічного складу різних типів природних вод. Вплив техногенезу на формування хімічного складу природних вод.

	Поняття про взаємозв’язок хімічного складу різних типів природних вод. Вплив різних типів природних вод у формуванні хімічного складу річок України.

Промислові та господарсько-побутові стічні води. Сільськогосподарські стічні води.

Радіоактивне забруднення. Загальний вплив антропогенних чинників.


Програма практичних занять

	№
	Теми практичних занять

	
	ЗМ-П1 

	1
	Складання формули Курлова. Побудова картосхеми хімічного складу річкових вод за даними формули Курлова.

	
	ЗМ-П2

	2
	Розрахунок розбавлення стічних вод у річках, озерах     водосховищах. Методики розрахунку розбавлення забруднень у річках і водоймах.

	
	2.1 Експрес-метод розрахунку розбавлення стічних вод у річках. 

	
	2.2 Визначення створу достатнього перемішування за методом Фролова-Родзіллера.

	
	2.3 Приблизний метод розрахунку розпластування хмари забруднення у річковому потоці.


1.3 Перелік навчальної літератури
Основна література

1. Горєв Л.М., Пелешенко В.І., Хільчевський В.К. Гідрохімія України. – К.: Вища шк., 1995. – 307 с.

2. Пелешенко В.І., Хільчевський В.К. Загальна гідрохімія. – К.: Либідь,1997. – 382 с. 

3. Справочник по гидрохимии / Под ред. А.М.Никанорова. – Л.: Гидрометеоиздат, 1989. – 391 с.

4. Гопченко Є.Д., Шакірзанова Ж.Р. Гідрохімія України / Конспект лекцій. – Одеса: ОДЕКУ, 2005 – 89 с.
5. Збірник методичних вказівок до практичних занять з дисципліни “Гідрохімія України” для студентів V курсу очної та VI курсу заочної форм навчання гідрологічного факультету  за спеціальністю “Гідрологія та гідрохімія” / Укладачі: Гопченко Є.Д., Шакірзанова Ж.Р. – Одеса: ОДЕКУ, 2003. – 34 с.
6. Методичні вказівки до самостійної роботи з дисципліни “Гідрохімія України” для студентів 6-го курсу заочної форми навчання за спеціальністю «Гідрологія та гідрохімія» // Шакірзанова Ж.Р. – Одеса: ОДЕКУ, 2005. – 21 с.
Додаткова література

1. Войцехович О.В. Управление качеством поверхностных вод в зоне влияния аварии на Чернобыльской АЭС: Монография / Серия «Радиация и вода». – К.: Украинский научно-исследовательский гидрометеорологический институт, 2001. – 136 с. 
2. Практические рекомендации по расчету разбавления сточных вод в      реках, озерах   и  водохранилищах. – Л.: Изд-во ГГИ, 1970. – 89 с. 

3. Никаноров А.М. Гидрохимия: Учебник. - 2-е изд., перераб. и доп. –  СПб: Гидрометеоиздат, 2001. – 444 с. 
2 РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ ПІД ЧАС

САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ

2.1 Загальні поради
1. Ознайомитися з теоретичною частиною дисципліни, використовуючи рекомендовану основну літературу [1-4] і додаткову літературу [1-3].

2. Отримати в бібліотеці конспект лекцій або його електронну версію як основну літературу з дисципліни.

3. Під час вивчення матеріалу обов’язково відповісти на контрольні запитання до всіх розділів.

4. У процесі виконання міжсесійної контрольної роботи з теоретичної частини користуватися конспектом лекцій та іншою рекомендованою літературою, а під час розв’язання задачі практичної частини дисципліни користуватися цими методичними рекомендаціями, що знаходяться в електронному вигляді у бібліотеці університету і в паперовому вигляді на кафедрі гідрології суші.

5. У разі виникнення запитань звернутися до провідного викладача дисципліни за електронною адресою: gidro@ogmi.farlep.odessa.ua.

2.2 Повчання по вивченню теоретичного матеріалу

2.2.1 Вступна частина

Під час самостійної роботи над матеріалом цього розділу дисципліни необхідно вивчити такі питання: 
· завдання дисципліни “Гідрохімія поверхневих і підземних вод”, об’єкти вивчення, предмет вивчення;
· умови формування хімічного складу природних вод;
· чинники, які формують хімічний склад природних вод;
· класифікація вод за хімічним складом.;
· характеристика груп факторів за характером їх впливу на формування хімічного складу природних вод; 
· формула Курлова як відображення даних про хімічний склад природних вод;
· таксономічні  одиниці, які виділяють під час районування природних вод за гідрохімічними умовами;
Література: [4, с. 6-26].
Контрольні питання

1. Гідрохімія поверхневих і підземних вод  як складова частина наукової дисципліни регіональної   гідрохімії.

2. Основні завдання регіональної гідрохімії й основні спеціальні проблеми гідрохімії поверхневих і підземних вод України.

3. Важливі етапи розвитку гідрохімії в Україні.
4. Основні типи речовин, які обумовлюють хімічний склад природних вод.

5. Визначення головних і другорядних, прямих та опосередкованих факторів   формування хімічного складу вод.

6. Як поділяють фактори за характером їх впливу на хімічний склад природних вод?

7. Характеристика фізико-географічних факторів формування хімічного складу  природних вод.

8. Вплив геологічних факторів на мінералізацію природних вод.

9. Характеристика фізико-хімічних процесів, які відбуваються у природних водах.

10. Які фактори належать до біологічних, їх вплив на характер природних вод?

11. Чим зумовлені антропогенні зміни в хімічному складі природних вод і в чому це виявляється?

12. Класифікація вод за хімічним складом. Класифікація вод за мінералізацією та твердістю.

13. Формула Курлова як відображення  даних про хімічний склад природних вод.

14. Що розуміють під фізико-хімічними умовами в природних водах? Як розрізняють   чинники   формування   фізико-хімічних   умов   у природних водах?

15. Таксономічні  одиниці, які виділяють під час районування природних вод за гідрохімічними умовами. Фактори, які впливають на формування гідрохімічних умов у межах конкретних площ районування.

16. Основні показники, які використовуються під час меліоративно-гідрохімічного районування.

17. Що розуміють під меліоративно-гідрохімічними умовами? Основні    групи    факторів    формування       меліоративно-гідрохімічних умов.

2.2.2 Гідрохімія атмосферних опадів, річок, водосховищ, озер, лиманів і ставків
Під час самостійної роботи над матеріалом даного розділу дисципліни необхідно вивчити такі питання:

· склад мінеральних речовин в атмосферних опадах; 
· основні особливості гідрохімічного режиму річкових вод; групи річок за мінералізацією та типом вод; 
· особливості формування гідрохімічного режиму водосховищ: його чинники та хімічний склад води в залежності від сезону року;
· формування гідрохімічного режиму лиманів;
· загальна характеристика озерних районів в Україні та хімічний режим озерних вод;
· основні закономірності формування хімічного складу води у ставках.
Література: [4, с. 27–58].
Контрольні питання

1. Процеси формування хімічного складу атмосферних опадів. Хімічний баланс атмосфери.

2. Загальна характеристика хімічного складу атмосферних опадів на території України.

3. Як змінюється по території України річна кількість мінеральних речовин, що надходять з атмосферними опадами?

4. Як впливає величина надходження розчинених мінеральних речовин з опадами на хімічний склад ґрунтів і порід? 

5. Як змінюється тип  річкових вод і їх мінералізація (у період весняного водопілля і літньої межені) у різних географічних зонах України?
6. Загальна характеристика гідрохімічної зональності річкових вод України.
7. Основні чинники, які зумовлюють хімічний режим лиманів Дунайсько-Дністровського та Дніпровсько-Дністровського межиріччя. 
8. Чинники, які впливають на формування гідрохімічного режиму лиманів.

9. Яку роль у формуванні складу вод водосховищ відіграють процеси самоочищення вод? 

10. Особливості формування хімічного складу вод озер.

11. Закономірності режиму головних іонів і біогенних речовин у водах прісних озер.

12. Особливості формування хімічного складу вод солонуватих і соляних озер.

13. Класифікація соляних озер, їх гідрохімічна характеристика.
14.  Чинники, які впливають на формування хімічного складу вод ставків.
2.2.3 Гідрохімія підземних вод. Гідрохімія морів
Під час самостійної роботи над матеріалом цього розділу дисципліни необхідно вивчити такі питання:

· умови формування хімічного складу ґрунтових вод та міжшарових напірних вод;

· загальна характеристика та хімічний склад води Чорного та Азовського морів;

· вплив антропогенних чинників на формування хімічного складу природних вод.
Література: [4, с. 59–83].
Контрольні питання
1. Умови формування й основні риси хімічного складу підземних вод України.

2. Особливості хімічного складу ґрунтових вод у різних фізико-географічних зонах України.

3. Характеристика хімічного складу пластових (напірних) вод.

4. Характеристика хімічного складу основних типів мінеральних вод, які зустрічаються в Україні.

5. Поняття про хімічну рівновагу моря (океану).

6. Основні закономірності формування хімічного складу  води Чорного моря.

7. Загальна характеристика хімічного складу води Азовського моря.

8. Поняття про взаємозв’язок хімічного складу різних типів природних вод.
2.2.4 Взаємозв’язок хімічного складу різних типів природних вод. Вплив техногенезу на формування хімічного складу природних вод
Під час самостійної роботи над матеріалом даного розділу дисципліни необхідно вивчити такі питання:

· поняття про взаємозв’язок хімічного складу різних типів природних вод;

· промислові та господарсько-побутові стічні води;

· сільськогосподарські стічні води;

· радіоактивне забруднення;

· загальний вплив антропогенних чинників.
Література: [4, с. 84-89].
Контрольні питання
1. Оцінка ролі різних типів природних вод у формуванні хімічного складу річок України.

2. Генетичні складові техногенезу, який впливає на хімічний склад    природних вод.
3. Характеристика впливу промислових і сільськогосподарських  забруднювальних вод на хімічний склад природних вод.

4. Радіоактивне забруднення природних вод.

5. Роль антропогенних факторів у формуванні хімічного складу річкових  вод України.

6. Вплив антропогенних чинників на формування хімічного складу природних вод.

3 ВКАЗІВКИ ДО ВИКОНАННЯ   КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ
3.1 Загальні поради
Мета виконання контрольної роботи: перевірка теоретичних знань студентів за першим теоретичним модулем робочої навчальної програми дисципліни (ЗМ-Л1) й отримання практичних навичок вираження концентрації розчинів, їх узагальнення, характеристика зміни хімічного складу поверхневих вод річок України (ЗМ-П1).
Матеріали для виконання контрольної роботи: 
1) відповіді на контрольні запитання теоретичного матеріалу здійснюються за рекомендованою навчальною літературою; 

2) вихідні дані до виконання практичної частини контрольної роботи «Складання формули Курлова. Побудова картосхеми хімічного складу річкових вод за даними формули Курлова»  наведені у додатках А-Г.
Зміст контрольної роботи: 
1. Відповіді на контрольні запитання варіанту завдання.


2. Виконання практичної частини роботи.

Робота виконується за номером варіанту відповідно останнього номера залікової книжки студента і включає два теоретичних питання та практичне завдання (дод.Д).

3.2 Теоретичні відомості до виконання контрольної роботи
3.2.1 Способи вираження концентрації розчинів 


У сучасній гідрохімічній практиці [2,3] склад природних вод може характеризуватися мінералізацією води. Мінералізація означає загальну кількість усіх знайдених у воді під час аналізу мінеральних речовин, яка виражається або загальною мінералізацією, або сухим залишком, або густиною. В практиці використовуються також терміни „сума іонів 
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” чи „сума мінеральних речовин”, тобто арифметична сума кількостей усіх іонів, у тому числі іноді й недисоційованих неорганічних речовин, у мг/дм3 чи г/ дм3,  концентрація яких більше за 0.1 мг/дм3.


Для характеристики мінералізації морської або океанічної води користуються терміном „солоність”. Солоність – це сумарний вміст у грамах усіх твердих мінеральних розчинених речовин, які містяться в 1 кг морської води за умови, що бром та йод заміщені еквівалентною кількістю хлору, всі вуглекислі солі переведені в оксиди, всі тверді речовини висушені, а органічні речовини спалені за температури 480 оС.


У гідрохімічній практиці результати аналізу проб води виражають різними способами:

1) головні іони при загальній мінералізації води більш ніж 1 г/дм3 – виражаються в проміле о/оо (чи г/кг), менш ніж 1 г/ дм3 – в мг/дм3;

2) розчинені гази (О2, N2, CO2, H2S, CH4 та інш.) – кількістю міліграмів, розчинених в 1 л води (мг/дм3), в океанології – (мл/дм3);

3) біогенні елементи (сполуки азоту, фосфору, кремнію) – кількісно в мг/л (мг/дм3) чи в мікрограмах на 1 л води – мкг/дм3;

4) мікроелементи – в мг/дм3 або мкг/дм3.  

Для позначення концентрації розчинів використовують такі способи:

1) Масова концентрація – відношення маси деякого компонента в розчині до загального об’єму розчину. Виражається в г/дм3, мг/дм3, мг/мл. 

2) Молярна концентрація чи молярність с(х) – відношення кількості речовини n(x) в молях у розчині до загального об’єму V розчину, тобто 
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Виражається в моль/м3, моль/дм3. Наприклад, c(HCl)=0,1моль/дм3, c(NH4+)=0,2 моль/ дм3.


Моляльна концентрація чи моляльність b(x) – відношення кількості речовини n(x) в молях у розчині до маси розчинника m:
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Виражається в моль/кг, наприклад, (H2SO4/H2O)=0,1 моль/кг.

3) Молярна концентрація еквівалента 
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кількості речовини еквівалента 
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звідки
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де z – число чи фактор еквівалентності;

1/z – частина часточки.

При z =1 еквівалент ідентичний самій часточці.

Одиницею молярної концентрації еквівалента є моль/м3 чи моль/дм3, наприклад 
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У формулі (3.3) молярна маса еквіваленту 
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[image: image12.wmf]z

)

x

(

M

x

z

1

M

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

.                                     (3.5)


Одиницею виміру є кг/моль чи г/моль. Молярна маса еквівалента чисельно дорівнює грам-еквіваленту (г-екв).

Молярні маси елементів в г/моль наведені в додатку А. Під молем розуміють кількість речовини, маса якої виражена в грамах, чисельно дорівнює її молекулярній масі, вираженій в атомних одиницях маси (а.о.м.).

3.2.2 Приклади розрахунку концентрацій розчинів
Приклад 1

Завдання: Обчислити молярну концентрацію розчину 5,85 г NaCl в 1 дм3 води.


Розв’язання: За формулою (1.1) обчислюємо молярну концентрацію кам’яної солі
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Приклад 2

Завдання: Обчислити концентрацію розчину 15,8 г KmnO4 в 1 дм3 води, який використовується для окисно-відновного титрування.


Розв’язання: Використовуючи формулу (1.3), отримаємо
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3.2.3 Формула Курлова – як відображувач хімічного складу води


Формулу Курлова запропоновано для наочного зображення даних про хімічний склад природних вод [1-4].


Формула виражена у вигляді псевдодробу, у чисельнику якого зліва направо записують аніони у порядку зменшення їх кількості (в %) речовини, в знаменнику – таким же чином записуються катіони. Значення у відсотках щодо катіонів і аніонів округляються до цілих чисел. Ліворуч від дробу дається загальна мінералізація води. Поряд указують вміст газів і мікроелементів. Праворуч від дробу надається температура і дебіт води
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де р – специфічні компоненти, які містяться у природних водах;

М – мінералізація води, г/дм3;

Т – температура води, оС;

Д – дебіт (для свердловин та джерел), л/с чи м3/добу.


У формулі Курлова головні іони записують, починаючи з 20% для мінеральних вод, з 25% - для прісних вод.

3.2.4 Приклад складання формули Курлова


Завдання: За даними проб води у річках  України [1] в період весняного водопілля (додаток Б) і в період літньо-осінньої межені (додаток В) визначити хімічний склад річкової води шляхом складання формули Курлова. Нанести на карту України результати хімічного складу вод –  головні іони і мінералізацію, виконати узагальнення зміни хімічного складу води по території України у різні періоди водності річок.


Розв’язання: Складання формули Курлова за даними аналізу проб води ведемо на прикладі  р. Дніпро - м. Канів, наведених у табл. 3.1 (графа 2).


Для переходу від масової до молярної концентрації еквівалента слід числове значення маси поділити на числове значення молярної маси еквівалента за формулою (3.3), як показано у графі 3.


Наприклад, для  
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де молярна маса еквівалента за (3.5) дорівнює
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Молярна маса 
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 складає 25 г/моль для прісних та 24г/моль – для мінералізованих вод.

Таблиця 3.1 – Приклад опису даних щодо хімічного складу води річок в еквівалентній формі
	Головні іони
	Вміст іонів,

 мг/дм3
	Кількість речовини еквівалента (КРЕ)
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	Cl-
	22,1
	0,62
	17

	SO42-
	18,4
	0,38
	11

	HCO3-
	156
	2,56
	72

	(a
	196
	3,56
	100

	Катіони
	
	
	

	Na++K+
	13,6
	0,55
	16

	Mg2+
	12,3
	1,01
	28

	Ca2+
	40,2
	2,0
	56

	(k
	78,9
	3,56
	100

	(іонів
	263
	
	



Для визначення відносного вмісту кількості речовини еквіваленту (КРЕ) від загальної суми іонів у воді використовують вираз:
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де і – вміст іона у ммоль/дм3;

(а  і (k – суми аніонів і катіонів беруться за 100%.



Розрахунок КРЕ наведено у табл. 3.1 (графа 4). Таким чином, хімічний склад води за даними проб на р. Дніпро поблизу м. Канів, виражений формулою Курлова, має вигляд
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Тобто, за головними іонами вода гідрокарбонатна кальцієво-магнієва з мінералізацією 0.26 г/дм3 (260 мг/ дм3).
3.3 Завдання до виконання практичної частини контрольної роботи
1. Навести способи вираження концентрації розчинів, які використовуються на практиці, а також загальний вигляд формули Курлова.
2. Обчислити молярну масу еквівалента головних іонів  за формулою (3.5) і даними дод.А.

3. Розрахувати концентрацію еквівалента за формулою (3.3).

4. Використовуючи дані про концентрації головних іонів у річкових водах у період весняного водопілля (дод.Б) та літньо-осінньої межені (дод.В) визначити відносний вміст кількості речовини еквівалента (КРЕ); здійснити розрахунки для 3-х гідрологічних створів річок, де здійснений забір проб води, розташованих на різних частинах території України.
5. Результати розрахунків занести до таблиць 3.2 та 3.3. 

6. Розписати формулу Курлова (3.6) і визначити хімічний склад річкової води в період весняного водопілля та літньо-осінньої межені для обраних створів річок. 

7. Нанести на карту України (додаток Г) головні іони і мінералізацію річкової води до відповідних створів річок.

8. Надати характеристику зміни хімічного складу води у різних річках нашої країни в різні періоди їх водності (виконується на практичних заняттях в університеті).
  Таблиця 3.2 – Опис даних щодо хімічного складу води річок в еквівалентній формі у період весняного водопілля на р… - п….

	Головні іони
	Вміст іонів, мг/дм3
	Молярна маса еквівалента, 
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Таблиця 3.3 – Опис даних щодо хімічного складу води річок в еквівалентній формі у період літньо-осінньої межені на р… - п….
	Головні іони
	Вміст іонів, мг/дм3
	Молярна маса еквівалента, 
[image: image26.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

x

z

1

M

, г/моль
	Кількість речовини еквівалента (КРЕ)

	
	
	
	
[image: image27.wmf])

x

z

1

(

c

,

ммоль/дм3
	%-екв.

	1
	
	
	
	

	Аніони
	
	
	
	

	Cl-
	
	
	
	

	SO42-
	
	
	
	

	HCO3-
	
	
	
	

	(a
	
	
	
	

	Катіони
	
	
	
	

	Na++K+
	
	
	
	

	Mg2+
	
	
	
	

	Ca2+
	
	
	
	

	(k
	
	
	
	

	(іонів
	
	
	
	


Вимоги, які пред(являються до виконання контрольної роботи:

1. Контрольна робота повинна бути виконана повністю, тобто необхідно надати відповіді на усі запитання теоретичного матеріалу, вирішити усі практичні задачі, що передбачені контрольним завданням.
2. Треба указати, якими літературними джерелами студент користувався при вивченні дисципліни та при виконанні контрольної роботи.
4 Організація контролю знань і вмінь студентів 
4.1 Система контролю знань і вмінь студентів

Контроль  поточних  знань  студентів  заочної  форми  навчання виконується  на  базі  модульно-накопичувальної  системи  організації навчання  й  організується  відповідно до  „Положення  про впровадження  сесійної  модульно-накопичувальної  системи  контролю знань  і  вмінь  з  навчальних  дисциплін  студентами  заочної  форми навчання ”.  Контроль  і  оцінка  поточних  знань  здійснюється  шляхом перевірки домашніх контрольних робіт, виконаних у міжсесійний період, проведення  практичних  модулів  на  практичних  заняттях під  час  сесії відповідно до модульно-накопичувальної системи контролю знань і вмінь студентів, виконання письмової контрольної роботи з теоретичної частини курсу. 

Модульно-накопичувальна  система  оцінки  знань  студентів  заочної форми навчання складається з: 

-  системи  оцінювання  самостійної  роботи  студента  (СРС)  у міжсесійний  період  (ОМ).  Вона  передбачає  перевірку  контрольної роботи,  яку  студенти  виконують  у  міжсесійний  період.  Кількісна оцінка  за  цей  вид  роботи  визначається  з  урахуванням  терміну надання роботи на перевірку (упродовж семестру, перед початком заліково-екзаменаційної  сесії,  безпосередньо  перед  датою контрольного  заходу),  обсягу  виконання  роботи  та  глибини розкриття наданих питань і завдань, а також оформлення роботи;
-  системи  оцінювання  самостійної  роботи  студента  (СРС)  під  час заліково-екзаменаційної  сесії.  Тут  для  оцінки  ступеня  засвоєння основних положень дисципліни передбачається виконання сесійної контрольної  роботи  (ОЗЕ),  яка  охоплює  основні  питання дисципліни.  Кількісна  оцінка  за  цей  вид  роботи  визначається  з урахуванням  ритмічності  роботи  студента  під час занять, повноти  розкриття  тем,  якості розрахунків  і  графічних  побудов, достовірності  одержаних  висновків,  а  також  результати  захисту наданих завдань; 
- системи накопичувальної підсумкової оцінки засвоєння студентами навчальної  дисципліни  (ПО).  
Накопичена  підсумкова  оцінка засвоєння  студентами  заочної  форми  навчальної  дисципліни, що закінчується іспитом розраховується, як: 

ПО = 0,5ОПК+0,25(ОМ + ОЗЕ),                            (4.1)

де ОПК - кількісна оцінка (у відсотках від максимально можливої) за
іспит;

ОМ - кількісна оцінка (у відсотках від максимально можливої) за контрольну роботу у міжсесійний період;

 ОЗЕ - кількісна оцінка (у відсотках від максимально можливої) за виконання практичної роботи та сесійної контрольної роботи.
Поточний контроль здійснюється за такими формами:

- перевірка контрольної роботи;
- перевірка знань студента під час виконання практичної роботи;

- сесійна контрольна робота.
Підсумковий контроль проводиться  на  основі накопиченої (інтегральної) суми балів, яку отримав студент за підсумками поточного контролю та підсумкового семестрового контролю (іспит).
Накопичувальна підсумкова оцінка (ПО) засвоєння студентом навчальної дисципліни складається з:  
- виконання контрольної роботи (ОМ  -  оцінка міжсесійна);

- оцінювання сесійної контрольної роботи та захисту практичної роботи (ОЗЕ - оцінка сесійна);
- оцінювання заходу підсумкового контролю (ОПК - іспит).
Студент вважається допущеним до підсумкового семестрового контролю, якщо він виконав усі види робіт поточного контролю, передбачені робочою навчальною програмою дисципліни і набрав за накопичувальною системою суму балів не меншу ніж 50% від максимально можливої за дисципліну.
4.2 Форми контролю знань і вмінь студентів
4.2.1 Поточний контроль
Поточний контроль складається з:
· контрольної роботи (ОМ), за яку студент може отримати 50 балів:

- ЗМ-Л1 - 20 балів за теоретичну частину (по 10 балів за відповідь на кожне запитання КР);

- ЗМ-П1 –  30 балів – за практичну частину за темою «Складання формули Курлова. Побудова картосхеми хімічного складу річкових вод за даними формули Курлова». 

Зарахована контрольна робота свідчить про те, що студент одержав сумарну оцінку не менше 30 балів – 12 балів з теоретичної частини (по 6 бали за кожне питання) і 18 балів з практичної частини, тобто не менше 60% від максимальної суми в 50 балів. Не зарахована контрольна робота свідчить про те, що студент одержав сумарну оцінку меншу за 30 балів, в цьому випадку вона повертається на доопрацювання. Зарахована контрольна робота є допуском до підсумкового контролю;
· сесійної контрольної роботи ЗМ-Л2 (ОЗЕ), за  яку він може отримати 20 балів (по 10 балів за відповідь на кожне запитання). Контрольна робота вважається зарахованою, якщо студент отримав за неї 10 балів (50%);
· 
практичної роботи «Розрахунок розбавлення стічних вод у річках, озерах та водосховищах» ЗМ-П2 (ОЗЕ), за яку він може отримати 30 балів (практична робота вважається зарахованою, якщо студент отримав за неї 15 балів (50%).
          Шкала оцінювання в балах контрольної роботи (ОМ), що виконується у  міжсесійний  період,  залежно  від  якості  відповіді  на  запитання  і виконання розрахунків наступна: 

	Визначення
	Бали

	відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок                                 
	45 – 50


	вище середнього рівня з кількома помилками                                                        
	43 – 44



	в цілому правильна робота з певною кількістю грубих помилок                                                                                                                    
	37 – 42



	непогано, але зі значною кількістю помилок                                                            
	34 – 36



	виконання задовольняє мінімальні критерії                                                              
	30 – 33



	виконання не задовольняє мінімальні критерії                                                         
	1 – 29




За умови  несвоєчасного  надання  контрольної  роботи  (ОМ)  з  одержаних  за якість її виконання балів віднімаються 5 балів. 

Контрольна робота (ОЗЕ), що виконується у період сесії, являє собою письмову  відповідь  на  два  запитання,  що  наведені  у  конспекті  лекцій. Кожне  із  запитань  береться  з  відповідного  теоретичного  модуля.  Шкала оцінювання в балах цієї контрольної роботи (ОЗЕ) залежно від якості відповіді на запитання наступна: 
	 Визначення
	Бали

	відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок                                 
	18-20


	вище середнього рівня з кількома помилками                                                        
	17


	в цілому правильна робота з певною кількістю грубих помилок                                                                                                                    
	15-16


	непогано, але зі значною кількістю помилок                                                            
	13-14


	виконання задовольняє мінімальні критерії                                                              
	12


	виконання не задовольняє мінімальні критерії                                                         
	1-11



Критерієм  одержання  студентом  максимальної  кількості  балів  за практичне  заняття в період ОЗЕ  є  відповідь  на  всі  поставлені  викладачем  запитання  і демонстрування  вміння  практично  проводити розрахунки розбавлення стічних вод у річках.
Якщо студент, який на дату контролюючого заходу не має заборгованості по виконанню міжсесійних та сесійних контролюючих заходів, то по дисципліні, яка завершується іспитом, складає письмовий іспит за процедурою, яка виписана у інструкції про «Порядок проведення та критерії оцінювання відповідей студентів ОДЕКУ під час письмових іспитів».
4.2.2 Підсумковий контроль
Підсумковий семестровий контроль (ОПК) здійснюється під час іспиту, який оцінюються згідно Інструкції про „Порядок проведення та критерії оцінювання відповідей студентів під час письмових іспитів":

Білет складається з 2 питань. 

4.3 Перелік базових знань та вмінь
Узагальнюючи раніше викладену інформацію, можна навести повний перелік базових знань та вмінь з дисципліни «Гідрохімія поверхневих і підземних вод».
	  № теми
	Базові знання з теоретичного курсу
	Вміння

	1
	Умови формування хімічного складу природних вод. Чинники, які його формують. Класифікація вод за хімічним складом.


	Вміти визначати тип природних вод на основі їх класифікації.

	    
	Районування за гідрохімічними і меліоративно-гідрохімічними умовами.
	Вміти на основі районування давати характеристику гідрохімічних та меліоративно-гідрохімічних умов формування складу природних вод України в межах однорідних гідрохімічних полів.



	2
	Гідрохімія атмосферних опадів.

Склад мінеральних речовин в атмосферних опадах. 
	Вміти визначати джерела надходження хімічних елементів до атмосферних опадів; річні надходження розчинених мінеральних речовин з атмосферними опадами; вплив мінеральної складової від атмосферних опадів на формування режиму поверхневих вод суші.



	      
	Гідрохімія річок.

Хімічний склад річкових вод і умови його формування. Гідрохімічні особливості гирлових областей річок.
	Вміти аналізувати  джерела надходження хімічних елементів до річкових вод і умови формування їх хімічного складу, давати порівняну характеристику сучасного гідрохімічного режиму річок України відносно природних умов.

	       
	Гідрохімія водосховищ.

Формування гідрохімічного режиму водосховищ. 
	Вміти аналізувати гідрохімічний режим вод водосховищ при його створенні та подальшій експлуатації.

	  № теми
	Базові знання з теоретичного курсу
	Вміння

	        
	Гідрохімія озер, лиманів та ставків.

 Загальна характеристика озерних районів в Україні та хімічний режим озерних вод. Основні закономірності формування хімічного складу води у ставках.
	Вміти характеризувати умови формування хімічного складу вод озер, визначати гідрохімічний тип води в озерах і ставках для їх використання в народному господарстві (у т.ч. рибальства), в лиманах - для лікувальних цілей.

	3
	Гідрохімія підземних вод.

Умови формування хімічного складу грунтових вод та міжпластових напірних вод.  
	Вміти оцінювати гідрохімічний склад підземних вод для можливого їх використання, особливо мінеральних вод України.

	       
	Гідрохімія морів.

Загальна характеристика та хімічний склад води Чорного та Азовського морів. 
	На основі характеристики та хімічного складу води Чорного та Азовського морів вміти оцінювати еколого-гідрохімічні проблеми, пов’язані з антропогенним впливом на гідрохімічний режим цих морів.

	4
	Взаємозв’язок хімічного складу різних типів природних вод.
	Вміти  визначати вплив  різних типів природних вод на хімічний склад річкових вод.

	       
	Вплив антропогенних чинників на формування хімічного складу природних вод. 
	Вміти оцінювати зміни у хімічному складі природних під впливом антропогенних чинників, у т.ч. радіологічного забруднення.



	

	№ теми
	Базові знання з практичного курсу
	Вміння

	      1
	Способи вираження концентрації розчинів. 
	 Вміти на основі гідрохімічних проб води складати формулу Курлова для зображення їх хімічного складу; аналізувати карту гідрохімічного складу річкових вод у різних частинах території України.     

	2
	Розрахунок розбавлення стічних вод у річках, озерах та водосховищах
	

	2.1
	Експрес-метод розрахунку розбавлення стічних вод у річках.
	Вміти визначати положення створу з максимальним ступенем очищення на задане число одиниць.

	2.2
	Визначення створу достатнього перемішування за методом Фролова-Родзіллера.

	Вміти розраховувати відстань створу достатнього перемішування (ступінь очищення вод на заданий %) при тривалому скиданні стічних вод.        

	2.3
	Приблизний метод розрахунку розпластування хмари забруднення у річковому потоці.
	 Вміти визначати зміну довжини хмари забруднення та концентрації забруднюючих речовин у ній уздовж потоку річки при залповому скиданні стічних вод. 


Д О Д А Т К И

Додаток А

Відносні атомні маси елементів

	Символ елемента
	Назва елемента


	Порядковий номер
	Атомна маса

	
	українська
	латинська


	
	

	Ac*
	Актиній
	Actinium
	89
	227

	Ag
	Срібло
	Argentum
	47
	107,87

	Al
	Алюміній
	Aluminium
	13
	26,98

	Am*
	Америцій
	Americium
	95
	243

	Ar
	Аргон
	Argon
	18
	39,948

	As
	Арсен
	Arsenium
	33
	74,922

	At*
	Астат
	Astatine
	85
	210

	Au
	Золото
	Aurum
	79
	196,967

	B
	Бор
	Borum
	5
	10,811

	Ba
	Барій
	Barium
	56
	137,34

	Be
	Берилій
	Beryllium
	4
	9,012

	Bi
	Бісмут
	Bismuthum
	83
	208,98

	Bk*
	Берклій
	Berkelium
	97
	247

	Br
	Бром
	Bromu
	35
	79,909

	C
	Вуглець
	Carboneum
	6
	12,011

	Ca
	Кальцій
	Calcium
	20
	40,08

	Cd
	Кадмій
	Cadmium
	48
	112,4

	Ce
	Церій
	Cerium
	58
	140,12

	Cf*
	Каліфорній
	Californium
	98
	252

	Cl
	Хлор
	Chlorum
	17
	35,453

	Cm*
	Кюрій
	Curium
	96
	247

	Co
	Кобальт
	Cobaltum
	27
	58,933

	Cr
	Хром
	Chromium
	24
	51,996

	Cs
	Цезій
	Cezium
	55
	132,905

	Cu
	Мідь
	Cuprum
	29
	63,54

	Dy
	Диспрозій
	Dysprosium
	66
	162,5

	Er
	Ербій
	Erbium
	68
	167,27

	Es*
	Ейштейній
	Einsteinium
	99
	254

	Eu
	Європій
	Europium
	63
	151,96

	F
	Фтор
	Ftuorum
	9
	18,998

	Fe
	Залізо
	Ferrum
	26
	55,847

	Fm*
	Фермій
	Fermium
	100
	257


Продовження додатка А

	Символ елемента
	Назва елемента


	Порядковий номер
	Атомна маса

	
	українська
	латинська
	
	

	Fr*
	Францій
	Francium
	87
	223

	Ga
	Галій
	Gallium
	31
	69,72

	Gd
	Гадоліній
	Gadolinium
	64
	157,25

	Ge
	Германій
	Germanium
	32
	72,59

	H
	Водень
	Hydrogenium
	1
	1,008

	Ye
	Гелій
	Helium
	2
	4,003

	Hf
	Гафній
	Hafnium
	72
	178,49

	Hg
	Ртуть
	Hydrargyrum
	80
	200,59

	Ho
	Гольмій
	Holmiun
	67
	164,93

	I
	Йод
	Iodum
	53
	126,904

	In
	Індій
	Indium
	49
	114,82

	Ir
	Іридій
	Iridium
	77
	192,2

	K
	Калій
	Kalium
	19
	39,107

	Kr
	Криптон
	Krypton
	36
	83,8

	Ku*
	Курчатовій
	Kurchatovium
	104
	260

	La
	Лантан
	Lanthanum
	57
	138,91

	Ki
	Літій
	Lithium
	3
	6,939

	Lr*
	Лоуренсій
	Lowrencium
	103
	256

	Lu
	Лютецій
	Lutetium
	71
	174,97

	Md*
	Менделевій
	Mendelevium
	101
	257

	Mg
	Магній
	Magnesium
	12
	24,312

	Mn
	Марганець
	Marganum
	25
	54,938

	Mo
	Молібден
	Molybdaenum
	42
	95,94

	N
	Азот
	Nitrogenium
	7
	14,007

	Na
	Натрій
	Natrium
	11
	22,990

	Nb
	Ніобій
	niobium
	41
	92,906

	Nd
	Неодим
	Neodymium
	60
	144,24

	Ne
	Неон
	Neon
	10
	20,183

	Ni
	Нікель
	Niccolum
	28
	58,71

	No
	Нобелій
	Nobelium
	102
	255

	Np*
	Нептуній
	Neptunium
	93
	237

	Ns*
	Нільсборій
	Nielsbohrium
	105
	262

	O
	Кисень
	Oxygenium
	8
	15,999

	Os
	Осмій
	Osmiun
	76
	190,2

	P
	Фосфор
	Phosphorus
	15
	30,974


Продовження додатка А

	Символ елемента
	Назва елемента


	Порядковий номер
	Атомна маса

	
	українська
	латинська
	
	

	Pa*
	Протактиній
	Protactinium
	91
	231

	Pb
	Свинець
	Plumbum
	82
	207,19

	Pd
	Паладій
	Palladium
	46
	106,4

	Pm
	Прометій
	Promethium
	61
	147

	Po*
	Полоній
	Polonium
	84
	210

	Pr
	Празеодим
	Praseodymium
	59
	140,907

	Pt
	Платина
	Platinum
	78
	195,09

	Pu*
	Плутоній
	Plutonium
	94
	244

	Ra*
	Радій
	Radium
	88
	226

	Rb
	Рубідій
	Rubidium
	37
	85,47

	Re
	Реній
	Rhenium
	75
	186,2

	Rh
	Родій
	Rhodium
	45
	102,905

	Rn*
	Радон
	Radon
	86
	222

	Ru
	Рутеній
	Ruthenium
	44
	101,07

	S
	Сірка
	Sulfur
	16
	32,064

	Sb
	Стибій
	Stibium
	51
	121,75

	Sc
	Скандій
	Scandium
	21
	44,956

	Se
	Селен
	Selenium
	34
	78,96

	Si
	Сицілій
	Silicium
	14
	28,086

	Sm
	Самарій
	Samarium
	62
	150,35

	Sn
	Олово
	Stannum
	50
	118,69

	Sr
	Стронцій
	Strontium
	38
	87,62

	Ta
	Тантал
	Tantalum
	73
	180,948

	Tb
	Тербій
	Terbium
	65
	158,924

	Tc
	Технецій
	Tachnetium
	43
	97

	Te
	Телур
	Tellurium
	52
	127,6

	Th*
	Торій
	Thorium
	90
	232,038

	Ti
	Титан
	Titanium
	22
	47,9

	Tl
	Талій
	Thallium
	81
	204,37

	Tm
	Тулій
	Thullium
	69
	168,934

	U*
	Уран
	Uranium
	92
	238,03

	V
	Ванадій
	Vanadium
	23
	50,942

	W
	Вольфрам
	Wolfram
	74
	183,85

	Xc
	Ксенон
	Xenon
	54
	131,3

	Y
	Ітрій
	Yttrium
	39
	88,905


Продовження додатка А

	Символ елемента
	Назва елемента


	Порядковий номер
	Атомна маса

	
	українська
	латинська
	
	

	Yb
	Ітербій
	Ytterbium
	70
	173,04

	Zn
	Цинк
	Zincum
	30
	65,37

	Zr
	Цирконий
	Zirconium
	40
	91,22


*) Aтомні маси радіоактивних елементів наведено лише для торію та урану. Для решти радіоактивних елементів наведено масові числа нуклідів з найтривалішим періодом напіврозпаду (масове число – загальне число протонів і нейтронів в атомному ядрі). Для ізотопів зберігаються назви та символи елементів і вказується їхнє масове число. Винятком є нукліди водню: Н – протій, Н(D) – дейтерій, Н(Т) – тритій.

Додаток Б

Середньобагаторічні концентрації головних іонів і мінералізація води річок України в період весняного водопілля, мг/дм3
	Річка-пункт
	Ca2+
	Mg2+
	Na++K+
	HCO3-
	S042-
	Cl-
	(i



	Басейн Дунаю

	Тиса - м. Рахів
	27,6
	8,0
	6,3
	90,3
	16,9
	8,0
	186,5

	Ріка- смт Міжгір(я
	28,2
	5,7
	12,7
	91,9
	18,7
	18,6
	181,5

	Ріка – м. Хуст
	24,9
	6,7
	19,6
	80,2
	27,6
	10,8
	174,8

	Латориця – м. Мукачеве
	24,6
	6,1
	5,7
	76,9
	23,4
	11,8
	174,9

	Уж – м. ужгород
	22,1
	7,2
	5,9
	59,4
	28,5
	11,0
	165,3

	Прут – м. Яремча
	26,2
	6,7
	10,7
	77,4
	19,6
	10,8
	156,9
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Прут- м. Чернівці
	45,2
	7,2
	21,3
	149,6
	48,6
	28,6
	293,3

	Басейн Дністра

	Стрий – с. Н.Кропивник
	31,6
	7,6
	9,5
	102,3
	25,7
	11,1
	210,7

	Дністер – м. Галич
	31,9
	8,1
	11,3
	88,6
	39,9
	20,9
	200,4

	Дністер- м. Могилів-Подільський
	59,9
	17,1
	22,3
	196,1
	69,7
	55,6
	427,5

	Басейн Південного Бугу

	Інгул – с. Новогорожено
	87,5
	31,5
	73
	271,8
	130,0
	85,9
	666,2

	Півд. Буг- с. Сабарів
	74,0
	16,6
	10,7
	284,7
	14,7
	14,2
	433,1

	Півд. Буг – 

с. Олександрівка
	74,6
	17,2
	35,4
	274,2
	42,2
	43,2
	496,1

	Басейн Дніпра

	Стир – м. Луцьк
	68,7
	11,5
	12,1
	224,4
	32,2
	22,5
	373,6

	Случ- м. Сарни
	52,3
	8,9
	13,1
	170,2
	19,2
	17,7
	321,3


Продовження додатка Б

	Річка-пункт
	Ca2+
	Mg2+
	Na++K+
	HCO3-
	S042-
	Cl-
	(i



	Тетерів – м. Житомир
	56,5
	10,1
	36,4
	182,5
	37,5
	36,9
	315,9

	Десна – с. Разльоти
	44,8
	7,5
	11,3
	146,9
	19,3
	12,6
	262,6

	Десна – м. Чернігів
	46,9
	9,1
	11,1
	165,9
	20,8
	16,2
	271,1

	Сула – м. Лубни
	80,2
	26,5
	28,3
	337,5
	38,7
	20,9
	536,5

	Псел – с. Запсілля
	51,9
	38,8
	33,2
	249,9
	77,0
	49,9
	508,2

	Ворскла –с. Чорнеччина
	63,9
	15,9
	26,5
	237
	63,8
	20,1
	433,4

	Інгулець – м. Кривий Ріг
	205,7
	145,5
	1124,5
	225,8
	477,3
	1943,2
	4126,1

	Дніпро – м. Київ
	45,1
	8,1
	10,4
	138,9
	22,9
	17,7
	240,2

	Річки Криму

	Кача – с. Баштанівка
	60,9
	12,8
	16,3
	193,9
	79,2
	8,8
	307,1

	Дерекойка – м. Ялта
	58,4
	11,9
	11,1
	206,6
	39,8
	14,0
	345,2

	Річки Приазов(я

	Молочна – м. Токмак
	326,5
	154,7
	323,8
	313,8
	1373,4
	307,9
	2796,3

	Кальчик – м. Маріуполь
	288,4
	81,8
	467,8
	211,8
	1187,4
	476,4
	2647,2

	Басейн Сіверського Дінця

	Сів. Донець – с. Огурцове
	93,0
	20,7
	25,9
	324,6
	90,3
	39,2
	622,9

	Сів. Донець – с. Кружилівка
	187,7
	37,6
	170,2
	262,5
	251,1
	370,4
	1219,3



Додаток В 

Середньобагаторічні концентрації головних іонів і мінералізація води річок України
 в період літньо-осінньої межені, мг/ дм3
	Річка-пункт
	Ca2+
	Mg2+
	Na++K+
	HCO3-
	S042-
	Cl-
	(i



	Басейн Дунаю

	Тиса - м. Рахів
	32,7
	6,9
	9,1
	125
	26,3
	7,4
	201,3

	Ріка- смт Міжгір(я
	36,7
	12,8
	46,8
	135,9
	29,5
	21,9
	231,9

	Ріка – м. Хуст
	29,4
	8,7
	7,2
	102,9
	19,2
	13,4
	191,3

	Латориця – м. Мукачеве
	36,6
	10,8
	7,2
	128,2
	38,4
	15,6
	234,5

	Уж – м. ужгород
	32,2
	8,9
	7,7
	113,7
	29,4
	17,2
	209,9

	Прут – м. Яремча
	30,2
	7,4
	9,2
	117,9
	41,4
	10,7
	179,2

	Прут- м. Чернівці
	54,3
	10,6
	18,7
	201,2
	36,8
	26,3
	305,2

	Басейн Дністра

	Стрий – с. Н.Кропивник
	38,4
	11,0
	9,7
	145,7
	31,6
	10,7
	275,2

	Дністер – м. Галич
	41,5
	16,2
	29,7
	110,4
	76,4
	64,3
	371,9

	Дністер- м. Могилів-Подільський
	58,7
	15,2
	23,6
	172,1
	42,7
	43,1
	373,8

	Басейн Південного Бугу

	Інгул – с. Новогорожено
	100,3
	37,3
	124,1
	312,9
	224,1
	135,7
	935,4

	Півд. Буг- с. Сабарів
	70,0
	15,7
	22,6
	253,2
	32,4
	25,6
	429,2

	Півд. Буг – 

с. Олександрівка
	59,5
	23,3
	30,0
	270,6
	41,9
	36,0
	486

	Басейн Дніпра

	Стир – м. Луцьк
	71,2
	14,7
	13,6
	252,8
	29,9
	20,9
	414,6

	Случ- м. Сарни
	52,4
	11,4
	12,1
	182,5
	25,7
	19,2
	313


Продовження додатка В

	Річка-пункт
	Ca2+
	Mg2+
	Na++K+
	HCO3-
	S042-
	Cl-
	(i



	Тетерів – м. Житомир
	61,6
	18,0
	29,3
	241,6
	41,9
	49,5
	458,7

	Десна – с. Разльоти
	58,7
	10,3
	8,5
	169,7
	15,5
	14,9
	330,5

	Десна – м. Чернігів
	61,6
	12,0
	16,1
	224,2
	24,4
	18,5
	351,0

	Сула – м. Лубни
	72,0
	31,8
	37,2
	380,0
	44,6
	28,6
	648,5

	Псел – с. Запсілля
	92,8
	22,9
	36,7
	345,4
	83,7
	35,2
	657,6

	Ворскла –с. Чорнеччина
	70,2
	23,6
	61,3
	362,9
	71,9
	25,6
	674,5

	Інгулець – м. Кривий Ріг
	129,6
	110,1
	933,1
	229,1
	453,5
	1132,6
	3991,3

	Деіпро – м. Київ
	47,5
	15,4
	13,5
	169,5
	23,4
	16,3
	280,2

	Річки Криму

	Кача – с. Баштанівка
	79,9
	13,6
	17,5
	256,3
	58,4
	26,3
	480,6

	Дерекойка – м. Ялта
	74,8
	16,1
	23,0
	243,9
	59,6
	27,5
	441,9

	Річки Приазов(я

	Молочна – м. Токмак
	301,1
	146,1
	307,5
	267,7
	1213,5
	321,4
	2340,9

	Кальчик – м. Маріуполь
	271,8
	80,7
	494,6
	199
	1243,6
	567,4
	2881,8

	Басейн Сіверського Дінця

	Сів. Донець – с. Огурцове
	112,1
	25,4
	46,8
	377,9
	99,5
	40,3
	722,1

	Сів. Донець – с. Кружилівка
	173,3
	40,0
	219,1
	258,0
	330,5
	368,6
	1606,3



Додаток Г

Карта гідрометеорологічної мережі України



Додаток Д
Варіанти контрольної роботи
Варіант 1
1.Умови формування хімічного складу поверхневих та підземних вод. Як  їх характеризують, які   розрізняють  чинники   формування   фізико-хімічних   умов   у природних водах? 
2. Які речовини складають атмосферу Землі? Яку роль відіграють аерозолі при формуванні хімічного складу атмосферних опадів? Джерела їх надходження.

3.Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб води на рр.Тиса - м. Рахів, Стир – м. Луцьк та Сів. Донець – с. Огурцове у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В).
Варіант 2

1. Характеристика фізико-географічних факторів формування хімічного складу  природних вод.

2.Основні особливості хімічного режиму річкових вод, групи річок за мінералізацією та типом вод. 
3.Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб води       на рр. Ріка- смт Міжгір(я, Случ- м. Сарни та Сів. Донець – с. Кружилівка у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В).
Варіант 3

1. Класифікація вод за хімічним складом, за мінералізацією та твердістю.

2. Вплив геологічних факторів на мінералізацію природних вод. 

3. Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб води на рр.Ріка – м. Хуст, Тетерів – м. Житомир та Кальчик – м. Маріуполь у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В).
Варіант 4

1. Які фактори належать до біологічних, їх вплив на характер природних вод?
2.Особливості формування гідрохімічного режиму водосховищ: його чинники та хімічний склад води в залежності від сезону року.

3.Складіть формулу Курлова за  даними  гідрохімічних проб  води  на рр. Латориця – м. Мукачеве,     Десна – с. Разльоти та    Молочна – м. Токмак у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В). 

Варіант 5

1. Визначення головних і другорядних, прямих та опосередкованих факторів   формування хімічного складу вод.Чим зумовлені антропогенні зміни в хімічному складі природних  вод і в чому це виявляється?
2. Загальна характеристика озерних районів в Україні та хімічний режим озерних вод
       
3.Складіть формулу Курлова за  даними  гідрохімічних проб  на рр.Уж – м. ужгород,     Півд. Буг – с. Олександрівка та    Дерекойка – м. Ялта у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В).

Варіант 6

1. Як змінюється по території України річна кількість мінеральних речовин, що надходять з атмосферними опадами?
2.Чинники, які впливають на формування хімічного складу вод ставків.
3.Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб  на рр.Прут- м. Чернівці, Півд. Буг- с. Сабарів та Кача – с. Баштанівка у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В).
Варіант 7

1. Таксономічні  одиниці, які виділяють під час районування природних вод за гідрохімічними умовами. Фактори, які впливають на формування гідрохімічних умов у межах конкретних площ районування.
 
2. Формування гідрохімічного режиму лиманів.
3. Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб на рр.Прут- м. Яремча, Інгул – с. Новогорожено та Дніпро – м. Київ у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В).

Варіант 8

          1. Як впливає величина надходження розчинених мінеральних          речовин з опадами на хімічний склад ґрунтів і порід? 

          2. Особливості формування хімічного складу вод солонуватих і соляних озер.

3. Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб на рр.Стрий – с. Н.Кропивник, Інгулець – м. Кривий Ріг та Кальчик – м.Маріуполь у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В). 

Варіант 9

1. Що розуміють під меліоративно-гідрохімічними умовами? Основні показники, які використовуються під час меліоративно-гідрохімічного районування. 
2. Загальна характеристика гідрохімічної зональності річкових вод України.
3. Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб на рр.Дністер – м. Галич, Ворскла – с. Чорнеччина та Сів. Донець – с.Кружилівка у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В). 

Варіант 10

1. Основні чинники, які зумовлюють хімічний режим лиманів Дунайсько-Дністровського та Дніпровсько-Дністровського межиріччя.

2.Яку роль у формуванні складу вод водосховищ відіграють процеси самоочищення?
3. Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб на рр. Дністер- м. Могилів-Подільський, Случ- м. Сарни та Молочна – м. Токмак у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В). 

Варіант 0
1. Процеси формування хімічного складу атмосферних опадів. Хімічний баланс атмосфери.
2. Закономірності режиму головних іонів і біогенних речовин у водах прісних озер.
3. Складіть формулу Курлова за даними гідрохімічних проб  на рр.Псел – с. Запсілля, Півд. Буг – с. Олександівка та Кача – с. Баштанівка у період весняного водопілля і літньо-осінньої межені. Дайте характеристику хімічного складу річкової води (вихідні дані наведені в дод.Б,В). 
Методичні вказівки 

до самостійної роботи та  виконання контрольної роботи з дисципліни “Гідрохімія поверхневих та підземних вод” 
для студентів заочної форми навчання за спеціальністю “Гідрологія”.

Укладачі: к.г.н., доц. Шакірзанова Жанна Рашидівна,

       ст. викл. Кічук Наталя Сергіївна

Підп. до друку       Формат А5  Папір. друк.
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