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Ilepenmona

bionoris — Hayka mpo *KuUTT, oro ¢popMu Ta 3akoHOMIpHOCTI. Ha3zpa ii
YTBOpPEHA LUISIXOM MOEIHAHHS TPEIBKUX CIIB «O10C» - KHUTTS 1 «JIOTOC» - CIIOBO,
BueHHS. O0’€KTOM BHMBYEHHsS O10JIOTII € KMB1 Opra”i3Mu — BIpycH, OakTepii,
rpubu, pOCIWMHHU, TBAPUHU IX PI3HOMAHITHICTh, OyAOBa TuIa, PO3BUTOK,
MOIIUPEHHS, €BOMIOLIS Ta (POPMU CHIBBITHOIICHHS B €KOJIOTTYHUX CUCTEMAX.

3araiibHa 610JI0T1sl € TIePI 32 BCE HAYKOKO IMPO 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI
KUTTS. 1 PO3BUTOK YCIX OpraHi3MiB, sIKi IpUTaMaHHI B Tid YW 1HIIIN Mipi BiA
MIKpOOpraiizmiB 10 jroauHu. CyyacHO-IpOTpEecUMBHA O10JI0TiA  PO3TISAaE
OpraHi3M y €IHOCTI 3 HaBKOJIMIIHIM CEpEJOBHINEM ICHYBAaHHS, 3 YMOBaMuU
KUTTSI, BUBYAE HOro B MPHUPOJHIA OOCTAHOBIII, Y B3aEMOBIIHOCUHAX 3 IHIIUMHU
OpraHizMamH, 3 IKUMH BiH MPSMO YU MOOIYHO 3B’ AI3aHUI.

[IpakTuyHe 3acTOCyBaHHS [JOCSTHEHb Cy4dacHOi O10J0T14HOI HayKu
pi3HOHAIpaBieHe: 1€ BUHUKHEHHSI IPUHIIMIIOBO HOBUX MPEIMETIB y Haylll; K
PO3KPUTTS MOJIEKYJSIpHOT OyZ0BH OJMHHUILB CHAJKOBOCTI — TEHIB, L0 CTaJo
OCHOBOIO BUHHMKHEHHS T'€HHOI 1H)KeHepii. 3 ii J0MOMOror MOXHa CTBOPUTH
OpraHi3M 3 HOBUMH, Y TOMY YHUCII 1 TaKUMH, SIKI LI€ HE 3YCTPIYAIOThCA Y
MPUPOJIi, KOMOIHAIIIMU CIIaJIKOBUX BIACTHUBOCTEH Ta O3HaK. Bennke 3HaueHHS
HAJA€ThCSl BUPILICHHIO MPOOJieM, MOB’SI3aHUX 13 3aCTOCYBaHHSIM MEXaHi3MIB
O0iocuHTe3y OUIKIB Ta (POTOCHMHTE3Y, SKI BIIKPUBAIOTH LUISAX J0 OTPUMaHHS
OpraHIYHMX XapuoOBUX PEYOBMH 1032 TBAPUHHUMU Ta POCIMHHUMU
opraHi3MaMH.

JlaHH1 METOAMYH1 BKa3iBKH MepeadavaloTh HaJlaHHA JOMOMOTH clyXayam
3a04HOi (opMH HaBYaHHS (PaKyJIbTETy JIOBY3IBCHKOi MIATOTOBKH MPH
CaMOCTITHOMY BHBYEHHI OKpPEMHX PO3AUIB Kypcy «biojoris» - gaTu oCHOBHI
3HaHHS TPO 3aKOHOMIPHOCTI BHUHUKHEHHS 1 PpO3BUTKY KHUBOI MPUPOJIH;
B3a€MO3B’SI3KM MIDK >KMBHUMH OpraHi3MaMmu, a TaKOX MDK >KHBOIO 1 HEXHBOIO
MPUPOAOI0; PO3KPUTH HEMOPYUIHICTh (PYHAAMEHTAIBHOTO MPHUHIIMIY CY4acHOI
01010111 — eBOMIONIAHOT 00YMOBJIEHOCTI OyA0BH 1 (DYHKIIIH KUBUX OPraHi3MiB,
3B’s13Ky OyJ10BU Ta (1310JI0T1i POCIIMH 1 TBAPUH 3 IX €KOJIOTIEIO.

CamocriiiHa po0OOTa TOYMHAETHCA 3 Yacy OJEpKaHHS METOIUYHUX
BKa3iBOK, MporpaMu Ta MiApy4YHHKIB. Jlisg poOOTHM cCiig MaTtu OJWH-IBA
NIAPYYHUKA 13 CHUCKY JitepaTypu. OCHOBHUM KEpIBHULITBOM € Mporpama Ta
KOHTPOJIbHI MUTaHHSA. 3HAHOMCTBO 3 MIAPYYHUKOM IMOYMHAETHCS 13 3MICTY Ta
BCTYyNy, 1€ Ja€ MOXJMUBICTb BHSIBUTH HOro creuudiky Ta pO3KpUBAE
MOCJIITIOBHICTh po3TalllyBaHHs maTepiany. Kpim Toro tpeba 3BepHyTH yBary Ha
HAsBHICTH y OUIBIIOCTI MIAPYYHUKIB MOKAKYMKIB O10JIOTTUHUX TEPMIHIB Ta Ha3B
POCIIUH 1 TBAPHH.

OcoOnuBicTiIo 010J0Tii € HAsABHICTh BEJMKOI KUIBKOCTI TEpPMIHIB,
OUIBIIICTh SIKUX € JIATUHCBHKOTO MOXOKEeHHs. TepMiHM Oa’kaHO BUMHCYBAaTH B
OKpEMUI 30IIIUT 1 1aBaTH KOPOTKi nmosicHeHHs. [1o116H1 poOoYi 301IUTH HAIal0Th
BEJIMKY JOMOMOTY TIPU BIAMOB1/I1 HA KOHTPOJIbHI MUTAHHS.



MeTtonnuHi BKa3iBKH CKJIQJAalOThCA 3 MEPEIMOBH, 3MICTY Ta MEpeNiKy
OCHOBHUX TeM IMCIHUIUTIHU «bionoris» 1 3aBAaHb KOHTPOJIBHUX poOIT, ix 7.
KoxHa koHTposibHa poO0Ta Mae Mo 3 BapiaHTa, a KOKHHUM BapilaHT CKIaJa€ThCs
13 15 TecTOBUX 3aB/IaHb.

JIisi TOJIeTrIIeHHsT CaMOCTIHHOT POOOTH Ha MOYATKY KOXHOTO PO3ALLY
HABEJIEHO KOPOTKUI BUKJIa/ HAMBAXKJIMBIIIKX MTUTaHb TEOPII.

[Ticst 3acBO€EHHS HEOOXITHUX PO3JILIIB CAyXadl MOBUHHI:

- 3HATHU PiBHI OpraHi3alii >KMBOi MaTepii, OCHOBHI XapaKTEPHI PUCH KUBOT
MPUPOAH, 110 BIAPIZHAIOTH 11 BiJ HEXKHUBOT,

- 3HATH OCHOBHI MOJIOKEHHS KJIIITUHHO1 TEOpIi;

- 3HaTU OCHOBHI MOHSTTS T'€HETUKH: CIAJKOBICTh, MIHJIUBICTb, T€H — fK
CTPYKTYPHA OJJUHUIIS CIIAJIKOBOCTI, IOHATTS PO T€HOTUII 1 PEHOTHII;

- 3HaTH OCHOBHI MOJIOKEHHS CY4acHOi €BOJIOLIAHOI Teopii: MpUPOIHUN
no0ip, IWTy4HUH 1001p, TUNKU OOpOTHOM 3a ICHYBaHHS, IMOHATTA MPO BUJ,
MOMYJISIII0, OCHOBHI HAIIPSIMU €BOJIIOL[1i OPTaHIYHOTO CBITY;

- 3HaTM OCHOBHI MPHUHIMIIM CUCTEMATUKU Ta Kiacu@ikaiii opraHiyHOTo
CBITY;

- 3HAaTU 3arajibHy XapakTepUCTUKY OCHOBHUX CHUCTEMAaTUYHUX TPyl
KUBUX OpraHi3MiB, iX MiCII€ Yy CHCTEMI OpPraHIYHOTO CBITY, 3HAYEHHS Y
(hopMyBaHH1 €KOCUCTEM.



Iepenik Tem gucuuniinm «biosoris»

1. Beryn. 3aranbpHa 610710r14.

2. Pi3HOMaHITHICTh >KMBOrO CBITY. PiBHI opranizaiii XuBOi Mateplii.
BnacTuBOCTI ’KMBUX CUCTEM.

3. Buenns npo kiniTuHy. bysoBa KiniTHHU, GYHKIIT OpraHes UTOIIIa3MHU.
XiMiuyHa oprasizamisi KITHHU. OOMIH PEYOBHH Ta MEPETBOPEHHS E€HEPrii y
KJITUHI. TUNW KUBIEHHS KMBUX OpraHi3miB. PO3MHOXKEHHS, >KUTTEBUU LMK
KIITUHUA. POPMU PO3MHOKEHHS OPraHi3MiB.

4. OcHOBU reHeTuKH Ta cenekilii. OCHOBHI MOHATTA Ta TEPMIHU Cy4YaCHOT
reHeTukd. OCHOBHI 3aKOHOMIpPHOCTI cmajgkoBocti. 3akonu ['. Menpgens.
3aKOHOMIPHOCTI MIHJIMBOCTI.

5. 3akoHoMmipHOCTi Oilosoriunoi eBoiromii. Buenns Y.JlapBiHa mpo
NMOXO/KeHHsI BUAIB. Bua, ioro kpurepii i crpykrypa. Ilonmymsmiss — dopma
icHyBaHHS Buay. MikpoeBomtomis. ['eHeTH4H1 mnponecd B  MOMYJSALIAX.
[Ipupoguuit  nobGip 1 #oro dopmu. Ilryynuit no0ip. BigHOCHICTH
MPUCTOCYBAaHHA OpraHi3miB. bilojoriyHi HaciaiAKW HAOYTTA MPUCTOCYBAHbD.
bionoriuynuit nporpec. ['010BH1 HanpsiMU €BOJIOLIT. Y TBOPEHHSI HOBUX BU/IIB.

6. Cucrematnunuii orusin >kuBoro cBiTy. LlapcTtBo Bipycis, mapcTtBo
HpoO’saHOK, 3aranbHa XapakTepucTuka. OcobmuBocTi OymoBu ix Tina. ['pubu.

[HapcTBO pociuH, 3aranbHi BiIacTUBOCTI iX. Hux4i pociunu, opraHizaiis
ix Tuta. Bumii pociauHu, BUIll ciopoBi Ta Builll HaciHHI. CHUIBHICTh Ta PI3HUIA
B oOprasizamii ix Tila Ta XHUTTEBUX IMpolecax. PociiiHa 1 HaBKOJIMIIHE
CEpEeIOBHILIE.

7. HapctBO TBapuH. 3arajibHa xapakTepucThka. CHCTEMAaTUYHUNA OIJISIA.
[TinmapctBo OpHoxmiTuHH1 ab6o Hadnpocrimi. OcobiuBocti OynoBH Tinla,
G yHKILIA. [TinnapctBo  baraTokaiTUHHUX. be3xpeberni.  XpeOeTHi.
Knacudikamis ix. 3aranpHa xapakrtepuctuka. OcobiuBocTi 0ynoBu, QyHKIIIH,
KUTTEISTTBHOCTI. TBapUHM 1 HABKOJIMIIIHE CEPEIOBUIIIC.



Bu0ip BapianTa KOHTPOJBbHHUX POOIT

[I1o6 BM3HAUUTH HOMEP BAILIOTO BapiaHTa TpeOa 3HANUTH B TaOIUIl OyKBY,

3 SIKOT MOYMHAETHCS Balle MPI3BUILE Ta 1IM’s, TOTIM 3HAUTU CyMY BIIIOBIIHUX
iM nugdp — e Oyzae HoMep BapiaHTa.

Hanpuknaza: Kanisenp Ilerpo. K — 1, IT — 2. 1 + 2 = 3, Bapiant Ne3.

Berworo BapianTi 3 (Ne2, 3, 4). 3ananns (mpukiaau): 102, 105, 108, 111, 114,
117,120, 123, 126, 129, 132, 135, 138, 141, 144.
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1. 3arajabHa Oionoris
1.1 Pi3HOMAaHITHICTH OPraHivHoro ceiry. OCHOBHI BJAaCTHBOCTI KHMBOI0

CBIT )UBHUX ICTOT, BKJIFOYAIOUU JIFOAUHY — 1€ 010JI0T14H1 CUCTEMHU TYXKE
PI3HOMaHITHOI (hOpPMHU, SIK1 PO3PI3HIIOTHCA 332 PO3MIPaMH, MAaCOIO Ta CKJIAJIHICTIO
BHYTPIIIHBOI OyZ0BH. YC1 KMB1 OpraHi3aMH MaroTh KIITUHHY OynoBy. KiitnHa
MOXe OyTH $[K OKpEMHUM OpraHi3MOM, TaK 1 CKJIaJ0BOI0 YaCTUHOIO
0araTOKJIITUHHOTO OpraHi3My, TOOTO MOKe OyTH YHIBEpPCaJIbHOIO 3a CBOEIO
OynoBor0 1 (YyHKIIAMH, TaKk 1 CIeliali3oBaHOl, abo audepeHIiioBaHoIo.
VHiBepcanbHl KIITUHM — 1€ OJHOKIITHHHI OpraHi3Mu, pI3HOMaHITHI 3a
CKJIQJHICTIO CBO€ET OY0BH.

Haii61nb11 npocTo opra”izoBaHi OakTepiajibH1 KJIITUHYU 1 HAWCKIaAHIII 32
cBo€l0 OymoBoro — kiiThHM Haitmpoctimux. Creniani3oBaHi  KIITHHU
HECIPOMOXKHI ICHYBAaTH CaMOCTIHO mo3a opraHismMoM. OO0’eIHaHHS TaKHX
KJIITUH, iX B3a€EMOJIs, YTBOPIOIOTH ILUIICHUA Opra”i3aM. 3 BU3HAYECHUMH
BJIACTUBOCTSIMHU.

Po3pi3HS10Th IeKUIbKa PIBHIB OpraHi3allli >KMUBOi MaTepii: MOJIEKYJIIpHUH,
KIITUHHUN, TKAaHUHHUM, OpPraHHUN, OpPra”Hi3MEHUH, MOMYJSIiIHHO-BUIOBHH,
01oreolleHOTUYHUH, 6i0chepHuUii.

Tpeba JOCKOHAIBHO BOJOJITH XapaKTEPUCTUKOIO KOXKHOTO PpIBHS
oprasizaiii >kuBoi Marepii. YCIM LIUM PIBHSIM IPUCYTHI PUCH, SIKI BIIPI3ZHSIOTH
KUBY IPUPOAY Bl HEexUBOI. Tomy Tpeba po3IJIIHYTH 3arajbHl, XapakTepH1 s
BChOI'0 KMBOT'O, BJIACTUBOCTI Ta iX BIJI3HAKM BIJ CXOXKHUX IIPOIECIB, SKi
MPOTIKAIOTh y HEeXUBIHM mpupoAl. A ue: 1) eaHICTh XIMIYHOTO CKJaay; 2) oOMiH
pEYOBHUH; 3) CaMOBIAHOBJICHHS (peNpoAyKIlis); 4) CHaAKOBICTh; 5) MIHJIMBICTD;
6) pICT Ta PO3BUTOK; 7) pO3/IpaTOBAHICTh; 8) MUCKPETHICTH; 9) camoperymsiis
(aBToperymsiis); 10) purMidHICTb; 11) €eHEPro3aJICKHICTS.

VYci KuB1 ICTOTH BOJIOAIIOTH CYKYMHICTIO LHMX CaMHMX BIIACTUBOCTEH.
CXO0XICTh KUTTEBUX BJIACTHUBOCTEH Yy OpraHi3MiB, SIKi 3HAXOJATHCA Ha PIZHHUX
PIBHAX CKJIAAHOCTI Oy/10BHU, 0OYMOBJIEHA CXOXKICTIO 1X O10JIOTYHOI OopraHizarlii.
VYci opra"izmMu CKJIaIaloThCs 3 TEKUTbKOX TUIIB MaKpPOMOJICKYII:

1) HykneinoBux kucnot (JAHK — 30epiranns indopmariii npo CTpykTypy
oinkiB; PHK — nepenecenns ingopmariii);

2) buikiB (kaTani3aTopu XIMIYHUX peaKkIlii Ta CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTHU
KJIITUHM);

3) caxapiB Ta ToJicaxapulIiB (JKEpeno eHeprii Ta CTPYKTYpHI
KOMITOHEHTH KJIITUHH);

4) ninigiB (CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTH Ta JIKEPENIO €HEPrii).

[Ile BaxIUBIIIMUM € Te€, IO Mai’ke B YCIX BHBYEHHX (popmMax >KHBUX
OpraHi3MiB CXOXa TMOCJIIOBHICTh O10XIMIYHHMX MEPETBOPEHB: PEAYILIIKAIlIA Ta
TPAHCKPUIII HYKJIETHOBUX KHUCJIOT, OI10CHHTE3 OUIKIB, >XUPHUX KHCIIOT,
PO3MIEIIIICHHS TJI0OKO3U Ta 1HIIHX.



1.2 BueHHS NPO KJIITHHY

Haitnpocrimi, 6akrepii, 6arato rpu0iB Ta BOJOPOCTEH SBISIOTH COOOIO
OKpEMO ICHYIOUl OJHA B OJHOT KIITHHH. Tu10 yCiXx OaraTOKIITUHHUX
OpraHi3MiB — POCJIHH, TBapWH, I'puOIB MOOYAOBaHE 3 BEJIMKOT KITBKOCTI1 KJIITHH,
AKl € EeJIEeMEHTAPHUMM CTPYKTYpamH; 3 HHUX OYAYeThCS CKIIAJHUN OpraHi3M.
HezanexHno Binm Toro, sBisge coOOI0 KIITHHA IUIICHY XHUBY CHCTEMY 4YM ii
YaCTUHY, BOHA Ma€ HaOlp O3HAK Ta BJIACTUBOCTEH, 3arajibHUX JIJIsl YCIX KIIITHH.
Tpeba po3ryIstHyTH XIMIYHY OpraHi3alliio KJIITHH, TOOTO 3 SIKMX MiHEpaJbHUX Ta
OpPraHiYHMUX CIOJIYK YTBOPEHI yC1 KOMIIOHEHTH KJIITUHH, a TAKOXK Ky (DYHKIIIIO
BUKOHYIOTh Yy KJIITHHI OKpeMl XIMI4HI €JIEMEHTH Ta MIHEpasibHI 1 OpraHiuHi
cnonyku. Takox Tpeba TBepAO YSACHHUTH, SKy CTPYKTYpy MarOTh Taki
Makpomosiekynu sk Ounku, JHK, PHK, Ta sxumMu BIacTUBOCTSAMH BOHH
BOJIOJIIFOTb.

OpHi€ro 3 OCHOBHHMX BJIACTUBOCTEH JKMBHUX CHUCTEM € MOCTIMHUNA OOMIH 3
HAaBKOJIMIIIHIM ~ CepelloBUIIEM. Y KJIITHHI Oe3lepepBHO WIYyTh MPOIECH
010JIOTIYHOTO CHHTE3y, TOOTO 13 MPOCTUX HHU3BKOMOJEKYJSIPHUX CIOJYK 3a
y4acTio (pepMEHTIB YTBOPIOIOThCS CKJIaJHI criofayku. L1 peakiiii BU3Ha4arOTHCA
3a IHAUBIyalIbHOIO CIEU(BIYHICTIO. Y Cl peakilii CHHTE3y UIyTh 3 MOTJIMHEHHSIM
eneprii. [lopsa 3 610CMHTETUYHUMHU MpPOLECaMU Y KIITHHI BiI0YBa€eThCs po3naj
CKJIAAHUX OpraHiYHUX MOJIEKYJ, 1 CHUHTE30BaHUX Y KIITUHI W THUX, WIO
MOCTYNWIN 330BHI 3 Dkero. [Ipu po3siuemnyieHHI BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CIHOJIYK
BUJIUIAETHCS €HEPris, sika HeoOxigHa s peakiii OiocuHTe3dy. CyKyIHICTB
peakiiii O10JIOTIYHOrO CHHTE3y Ha3WBalOTh IJIACTUYHUM OOMIHOM abo
acuMmuIsAILi€ero, abo anabonizMoM. CyKymHICTh peakuid (epMEeHTaTUBHOIO
PO3IICTVIEHHS OpPraHiYHUX CIOJYK HAa3UBalOTh EHEPreTMYHUM OOMIHOM abo
THUCUMUISIIEI0, 800 KaTaboII3MOM.

[Ipu BuBYEeHHI OOMIHY pe4yoBMH TpeOa 3BEpHYTHM yBary Ha Gopmu
MJIACTUYHOI'O Ta EHEPreTUYHOr0 OOMIHY.

3a TUIOM >KUBJIICHHS, TOOTO 3a CrmocoOoM 3700yBaHHS €HEprii Ta 3a
JDKepeslaMu €HEprii, )KMB1 OpraHi3MH JUIATBCS Ha 2 TpYyNU: TeTepoTpodHi Ta
aBroTpodHi. ['eTeporpodHUMH HaA3MBaIOTh OpPraHi3MHU, HE3A10HI CHHTE3yBaTU
OpraHiuHi CMOJYKH 13 HeOpraHiYHUX. BOHM BHKOPHUCTOBYIOTH y BUTIIIAII iXKi
(IKepelsio eHeprii) roToB1 OpraHiyHi CHOJYKHU 13 HABKOJIMIIHBOTO CEPEIOBUIIA.
VY rtenepimHii Yac A0 HUX BIIHOCSATH OUIBLIICTH OakTepiil, rpulOu, TBapHH i
POCIMH-TIapa3UTIB (HE3eJIeH1 POCIMHN).

ABTOTpOHUMH HA3UMBaIOTh OPraHI3MH, SKI S>KUBIATHCSA (3700yBarOTh
€HEPril0) HEOPraHIYHUMHU PEUOBUHAMHM IPYHTY, BOJAM, MOBITPS, 1 YTBOPIOIOTH 13
HUX OPraHiuHi CMOJYKH, K1 BUKOPUCTOBYIOTh AJig OylOBU CBOro Tina. Jlo HUX
BIIHOCATBCS YC1 3€JIeH1 POCIWHU Ta Jeski Oakrtepii. Tpeba 3BepHYTH yBary Ha
Te, 10 aBTOTPO(H BUKOPHUCTOBYIOTH PI3HI pkepena eHeprii. Lle moxe Oytu
CBITJIO 1 TOJI iX Ha3MBaIOTh (oTOTpodamMu, abo K EHEpris XIMIYHUX peaxilii,
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ToAl iX Ha3uBalOTh XeMmoTpodamu (azoTobakrepii, HiTpodikyroul OakTepii,
3ai300aKkTepli Ta CipkoOaKTepii Ta 1HIIL.).

['erepoTpodu 3anmexHO BiA CHOXHBAHHA HUMHM TOTOBUX OPraHIYHHUX
CHOJYK JKUBMX ab0 MEpTBUX OpraHi3MiB Ha3UBalOTh Mapa3uTtamMu abo
canpoditamu.

Knituna siBisie co0or enemMeHTapHy LulicHy cucteMy. lle HaliMeHia
KUTTE3/IaTHA OJTUHUIIS )KUBOTO. Y ¢l BiZJoM1 010JI0T1i OpraHi3MH MalOTh KIITUHHY
OynoBy. Sk BUKIIOYEHHS MOKHAa Ha3BaTU Bipycu. Bipycu — HEKIITHHHI
YaCTHHKHU, $KI HE3aTHI PO3MHOXXYBAaTHUCS Ta TNPOSBIATH 1HIII O3HAKH
KUTTENISITBHOCTI 11032 KIITUHOIO, 1€ Tapa3uTH Ha TeHETUYHOMY PiBHI.

VYci uucnenHi ¢yHKUIl KITHHU 1 OIOXIMIYHI TEPETBOPEHHS, K1
BII0OYBalOTbCA B HUX, MOB’A3aH1 3 BU3HAYHUMU CTPYKTypamu. Taki CTpyKTypH
oJlepKaJii Ha3BYy OpraHoiniB abo oOpraHes, BOHU BUKOHYIOTh cHenu@iyHi
GyHKIII.

3a cKJIaHICTIO OY0BH yC1 KJIITUHU AUIATH Ha MPOKApiOTHU Ta €yKapioTH.
Tpeba 4iTKO YCBIZOMIIIOBATH y YOMY K PI3HHUISI MDK HHMMH, Ta SIKI *HUBI
OpraHi3MHU BIIHOCSATH JI0 MPOKAPIOT 1 €yKapioT.

KoxHa K1iTHHA CKIIAJAEThCS 3 BOX BAXKJIMBIIIMX HEB1I €MHO TIOB’SI3aHUX
MDK COOOI0 YacTUH — IUTOIUIa3MH Ta siapa. CaMme y HUTOMIa3Mil 3HAXOAATHCS
opra”enu. L1 )kUTT€BO BakJIMB1 CKJIAJJOBI YACTUHU KIIITUHU MOCTIMHO MPUCYTHI
y Hild. Tpeba 4iTKO ySICHUTH $AKiI (YHKILII BUKOHYIOTH OKpPEM1 OpraHeH.
[MuTomnasma 3 opraHenamMu oOMe)KeHa KIITUHHOIO OOOJOHKOIO, CTPYKTypa Ta
XIMIYHHUM cKiaa K0T 00yMOBIIOIOTH CIIOCIO KMBJICHHS KIITHHH.

SAapo — HaliBaxJIMBINIA CKJIaJ0Ba YacTWHA KIITUHU. BOHO MICTUTH
monekynun JIHK, To6To TeHu, 1 BiMOBIAHO JO LOIO BUKOHYE JB1 TOJOBHI
¢bynkuii: 1) 30epekeHHs Ta BIATBOPEHHS F€HETUYHOI 1HGOpMAIIii; 2) perysilio
nporiecy oOMiHYy PEYOBHH, K1 TPOTIKAIOTh y KIITHHI.

VY BIANOBIAHOCTI 10 croemiaiizauii KIITUHU MaloTh pI3HY TPUBAJIICTb
KUTTS. ICHYIOTH TPU TUIIU PO3MHOKEHHS KJIITHH: aMiTO3, MITO3, MEH03. YBaXHO
BUBUITh CYTh KOXXHOTO THUIy MOAULY, YUM BOHHU BIIPIZHSIOTHCS OJIMH BIA
OJIHOTO0, Ta SIKI TPy KJIITUH BJIACTUBUM TOW YW THITUNA TUIT TTOJLTY.

3BEepHITH yBary Ha OyZIOBY Ta MUTTEBUHN ITUKI HEKIITUHHUX (GOPM KUTTS
— BipyciB. JloBeniTh, IO iX Napa3suTU3M Ma€ OCOOJMBHI XapakTep; e
napa3uTU3M Ha TEHETUYHOMY PiBHI.
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1.3. PO3MHOXKEHHA Ta PO3BUTOK OpPraHi3MiB.
DopMH PO3MHOKEHHS

Ha Oyap-sikomMy piBHI opraHizamii »KuMBa MaTepis MpeJcTaBicHa
€JIEMEHTAPHUMHU CTPYKTYPHUMHU OJMHULSIMH. [ KIITUHM — 1€ OpraHoinu, ii
LUTICHICTh OOYMOBJIEHAa TMOCTIMHUM BIATBOPEHHSM HOBHUX OPraHOiiB 3aMiCTh
3HOUICHUX.

Koxen opranisam ckiagaerbcs 3 KIITUH. PO3BUTOK Ta 1CHYBaHHS
OpraizMmy 3a0e3neuyeThCsl PO3MHOKEHHAM KJIITHH.

TBapuHHMII Ta POCAMHHUN CBIT CKJIAIA€THCA 13 OKPEMHUX OJMHMIL —
BuiB. KoskHa 0coOMHA JaHOTO BHUJly CMEpTHA 1 ICHYBaHHS BUIlY MIATPUMYETHCS
PO3MHOXKEHHSIM Oprasi3miB. TakuM YHHOM JUCKPETHICTh KUTTA MPHUIIYCKAE
HOro BIATBOpPEHHS, TOOTO TPOLEC PO3MHOXKEHHA. [HIIMMH  ClOBamH,
PO3MHOXKEHHSI MOKHAa BHU3HAYUTH, $K BJIACTUBICTb OpPraHi3MiB 3aJHUIIATH
MOTOMCTBO.

Binomo 1Ba OCHOBHI TUIIM PO3MHOXEHHS: cTaTeBe Ta Oe3crtareBe. Tpeba
no0pe YCBIIOMUTH, sIKa PI3HUI MDK LIMMHU TUIIAMH Ta SIK1 KIITUHUA Y KOKHOMY
OKpPEMOMY BHUIaJKy 3a0€3MeuyI0oTh 111 TUIIH PO3MHOXKEeHHS. J[0 Toro HeoOXiaHO
YSICHUTH, AKI ICHYIOTH (hOpMHU 0€3CTaTeBOr0 PO3MHOXKEHHS 1 BMITH JaTH iM

XapaKkTEPUCTUKY.
'amerorenes BimOyBaeThCsi y  CHOEMIAJIbBHUX OpraHax. Po3BUTOK
CIIEpMAaTO30i/1iB HAa3WBAEThCS CIIEpPMATOreHe3; SUIEKIITHH — OBOTeHe3. |

YOJIOB1Y1 1 KIHOY1 CTaTeB1 KJIITUHU Ha3WBaIOTh TaMeTaMU. BOHU yTBOPIOIOTHCS 3
COMATHYHUX KIITHUH. J{03p1Ii cTaTeB1 KIITUHU HECYTh OAMHAPHUM (TaIrIoiIHUM )
Ha0ip xpomocoM. KigbKiCTh XpOMOCOM y rarjioifHOMy HaOOpi 3aBXIU yABIUi
MEHIIIA, HIK Y COMATUYHUX (IUIUIOINHUX) KIITHH. OCHOBHMM THIT JIJICHHS
KJIITUH TpU rameToreHe3i — e Meios. Ilpu mpomy BiaOyBaeTbCs peayKIlis
XxpomMocoM. bionoriuHa poip Meio3a moJssirae y MIATPUMAHHI MOCTIMHOCTI
XpPOMOCOMHOI'0 Ha0Opy, BIACTUBOTO JAHOMY BUAY OpraHi3MIB.

VY pesynbpTaTi cnepMaro- 1 OBOI€HE3a YTBOPIOIOTHCS CTATEBl KIITUHU
F€HEeTUYHO PIBHOI[IHHI TaruioifHUM HA0OpOM XpoMOCOM. AlJle 3K BOHH
HEPIBHOI[IHHI 3 TOYKU 30pYy BKJIAJy B 3a0€3MEUYEeHHS PO3BUTKY ManHOyTHHOIO
opra”izMmy. ®DyHKIIiS CcHepMaro30ifa — BHECEHHS T'€HEeTH4YHOl i1Hdopmalii y
AWLIEKIITUHY Ta aKTuBalis 1 pO3BUTKY. 3a CBO€0 OylnoBOIO BiH
creriani3oBaHui i BUKOHAHHS 1i€l QyHKIi. B SHUekniTiHI X 3aKiajeHl yci
OCHOBH1 (haKTOpH, $SIKI JO3BOJISIOTH OpraHi3My pO3BHUBATHUCS, TOOTO BOHA
crenianizoBaHa JJisi BAKOHAHHS (DYHKIIIT pO3BUTKY.
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1.4 3aBnaHHs KOHTPOJBHOI podoTH Nel

101. biosnorist — 11e Hayka, sika BUBYAE:
a) OyoBy, XIMIYHUHN CKJIaJl, )KUTTEAISIIbHICTh, PO3MHOKEHHS KJIITHH;
0) TBapWH MUHYJIMX I'€0JIOTTYHUX €MO0X, 32 1X BUKOITHUMU PEIITKAMH;
B) B3a€MO3B’SI3KM OPTaHI3MIB 3 HABKOJIHUIITHIM CEPEIOBUIIIEM;
r) yci BHSBU >KUTTA: OyAOBY Ta (YHKIIi >XMBUX OpPraHi3MiB, PpO3BUTOK,
NOIIUPEHHS, (OPMHU X CIIBICHYBaHHS.

102. VYkaxiTh Ha3By METOAYy, 3a SAKAM Yy TEHETHI[l BU3HAYEHO
PO3IICTVIEHHS 03HAK (JIOMIHAHTHHUX 1 peLIECUBHUX) y CIIBBIIHOIIECHH] 3 : 1:
a) MOPIBHSIHO-OIMCOBU;
0) CTaTUCTUYHUI;
B) €KCIIEpUMEHTAJIbHUM;
I') MOHITOPUHT.

103. Vkaxithb, Ha SIKOMY PIBHI OpraHi3allii >kUBOi Martepii BiIOyBa€TbhCs
OOMIH PEYOBHH MDK MOMYJIALISIMU, BUIAMU Ta HEXKUBOIO MPUPOJIOIO:
a) Ha 010T€HOLEHOTUYHOMY;
0) Ha piBHI TKaHUH 1 OPraHiB;
B) Ha PiBHI OpPTraHi3My;
I') Ha TOMYJISAIHHO-BUIOBOMY.

104. YkaxiTh Ha3By OpraHi3aMy, y SIKOro KJIITHHHHUW PiBEHb OpraHizarlii
301ra€ThCs 3 OPraHi3MOBUM:
a) aCKapuJ;
0) roCcTpuK;
B) XJIOpEa;
I') YIIOTPUKC.

105. Ha MosexynsipHO-T€HETUYHOMY PIBHI BUBYAIOTH MPOIIECH:
a) OynoBa Ta QyHKI[II OPraHOiNiB KJIITHHHU;
0) 6l0XiIMIYHI peakiiii, 30epiraHHs Ta peaizalio CrajJKoBoi iHpopMallii;
B) ME€XaHI13MHU 3MIHECHHS KJIITHH;
r) OynoBy Ta PyHKIIIi OKpeMUX OCOOUH.

106. YkaxiTh Tpyny, 110 MICTUTh CUMBOJIU MIKPOEJIEMEHTIB KJIITHHU:
a) K, Co, Zn, Cu, Cr, Br;
0) Zn, Mn, Cu, Cr, Br, I;
B) Mn, Br, I, Zn, Fe, Mg;
r) Hg, Au, Mg, Ca, Fe, Zn.
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107. YkaxiTe GpopMysly KHUCIOTH, sikKa OOYMOBIIIOE KUCJIE CEPE/IOBUILEC B
HUTYHKY Xpe6eTHI/IX TBAapHUH 1 JIFOOUHU:
a) HCI;
0) HySOy;
B) H2C03;
I‘) H3PO4.

108. YkaxiTh Ha3By Moiicaxapuay, 0 MICTUThCS B CTIHKaX POCIUHHUX
KJIITUH:
a) IeJI0JI03a;
0) IJIiKOTreH;
B) TUIFOKO3a;
T') XITHH.

109. YkaxiTh CTPYKTYpY, fKa MEPEHOCUTH CHaAKOBY 1H(OpMAIIO 3 sapa
710 MicCIIsl CUHTE3Y OLIKIB:
a) THK;
0) p — PHK;
B) 1— PHK;
r) T — PHK.

110.YkaxiTh MOHOMED 1€30KCUPUOOHYKIICTHOBOT KUCIIOTH:
a) aMIHOKHCJIOTA;
0) J1aKTO3a;
B) TUIFOKO34;
I') HyKJICOTHU]I.

111. Ykaxith miclie, sKe 3aiiMa€e TeH y XpOMOCOMi:
a) TEHOM;
0) JI0KyC;
B) MYTOH;
T') IIEHTpoMepa.

112. Ykaxits opranenu, siki mictath JJHK:
a) TUIaCTHU/IH;
0) JUKTYTUKY;
B) BaKyoIi;
') KOMIUTIEKC [ 061K 1.

113. Tlopsiaok po3ramryBaHHs HykjaeoTu 1B y Mmosiekyii JIHK Buznayvae:
a) TPETUHHY CTPYKTYpy OiKa;
0) BTOpUHHY CTPYKTYpY OLIKa;
B) B3a€MO/I110 OUTKIB y ITUTOILIA3MI;

14



I') OPSIIOK PO3TAIlyBaHHS aMIHOKUCIIOT Y MOJIEKYJI1 OlIKa.

114. VYkaxiTh TOCTIIOBHICTh HYKJICOTHAIB Yy KOMILIEMEHTAPHOMY
nanioxky JJHK, skuil popMyroThbcst HA OCHOBI JIAHITIOKKA
AT —III'T — AL -TAA - TUI:
a) 'TH-THA - TIT — UTT — AI'LL;
o) TALl-UI'Y - TTI' - TYVY — AI'l];
B) AIT —LI'Y - AIT -TVVY - AI'l[;
r) YTH-TTY — ATT - YA — AT'1L

115. Ykaxits micue cunte3dy pudocomansnoi PHK y kiituni:
a) MITOXOHJIPII;
0) siaepiie;
B) KoMIUIeKe ["onbmku;
T') JII30COMH.

116. Azotucti ocHoBu B Mozekyni JJHK cnomydeni Mixk co0or0 miisixom
T€OMETPUYHOIO0 Ta XIMIYHOTO JOMOBHEHHS Ta YTBOPIOIOTH MapH, SIKi 3’ €IHaHI
BOJITHEBHMHU 3B’ sI3KaMH. YKaXITh TaKy mapy:

a) A —T — 3 Boanesi 3B’ s13ku, I' — 1] — 2 BogHEB1 3B’ A3KH;
0) A — 11— 2 Boxnesi 3B’ s13ku, I' — 1] — 3 BogHEBI 3B’ 3KH;
B) A—T"— 2 BogHeBi 3B’ s13kH, I — T — 3 BogHEBI 3B’ A3KH;
r) A—T — 2 Bonnesi 3B s13ku, I — 1] — 3 BogHEB1 3B’ I3KH.

117. Hykneotuau B nanutory JJHK po3minieHi B Takiid MocCiiI0BHOCTI:
ATT — ALl — TALl — A. Kopuctyrounuch NpUHLUUIIOM KOMILUTIMEHTapHOCTI
«CHHTE3YyWTe» U no3Haute apyruii ganmor JIHK:
a) TAA-TIT - IOTIT - T;
o) UL -I'TT - ATT -T;
B) VAA-VYTT-ULUVYI' -V;
r) ATT — AL - T'ALL - A.

118. Y mpotieci MOBHOTO pO3IICTUICHHS TJIFOKO3U YTBOPUIIOCS 76 MOJIEKYIT
AT®. OGUUCHITh 1 BKaXiTh, CKIJTBKH MOJICKYJI TJTFOKO31 3a3HAJIO PO3IICTUICHHS
a)2;
0) 38;
B) 4;
r) 76.

119. YkaxiTh Ha3By CIOJYKH, IKa MICTUTHCS B KIIITUHHINA CTiHII1 OaKTepii:
a) MypeiH;
0) 1HyIiH;
B) XITHH;
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I') XITO3aH.

120. [To3HauTe Ha3BY IpyIU OpPraHi3MiB, KIITHHHI CTIHKU SIKUX MICTSTh
XITHH:
a) pOCIIUHU;
0) Gakrepii;
B) KpPYTJIi YEpPBH;
r) rpuou.

121. HaykoBe NpUIyIIECHHS, SIKE BHKOPHUCTOBYETHCS ISl TOSICHCHHS
NIEBHUX SIBHII — I1€:
a) HAayKOBUM (axT;
0) MporHo3;
B) TIIIOTE3A;
I') eKCIIEPUMEHT.

122. VkaxiTh Ha3By METOMy, 3a SKAM MOKHa OOIPYHTYBaTH JOBOJII
CKJIaJIHI o1l B 61ocdepi:
a) eKCIIEpUMEHTAIbHI;
0) MOHITOPUHT;
B) CTATUCTUYHHIA,
r') MaTeMaTHYHE MOJICTIOBAHHS.

123. VkaxiTh, Ha SIKOMY PIBHI OpraHi3allii >KHUBOi Martepii BiJOyBa€TbCs
BUIbHUI OOMIH cCIajakoBOI0 iHGOpMAIli€l0 Ta MepeaaBaHHs 11 HaIagkaMm y
MeXax BHUIY:

a) Ha MONYJISILIMHO-BUIOBOMY;
0) Ha KJIIITHHHOMY PIBHI;

B) Ha PiBHI TKAHUH 1 OPTraHiB;
') Ha OPraHI3MEHOMY.

124. VYcTaHOBITH NOCHIIOBHICTh €JIEMEHTIB CTPYKTYpHOI oOpraHizarii
’KUBOT'O B1JI HAWHWKYOrO 10 HAWBUIIIOTO:
a) 0araTOKJIITUHHUM OpraHi3m;
0) KJIITHHA;
B) MaKpOMOJIEKYJIa;
I') OpraH.

125. YkaxiTh Ha3BU XIMIYHHUX €JIEMEHTIB, KAaTIOHU SIKMX 3YMOBIIOIOTH
3MIHY €JIeKTPUYHOIO0 MOTEHIIaTy W TPAaHCIIOPT PEUOBUH YCEPEIUHY KIITUHU:
a) K; Na;
0) Ca; Sr;
B) P; S;
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r) Cs; Se.

126. YkaxIiTh rpyly MakpOeJIeMeHTIB KJIITUHHU:
a) S, K, Ca, Cl, Si, Mn;
0) Na, K, Ca, Cr, Fe, S;
B) P, Na, CI, Mg, Cr, Br;
r) K, CI, Na, Ca. P, S.

127. VxkaxiTh Ha3By TIpyHH pPEUYOBUH, IMiJ Yac OKHUCJIECHHS SAKUX B
OpraHi3Mi JIIOJJUHU YTBOPIOETHCS HAMOUIbIIE EHeprii:
a) BYIJICBOJIHU;
0) xKupu;
B) OUIKU;
I') HyKJIE€THOBI KHUCIIOTH.

128. SIkmo MacoBa dYacTKa XIMIYHOTO €JIEGMEHTa B KIIITHHI CTaHOBUTH
0,0003%, TO BiH HAJICKUTH J0O:
a) YIbTPaMiKpPOEIEeMEHTIB;
0) MaKpOEJIeMEHTIB;
B) OpraHiuHHUX €JIEMEHTIB;
I') MIKPOEJIEMEHTIB.

129. YkaxiTh QyHKIII0, IKy BAKOHYIOTb JIMIAA B KIITHHI:
a) CTPYKTYpHY;
0) TpaHCTIOPTHY;
B) KaTaJlITHYHY;
r) iHdopmaliiny.

130. YkaxiTh Ha3By PEYOBHHH, 110 € TOJIICAXaPUIOM:
a) KJIITKOBUHA;
0) riIoKo3a;

B) GpyKTO3a;
I') caxapo3sa.

131. o Take TIIKOreH:
a) pOCJIIMHHUMN MOTicaxapu/;
0) TBapuHHUH TOJIICaXapu;
B) TBapUHHUH KHP;
') GHepreTUYHUI pe3epB KIITUHU YCiX OpraHi3MiB.

132. I'en Hece iHpOpMAIIito Tpo:

a) CTPYKTYpy KIITUHHU;
0) MepBUHHY CTPYKTYpY OIIKa;
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B) CTPYKTYPY BCbOTI'O OpraHi3my;
I') YETBEPTUHHY CTPYKTYpY O1JIKa.

133. YerBepTrHHA CTPYKTYpa OUIKa — 11€:
a) yKJIaJaHHs JIAHOK MENTHIHOTO JaHI[Iora 3aB/ISKU BOJHEBUM 3B’ SI3KaM;
0) MOCIOBHICTh aMIHOKUCJIOTHUX 3aJIUIIIKIB Y MOJIEKYJI1 O1IKa;
B) IPOCTOPOBA KOHPITypallisi MOJIEKYJIU MOJIHYKICOTHIA;
') MAKPOMOJIEKYJIa, A0 CKIIay SIKOT BXOJUTh KUIbKa rI00YII.

134. VkaxiTh Ha3By OUIKa, SKUH y BENHMKIA KUIBKOCTI MICTUTBCSA Y
BOJIOCCi, porax, KOmuTax:
a) anpOyMiH;
0) KepaTuH;
B) MI0OTJIOO01H;
') aKTHUH.

135. ®epmentu — ue:
a) OUTKM-KaTali3aToOpH, SIKi 3a0€3Me4yroTh Nepelir NeBHUX peaKIiil;
0) KOMIIOHEHTH O11Ka HEOUIKOBOI MPUPOIN;
B) ¢parMeHTH OLTKOBUX MOJIEKYJ;
I') IEPBUHHI CTPYKTYpH OLIKA.

136. IIpouiec TpaHCKpUTIIIi — 11€:
a) nepenaBanHs iH(opmaii npo crpykrypy 6uika 3 JIHK na PHK;
0) yTBOpEHHS MOMINENTHUAHOIO JAHIIOTa;
B) CHHTE3 MENTHIHUX 3B’ A3KIB;
r) perutikania JJHK 3a yyacti IHK — nonimepasu.

137. HNoagiitnuit nanmor JJTHK mictute 1400 THMiAHIOBUX HYKJICOTHUIB,
10 CTAaHOBUTH 28% B1J 3arajibHOi KUIBKOCTI HYKJICOTU 1IB. OOUHUCTITh 1 BKAXITh
noxuny 1iei gustaku JJHK.
a) 250 Hy;
0) 850 HY;
B) 500 HY,
r) 900 HYL.

138. ®parment mnepuoro nanmrora Monekyau JHK Mae Taky
nociigoBHicTh HykineotuniB TTA — HIIA — T'AT — AN — I'TT. Bkaxith
MOCTIIOBHICTh HYKJICOTUIIB Y KOMIUZIEMEHTapHOMY JIaHI[t0KKY JIHK:

a) AAI' —III'T — ATA — TT'L] - LIAA;
0) AAT - IIIUT -IT'TA - ALl - I'TT;
B) AAT —I'TT - ATT — AAIl -TAA;
r) AAT -I'TT - LTA — TI'L] — TAA.
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139. YkaxiTh 0cOOIMBOCTI, IPUTAMaHH1 KJIITUHAM L1aHOOAKTEpPIi:
a) MICTATh XJIOPOIUIACTU, MITOXOHPI1, SAPA;
0) reHETUYHUI MaTepian MICTUTHCS B MITOXOHIPISX;
B) MalOTh IJ1a3MalieMy (IJ1a3MaTU4YHy MeMOpaHy);
') aBTOTpO(dH, MAIOTh XJI0pODUT Y IUTOIIA3MI.

140. TTo3naute opraHeny KIITHHH, sIKI HE MalOTh MEMOPAHHOI OYTOBU:
a) JT30COMU;
0) pubocomu;
B) MITOXOHAPIT;
I') €HJ0IUIa3MaTUYHUI PETUKYITYM.

141. YkaxiTh Ha3By CHOJYKH, 10 CKJIany sikoi BXoauTh Fe (dhepym):
a) TeMOIIO0IH;
0) Kpoxmalib;
B) XJIOpO(11T;
I') HyKJI€iHOBa KUCJIOTA.

142. YxaxiTh QyHKIII0, IKY BAKOHYIOTh BYTJIEBOJHU B KIIITHHI:
a) CTPYKTYpHY;
0) TpaHCIIOPTHY;
B) KaTaJlITHYHY;
') CHEPreTUYHY.

143. YkaxiTh, y IKiil pe4OBUH1 PO3UUHSIOTHCA JIIIN:
a) BOJa;
0) ouis;
B) CIIUPT;
r) edip (eTep).

144. Slxwuii BYTJICBOJI € 3aIIaCHOIO0 PEYOBHHOIO B KJIIITHHAX XPEOCTHHX:
a) IeJI0JI03a;
0) IJIiKOTreH;
B) XITHH;
I') TJII0KO3a.

145. Tlo3HauTe Ha3BU MOJICaXapUliB, SIKI HE MAIOTh COJIOJKOTO CMaKYy:
a) ppyKTO3a;
0) 1eIr0I03a, KPOXMalib;
B) TUIIKOT€H;
') MaHO3a, TJTF0K03a.
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1.5 3aBaaHHs KOHTPOJIBHOI po0oTH Ne2

201. Ha3BiTh TOPMOHH, TiJ] BIUTMBOM SIKHUX PETYIIOETHCS PIBEHBb TTIOKO3U
B KPOBI JIFOJIUHU
a) TUPOKCUH;
0) IJIIOKaroH, 1HCYJIIH;
B) a/ipeHaJiH;
I') COMaTOTPOITiH.

202. ®epMeHTH BIIPI3HIIOTHCA B/l IHIIUX OUTKIB THUM, 1110 3aBXK]IU:
a) MICTSITh aTOMH METAIIYHUX CJICMECHTIB;
0) € KaramizaTopamMu XIMIYHUX PEaKIii;
B) MICTSTh BITaMIHU;
T') 37aTHI J0 IeHaTypallii.

203. YkaxIiTh, 5Kl AJIepHI CTPYKTYPH HECYTh CIIAJIKOBY 1H(OpMaIIiIO:
a) simepHa 000JIOHKA;
0) XpOMOCOMHU;
B) SI/ICPHUH CIK;
T) siaepiie.

204. V saxiit yactusi siapa Mictatbest monekynu JHK:
a) Kapioruiazma;
0) simepHa 000JIOHKa;
B) XpOMOCOMU;
I) AJIepHUH CIK.

205. YkaxiTh Miclie, sike 3aiiMa€ reH y XpoOMOCOMI:
a) TEHOM;
0) JI0KyC;
B) MYTOH;
T') IIEHTpoMepa.

206. Y nporieci TpaHCKpHUIILIIT BIAOYBA€THCS:
a) cunre3 1 — PHK;
0) noaBoenus JIHK;
B) CUHTE3 OUIKa;
r) cunte3 T — PHK.

207. YkaxiTh Ha3BYy a30THCTOI OCHOBH, III0 HE BXOJUTh JIO CKJIaay
nykieorunis JJHK:
a) ypauur;
0) TUMiH;
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B) I'yaHiH;
T') aJICHIH.

208. YkaxiTe puck OyAOBH ¥ MPOLECU KUTTEAISIIBHOCTI HE MPUTAMaHHI1
KJIITUHAM TpHOiB:
a) MICTATb MITOXOHJIPII 1 7PO;
0) MalOTh IJIA3MOJIEMY;
B) TCHETUYHUI MaTepian po3TalllOBaHUI Y MITOXOHPISX;
') MalOTh LIEJIOJIO3HY CTIHKY, MICTSITh XJIOPOTUIACTH.

209. YKaxIiTh CTPYKTYPH KJIITHHH, SIKI MalOTh BUOIPKOBY MPOHUKHICTb:
a) saepIie;
0) KJIITUHHI MeMOpaHu;
B) KJIIITUHHUU LIEHTP;
r) pubocomu.

210. YkaxiTh, SIK Ha3MBalOTh MPOIEC MPOHUKHEHHS PEYOBUHU Kpi3b
MeMOpaHy (uepe3 MeBHI AUISHKA a00 TMOpH) BHACHIIOK XAaOTUYHOTO PYXY
MOJIEKYJI 1 6€3 BUTpaTH €HEeprii:

a) IMHOILIMTO3;

0) ¢garouuros;

B) KaJIl€BO-HATPI1EBUI HACOC;
r) nudys3is.

211. [TinonuTO3 — 1IE:
a) 3aXOIUICHHS KPAIUIMH PiIMHUA BUMIMHAHHSAMU MeMOpaHu;
0) nepecyBaHHS OJTHOKJIITUHHUX 32 JOTIOMOTI'OIO TICEBJAOHIKOK;
B) PO3KJIa/IaHHsI IOKUBHUX PEUYOBHH JI130COMAMU;
I') TPAHCIIOPT MPOJAYKTIB OOMIHY PEYOBHUH Y BUTJIS1 MIXYPIIiB.

212. VYkaxiTb Ha3By CIOJYKH, fKa MICTUTbCS B KIITHHHIA CTIHII
OakTepiil:
a) IeJI0JI03a;
0) ociTuH;
B) MypeiH;
I') XITO3aH.

213. OyHKIIT HUTOMIA3MAaTUYHOT MEMOpaHU:
a) 3aXHCHA, PETyJISATOPHA, CTPYKTYpHA, PELENTOPHA;
0) YTBOpPEHHS MITOXOHJIPIH Ta JT130COM;
B) YTBOpPEHHSI MEMOpaHHUX OPraHoifliB;
I') OUT IUTOIIA3MHU Ha BIJCIKH.
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214. Ilo3nautre MeMOpaHH1 OPraHOIAM KIITHHHU:
a) JT30COMHM, CHIOIIJIa3MaTHYHA CITKa;
0) BKIIFOUCHHS;
B) pubocomu;
T') IIEHTpOCcoMa.

215. VYkaxiTh MiClle HAKONMUYEHHS 3alacHUX PEUYOBHH y POCIUHHHUX
KJIITUHAX:
a) KJIITUHHA CITKA;
0) BakyouIi;
B) TUIIKOKAJIIKC;
T') IUIACTU/IH.

216. YkaxiTh, Kl 3 OpPraHoifliB KJIITUHU MalOTh BJIACHUN T€HETUYHUMN
amapar:
a) SApO, J130COMU;
0) xomruiekce ['onbaxki, Bakyoi;
B) €HJI0IUIa3MaTHYHA CiTKa, puboCcoMu;
') MITOXOHAPI1, TUTACTHU/IH.

217. YKaxiTh, CKUIBKU TUITIB XJIOPOPLIY ICHYE Y IPUPOII:
a) 1Ba,
0) LIICTh;
B) YOTHUPH;
T') BICIM.

218. Ha3zBiTe rpymny oOpraii3miB, [ KIITHH SKHX XapaKTepHI
xpomatodopu:
a) rpudu;
0) roJloHaCiHH1 POCINHMU;
B) OUIBIIICTH BOJOPOCTEN;
r) 6akrepii.

219. Kpuctamu Ha3MBarOTh BUPOCTU:
a) MeMOpaHu eHJI0TIa3MaTUYHOT CITKU;
0) 30BHIIIHBOI MEMOpPaHHU J1130COM;
B) 30BHIIIHBOI MEMOpaHU MITOXOHJIPIH;
I') BHYTPIIIHHOI MEMOpaHU MITOXOHAPIM.

220. ITirmenTH, ki 3a0€31euytoTh (POTOCUHTE3, MICTATHCA B:
a) IMIa3MaTH4Hii MeMOpaHi;
0) MmeMOpaHax KapOOKCHUIIOM;
B) MeMOpaHax TUJIAHOI/IIB;
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I') MpeHoinax.

221. VYxkaxiTh Ha3BH OpraHi3MiB, y SKHX TPOLECH JUXAaHHSI He
B110YBaIOTHCS B MITOXOHJIPISAX:
a) CUHBO-3€JICH1 BOJIOPOCTI ¥ OakTepii;
0) 3eMHOBO/IHI;
B) JPLKIKI;
') MOXH.

222.V gKiil CTPYKTYpP1 POCAUMHHOI KIITUHU MICTUTHCS KIIITUHHUN CIK?
a) BaKyoIi;
0) XJIOpOIIacTH;
B) pubocomi;

r) A1pi.

223. 3epHHCTa €HAOIJIA3MAaTUYHA CITKA BIAPIZHSIETHCS B HE3EPHUCTOT
HasIBHICTIO:
a) IIECHTPOCOM;
0) m3ocoMm;
B) pubocoM;
I') IEPOKCUCOM.

224. 30yaHuK SKOi BIpYCHOI XBOpOOU MOTpAIUIsi€ B OPraHi3M JIOJUHU 3
MPOIYyKTaMU XapyyBaHHS a00 BOJ0I0?
a) renaTturty A;
6) CHI]ly;
B) TIOJIIMIENITY;
I') BICIIH.

225. KnituHa xopeHs *uTa MICTUTh 14 xpomocoM. CKUIBKH XpOMOCOM
3HAXOJIUTHCS Y KIITHHI €HJ0CTIepMY HACIHUHU?
a) 7,
0) 14;
B) 21;
r) 28.

226. I'pubu noai6H1 10 TBapUH O10J0TTYHOIO BIACTUBICTIO:
a) HAaKOMMYYBaTH KPOXMaJIb K 3allaCHY PEUYOBHHY;
0) BUAUISITH CEYOBUHY B MPOIIECI 0OMIHY PEUOBHH;
B) 31iiiCHIOBaTH (DOTOCHUHTE3 Ha CBITJII;
I') 371MCHIOBATH M€i103, CTATEBO PO3MHOKYBATHCH.
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227. borynizMm — cMepTelibHa XBOpoOa, AKy CHPUYHUHSIOTH TOKCHUHU
Oaktepii Knoctpuniym. Skuii mpoayKT MoOXke CTaTH MPUYMHOIO YpasKeHHS
JOJUHU O0TYI13MOM?

a) TUTICHSIBUM XJT10;

0) rauwI PpyKTH;

B) HEMHTI OBOUI;

T') JIOMaIllHI KOHCEPBH.

228. KBaHT cBiTJIa MOTpaILisie HAa MEMOpaHy TUIAHOIIIB. YKaXITh MpPOLEC,
3 SIKOTO TIOYMHAETHCS (POTOCUHTES:
a) CUHTE3 TJIIOKO3H;
0) 30y/I’KEHHsI €JIEKTPOHIB;
B) $OTO13 BOJU;
I') OKUCTICHHS MIPOBUHOTPAIHOT KUCIIOTH.

229. 3eneHi BOAOPOCTI Y CBOIX KIITHHAX 3aMacaroTh:
a) JaMiHapHH;
0) 1HCYIIH;
B) arap;
I') KpOXMaJlb.

230. YkaxiTh QYHKIIIO JICMKOTUIACTIB Y OYJIbO1 KapTOILIi:
a) CHHTE3YyIOTh BYTJIEBO/IH;
0) BU3HAYAIOTh JIESK1 O3HAKU POCIIVHH;
B) CJIIYT'YIOTh BHYTPIIIHBbOKJIITUHHUMH JIE€TIO MIrMEHTIB,;
I') Yy HUX 3aMacaeTbCsi KPOXMab.

231. YKkaxiTh Ha3BU HYKJICOTHIIB, IO SIKUX KOMIUIEMEHTAPHHIA aJICHIH:
a) aJIeHIH,
0) ryaHiH;
B) ypauui, TUMIH;
T') [IUTO31H.

232. Ckinbku 3anumkiB pu6o3u mictuth PHK, mo cunTe3oBana Ha
¢parmenti IHK 3 2400 nykneotunamu?
a) 4800;
0) 2400;
B) 1200;
r) 800.

233. BusHauTe MicClle POCIMHOIAHUX TBApUH y TPOQIYHIA CTPYKTYpI
€KOCHCTEMU:
a) pEYLICHTH,;
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0) MpOaYyLICHTH;
B) KOHCYMEHTH | mopsKy;
r) KoHcyMeHTH Il mopsiaxy.

234. Sxi ¢dopmu cuMO0103y CHOCTEpIralOTbCsl MDK TEpMITaMu Ta
JDKTYTUKOBUMHU, SIK1 )KMBYTh Y IXHbOMY KHILIEYHUKY Ta 3/1aTHI PO3LIEIUIIOBATH
KJIITKOBUHY?

a) mapa3uTu3M;
0) MyTyaJi3m;
B) XMKAIITBO;

') KOMEHCAJI3M.

235. Slkwii mosicaxapu BXOJIUTh J0 CKJIaTy IIOKPHUBIB PIYHOTO paKy?
a) KpoxXmab;
0) XITUH,;
B) IIEJTFOJI03a;
I') MENTHH.

236. Ilo3naure PyHKIIIT XpOMOIIIACTIB:
a) GOTOCUHTE3 1 XEMOCHUHTE3;
0) HajaroTh 3a0apBiEHHS KBITaM 1 IJI0JaM, CHHTE3YIOTh 1 HAaKOMUYYIOTh
KapTUHOIAY;
B) JUXaHHS;
') CHHTE3YIOTh 1 HAKONTUYYIOTh O1JIKH.

237. IlepBUHHMI BYTIEBOA Y XJIOPOILIACT] YTBOPIOETHCS
a) Mij Yac riaikomizy;
0) y TeMHOBIH (a3l poTocuHTE3Y;
B) y CBITJIOBIi cTajii POTOCUHTE3Y;
I') Ha IPYroMy eTani eHepreTHYHOro OOMiHY.

238. YKaxIiTh CTPYKTYPHI KOMIIOHEHTH, HE BJIACTUB1 MITOXOH/APISAM:
a) 30BHIIIHS 1 BHYTPILIHSA MeMOpaHu;
0) MaTpuKC 3 pudbOCOMaMH;
B) KPUCTH;
') TPaHU U JaMeu.

239. Ilicns 3akiHYEHHA MITO3y B YTBOPEHHI siiepHOI 00OJOHKH Oepe
y4acTh:
a) eHIOIJIa3MaTHYHA CITKA;
0) xoMIuiekc ["ombKu;
B) sizieplIe;
') MITOXOH/IPIi.
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240. YkaxiTh, y SKMX OpraHeiax KIITHHH B1I0YBaeTbCa CUHTE3 OUIKa:
a) y sApi Ta saepi;
0) y XxpoMocomax;
B) Y MITOXOH/JIPISIX;
r) y pubocomax.

241. YkaxiTh, IKy OyJJOBY MatOTh puOOCOMHM Ta KIITUHHHUM LIEHTP:
a) HeMeMOpaHHY;
0) 1BOMEMOpaHHY;
B) OJIHOMEMOpaHHY;
') TPUMEMOPAHHY.

242. JI)KTYTUKH MPOKAPIOTIB:
a) YTBOPEH1 MIKpOTPYOOUKaMH;
0) yTBOpEH1 CKOPOTIMBUMH HUTKAMHU;
B) HE OTOUYEHI MEMOPaHOIO;
r) moOyoBaHi 3 ¢uiaresniny.

243, VkaxiThb Ha3By CTPYKTYPHOTO KOMIIOHEHTa KJIITUHH, KUK Oepe
y4acTh Y JKUTTEAISTIBHOCT] KJIITUHY JIMILE 1] Yac ii MouLy:
a) KoMIuiekc I'obKi,
0) m3ocomMa;
B) KJIIITUHHUH LIEHTP;
I') BaKyOJIsl.

244. YxaxiTh Micue (GopMyBaHHs CyOOAHMHUIL pUOOCOM Y KIITHHI:
a) IIUTOIlIa3Ma;
0) xoMIutekc "oabIKi;
B) €H/OIJIa3MaTHYHA CITKa;
T) siaepiie.

245. YkaxiTh QyHKUII HEHTPI0JIeH y KIITUHI:
a) popMyBaHHs BepeTeHa MOJILTY;
0) YyTBOpPEHHS HOBHX JI130COM;
B) (OpMYBaHHS TOJICOM;
') YTBOPEHHS Mio(10pHI.
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2. OCHOBHI NOHATTSA NPO reHETUKY
2.1 CnaakoBicTh Ta MIiHJIMBICTH — BAXKJINBI BJIACTHBOCTI JKUBOT0

['eneTtrka BuBYa€ /Bl (yHAAMEHTANIbHI BJIACTUBOCTI dUBUX OPraHI3MIiB:
CIaJKOBICTh Ta MIHJIUBICTh. BiIpi3HAIOTH /1Bl BIACTUBOCTI CIaKoBOCTI. OHa —
e 3a0e3MeueHHs CMaJKOBOCT1 BIACTUBOCTEN; Apyra — 1€ 3a0e3MeYeHHs] TOYHO1
nepeaayi cueuiyHOro s KOKHOTO OpraHi3My THIY PO3BUTKY, CTAHOBJICHHS
y X0l OHTOT€HEe3y BU3HAYHUX O3HAK 1 BIIACTUBOCTEW, BU3HAYHOTO TUITY OOMIHY
pedoBuH. KiiTuHu, yepes sKi 3A1MCHIOETBCS CIIAIKOEMHICTh MOKOJIIHb, - CTaTeB1
IPU CTAaTEeBOMY PO3MHOXKEHHI, Ta COMAaTH4YHI — IPU OE€3CTaTEBOMY, - HECYTh Y
coO1 TUIbKM 3a4aTKU, MOKIIMBOCTI PO3BUTKY O3HAK 1 BiactuBocTe. L1 3auaTku
oJiep>KaJli Ha3BY I'EHIB.

2.2 IIoHATTA PO I'eH — CTPYKTYPHY OAUHUIIO CIIAAKOBOCTI

I'en — ne npinaaka monexkynmu JHK (abo ninsiHka XpomMocoMu), sKa
BHU3HAYa€ MOXJIMBICTh PO3BUTKY OKpEMOi eleMeHTapHoi o3Haku. HeoOximHo
nobpe 3’sicyBaTH, IO XK TaKe T'€H, Jie BIH PO3TalllOBAaHMM 1 sika HOro xiMiyHa
OCHOBa. 3BEpHITh yBary Ha Te, [0 y rarioifHOMy Ha0Opi XpOMOCOM € TUIbKU
OJIMH T'€H, SIKUW BU3HAYA€ PO3BUTOK JJAHOT O3HAKH, aJie K Y AUILIOITHOMY Habopi
- 1X J1Ba, YOMY 1€ TaK?

IcaytoTh anenwpHi renu. Tpeba 3HATH, IO 1€ 3a T€HH, B SIKUX KIITHHAX
BOHU 3yCTpi4alOThCs (B TaMeTaxX Y COMAaTUYHUX).

CyKymnHICTb YCIX T€HIB OJTHOTO OpraHi3My Ha3WBalOTh T€HOTUIIOM. AJie 11e
HE MEXaHI4Ha cyMa TreHiB. ['eHr B3aeMOAIIOTh OJHMH 3 OJJHUM 1, OMUHUBIIUCH B
OJIHOMY T€HOTHII1, MOXYTbh JYX€ CUJIBbHO BILUTMBATHU HA MPOSBICHHA A1l CYyCIIHIX
re”iB. OTxe, FTEHOTHIT — 1€ CUCTEMA B3a€MO/IIF0UYMX I'€HIB.

VY Mexax OJHOrO BHUAY OpraHi3MHU HECXO01 MK CO00I0, TOMY IO i€
MIHJIUBICTh. [l BmacTUBICTL HIOM TPOTHIEKHA CIHAIKOBOCTI. MIHJIMBICTD
MOJIATAE Y 3MIHI CMIaJIKOEMHHUX 3a4aTKIB — T'€HIB Ta B 3MiHI iX MPOSBU y MpoLeci
PO3BUTKY OpraHi3MiB. [CHYIOTb pi3H1 TUIIU MIHJIUBOCTI.

3aKOHOMIPHOCTI CHAJAKOBOCTI 1 MIHJIMBOCTI BUBYAIOTh CIIOCTEPITatoyu y
psAl TOKOJIIHBb 3a O3HakamH oprai3MiB. CyKyNHICTh yCiX O3HaK OpraHi3My
Ha3uBalTh (eHorunom. Tpeda poOpe YSICHUTH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI
HACJIyBaHHS O3HAaK, SIKI JIOCKOHAJIbHO BHUCJOBJIEHI Yy TpboxX 3akoHax [
Menpens. 3Hatu, K GOPMYETHCS KOXKHUHN 3 IIUX 3aKOHIB, 1 B UOMY CYTTEBICTb
ix. PozyMiT 1o0Gpe CyTTEBICTH SIBUIIA T1OpuaAn3alii Ta siBUIA JOMIHYBaHHS.
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2.3 MinauBicTb. @opMH MiHJIUBOCTI. 3aKOHOMIPHOCTI il

MiHNUBICTh — II€ MpOIEeC, SIKUM BimoOpakae B3a€MO3B’SI30K OpPTraHi3My 3
30BHIIIHIM cepeoBUIlleM. Binpi3HAIOTh ClaJKkoBy (FT€HETUYHY) Ta HECMAIKOBY
(Moaudikaniiny) MiHIUBICTh. HeoOX1IHO ySICHUTH, 10 iX 00’ €AHY€E Ta y YOMY
pi3HUIT MK HUMH. CHagkoeMH1 3MIHM Ha3WBalOTh MyTalisiMu. Yum
XapaKTepU3ylOThCs 111 3MiHM, KM BOHM MaroTh Xapaktep? Myrtauii OyBaoTh
nomiHaHTHI Ta peuecuBHl. [1{o 1e o3nauae? Yum Bonu pizHAThes? Illo Take
MyTallii JeTajllbHl Ta HamiBJIEHTaIbHI? SIKIIO MyTallii BUHUKAIOTh y CTaTeBUX
KJIITUHAX, TO BOHU BUSBJISIOTHCS TUIBKK Y HACTYMHOMY NOKOiHHI. Taki MyTanii
HA3MBalOTh T€HEPATUBHUMHU. MyTalii MOXYTh BUHUKATH 1 B COMaTUYHUX
KIITHHAX, TPOSBISAIOUYUCH TUIBKM Yy JAHOTO Opra”izMmy. Aje X IpHu
0e3cTaTeBOMY PO3MHOXKEHHI BOHU MOXKYTh NI€pe/IaBaTHCs HalllaIKaM.

MyTarii, siki YTBOPIOIOTBCS BHACHIJOK 3aMiHM OJHOTrO a0 JAEKUIbKOX
HYKJICOTHU/IIB B MEXaxX OJHOT0 TE€HY 1 MPUBOAATH A0 3MIHU OyIOBU OUIKIB,
Ha3uBalOTh TeHHUMU. OJIMH TeH MOXe 3MIHIOBaTHCS HEOAHOpa3oBo. Tak
BUHUKAIOTh Cepli alesIbHUX T'eHiB.

3BEepHYTH YBary Ha 3aJIeKHICTb NPOSBH T'€Ha Bl YMOB 30BHIIIHHOTO
cepenouiia. @enotunona (MoaudikaliiHa) MIHIUBICTb.

[IposiBa reHa y BUIIISA1 O3HAKU 3aJI€KUTh Bl TEHOTUIIOBOTO CEPEIOBHUIIIA,
TOOTO Bi BIUIMBY, SIKMM YMHSATH HAa HBOT'O 1HII TeHH. MOXIIMBICTH PO3BUTKY
O3HaKHU 3aJeKUTh BiJ BIUIMBY pEryIATOPHUX cHUCTeM opranizmy. Kosxen
OpraHi3M pO3BHUBAETHCS 1 MEIIKAE Y MEBHUX 30BHIIIHIX YMOBaX, BUIPOOYIOUH HA
co01 aito ¢akropiB aoBkiwid. i dhakTropu MOXKYyTh 3MIHUTH MOP(OJIOTIYHI Ta
(1310J10T1YHI BJIACTUBOCTI OpraHi3My, TOOTO KHoro (eHoTun. 3MiHM O3HAaK Iij
niero GakTopiB 30BHIINIHBOTO CEPEOBUINA HE € CIAJAKOEMHUMU. 3BEPHITH yBary
Ha MOHATTS HOPMHM peakilli, abo CTyneHo BapiabeslbHOCTI (BapilOBaHHS) O3HAK
(Mex1 MIHIMBOCTI). Bil 1bOro 3aJIeXUTh IMIMPOTa HOPMU peakilii. YCBIiIoOMTe
no0pe, IKUMH OCHOBHHMHM BJIACTHBOCTAMH XapaKTepU3yeTbcsa MoaudikaliiHa
MIHJIUBICTb.

2.4 3aB1aHHA KOHTPOJIbHOI podoTu Ne3

301. YkaxiTh Ha3BY KJIITHH, IK1 HE MAalOTh OCTIHHOT (popmu:
a) emiTenianbHi;
0) epUTPOLIUTH;
B) JICUKOITUTH;
I') HEUPOHHU.

302. YkaxIiTh Micle B KIITUHI, ¢ puOOCOMHU B1ICYTHI:
a) Ha TPaHyJSIPHIN €HJ0TUIa3MaTHYHIN CITIII;
0) y MITOXOHJIPISIX 1 XJIOPOIJIacTax;
B) y LIUTOILIA3MI;
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r) y KoMIuiekci ['onbki.

303. VkaxiTh, A0 KO TPYNH HAJCKUTh PEUOBHHA HaBEJEHA HUXKYE, Ta
BKaXITh J€AKI1 11 BIIaCTUBOCTI:
@)
7
HS-CH,-CH-C
| AN

NH,  OH HEN

I'pyma pe4yoBuH:

1. a) Hacu4eHi kKapOOHOBI KUCIIOTH;

2. 0) HeHacu4eH1 KapOOHOBI KUCIIOTH;
3. B) aMIHOKHCIIOTH,

4. 1) amiHOETEPH.

Lle cTpyKTYpHa OJIMHUIIA:
1. O1IKiB;

2. moxicaxapuis;

3. IHK;

4. PHK.

B opranizmi BUKOPUCTOBYIOTHCS :

1. 15t pepMEeHTATUBHOTO T1POIIZY KUPIB;
2. ¢hopMyBaHHS KJIITUHHOI CTIHKH;

3. HAKOIIMYEHHS B IEYIHIII;

4. cuHTE3y OLIKIB.

304. ®parmentr mnepmoro jaaHurokka wMonekynn JIHK wMae Taky
nociigoBHicTh HykieotuaiB: TTA — HIIA — T'AT — AL — I'TT. Bkaxith
MOCTIIOBHICTh HYKJICOTU/IIB Y KOMIUZIEMEHTapHOMY JIaHIt0KKY JTHK:

a) AAT —III'T — ATA — TT'1] — HAA;
0) AAT-TIUT -TTA - ALl -T'TT;
B) AAT —I'TT - ATT — AAIl -TAA;
r) AAT-TTT-HLUTA - TI'L] - LIAA.

305. Vkaxirp, sskuii npouec BiaOyBaeTbesa mig yac cunredy 1 — PHK nHa
ocHoBi iH(opmanii JJHK:
a) TPaHCTIO3UILis;
0) TpaHCKPUIILLis;
B) TPAHCIYKIIis;
') TPAHCBEHTUILIS.
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306. YkaxiTh, Ky QyHkuito Bukonye T — PHK:
a) MICTUTh 1H(pOpMaIlito Tpo OyI0BY OLIKa;
0) MepEeHOCUTh aMIHOKHUCIIOTH JIO MICIIS CHHTE3Y OUIKa;
B) TPAHCIIOPTY€E aMIHOKHMCIIOTH Bl MICISl CUHTE3Y OUIKa;
I') BUKOHY€ TPaBHY (DYHKII1O B JII30COMaX.

307. YkaxiTh MOHOMEP, 1€30KCUPUOOHYKIECTHOBOT KUCIIOTHU
a) aMIHOKHCJIOTA;
0) J1aKTO3a;
B) TUIFOKO3a;
I') HyKJICOTHU]I.

308. YkaxiTh, y gkii (a3i moau1y KIITHHU BiIOYBAETHCS CAMOIIOIBOEHHS
JIHK:
a) npodasza;
0) Tenodasa;
B) MeTadasa;
r) iHTepdasa.

309. I'en Hece iH(pOpMAIIito Tpo:
a) CTPYKTYpY KJIITUHHU:
0) MepBUHHY CTPYKTYpY OIIKa;
B) CTPYKTYPY BCbOTI'O OpraHi3my;
I') YETBEPTUHHY CTPYKTYpy O1JIKa.

310. OpraHoreHH1 eJ1eMEHTH — LiE:
a) K, Na, Ca, Al;
0) Cl, Br. I, Fe;
B) C, N, O, H;
r) F, Cs, Sr, Ag.

311. VkaxiTh KUIBKICTHh BOJIHEBUX 3B’ A3KiB MDK mapamu [T — Il y
nanmrorax JJTHK:
a) OJIVH;
0) Tpu;
B) 1B,
') YOTHUPH.

312. YkaxiTh CKUIBKM XpOMOCOM MICTSTh AOYIPHI KJIITUHU JTIOAUHU, K1
YTBOPWJIMCS Y MPOILIECT MITO3Y:
a) 22;
0) 44;
B) 23;
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r) 46.

313. VxkaxiTh, Ml Yac SKOTr0 KIITUHHOTO TMOAUTY BiJOYBa€ThCs
KPOCHHTOBEp:
a) MITO3Y;
0) meiio3y;
B) aMITO3Yy;
I') €H/IOTOHii.

314. CkuIbKH XpOMaTU MICTUTh KIIITUHA JIFOAUHU Y Tipodasi meiio3y 1:
a) 23;
0) 69;
B) 46;
r) 92.

315. YkaxiTh, sika KUIbKICTh PEUYOBHUHHU TJIIOKO3U 3a3HAJIa TUCUMUIALIS B
OpraHi3Mi JIIOJIUHU, AKIIO B Pe3yibTaTl BUIAUTWIOCH 48 MOJb BYIJIEKHCIIOIO
rasy:

a) 6 MOJIb;
0) 8 MoIb;
B) 18 Moub;
r) 24 MOJIb.

316. YkaxiTh, IKUM 3 TEpMiHIB IO3HAYAIOTh TUIACTUYHUNA OOMIH PEYOBUH:
a) MeTaboIIi3M;
0) aHabom13M;
B) KaTaboIi3M;
T') TUCUMUISITISA.

317. EHepretuuHuil 0OOMiH — L1€ CYKYITHICTb:
a) peaxiliii 010CUHTE3Y;
0) peakiiii po3IIeryIeHHs 3 TTOTJIMHEHHSIM €HEeprii;
B) peakiliii po3IIeIUICHHS 3 BUALICHHIM SHEpTii;
I') peakiiii riapomizy.

318. Kynu nagxonutb AT® 3 MITOXOHAPIN opasy Mmiciist CUHTE3Y?
a) y Iuia3MaTu4Hy MeMmOpany;
0) y BHYTpIIIHIN CITYACTHI arperar;
B) Yy JII30COMU;
') y IIUTOIUIa3MY.

319. Vkaxirb, e B MITOXOHAPISIX PO3TAlllOBaHI (pepMEHTU TUXAHHS 1
cunte3y ATD?
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a) y IpocTopi Mk MeMOpaHaMH;
0) Ha BHYTpIlIHIi MeMOpaHi;

B) Ha 30BHILIHIA MeMOpaHi;

') Ha pudOCcOMax MITOXOHJIPIH.

320. AcuMiniis — 11e peaxiii:
a) PO3UICIUICHHS CKJIQJHUX OpPraHIYHUX PEYOBMH Ha MPOCTI 3 BUIAUICHHSIM
€HEeprii;
0) YTBOPEHHS CKJIAJIHUX OPTaHIYHUX PEUOBHH 3 MPOCTUX 3 BUAUICHHSIM €HEprii;
B) EHEPreTUYHOTO Ta IJIACTUYHOrO OOMIHY;
I) YTBOPEHHS CKJIAQJHUX OPraHiYHUX PEYOBHH 3 MPOCTUX 3 MOTJIUHEHHSIM
€HEeprii.

321. VYkaxiTh Ha3By CIOJYK, MaKpOEpriyHi 3B’S3KM SIKUX MalOTh
HaNOUIbIlIe eHepril:
a) JKUpH;
0) ATD;
B) AJ1D;
T') BYTJIEBOIH.

322. I1ix yac MOBHOTO OKMCHEHHS 1 MOJIS TJIFOKO3H BUILISETHCS CHEPTi:
a) 200 x/x;
0) 2600 x/Ix;
B) 1200 x/Ix;
r) 2800 k/[x.

323. BbiosoriuHuid mpolec po3Kagy OpraHiyHUX PEYOBHUH (MEPEBAKHO
BYIJICBOIB) MiJ BILUIUBOM (PEPMEHTIB MIKPOOPraHi3MiB (IPLKIKIB, OaKTEpii,
MilleJIiaJIbHUX TPUOIB) Ha3UBAIOTh:

a) T1IPOJTI30M;
0) mipoizoM;
B) IUXaHHSIM;
') OPOJIHHSM.

324. YkaxIiTh Ha3By IPOKapIOTIiB, 31aTHUX A0 (POTOCUHTE3Y:
a) cipkoOakTepii;
0) 3anizo0akTepii;
B) HITpU(}IKYIOUl OaKTepii;
r) ianoOakTepii.

325. VkaxiTh, CKUIBKM BiACOTKIB eHeprii COHLS NepeTBOPIOEMO Y

MOTEHIIITHY €Heprito XIMIYHUX CIOIYK, CAHTE30BaHUX M1 yac (POTOCUHTE3Y:

a) 1%;
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0) 5%;
B) 10%;
r) 20%.

326. Ilo3HauTe Ha3BY CIONYKH, sIKa MICTUTh MarHii:
a) xaopodin;
6) JTHK;
B) T€MOTJIO01H;
r) PHK.

327. VYkaxiTh NOpI3BUILE BYEHOro, SKUM 3pOOMB 3HAYHUII BHECOK Y
BHUBYEHHS Tpoliecy (POTOCHHTE3Y:
a) C.M. Bunorpazacbkuii;
0) [.B. MiuypuH;
B) M.1. Bagiios;
r) K.A. Timipsizes.

328. Iltactuaym MOKHA BUSIBUTH B IIUTOINIA3M1 KIIITHH:
a) MilleNiaJbHUX TPUOI1B;
0) pociuH;
B) CHHBO-3€JICHUX BOJIOPOCTEH;
r) OaKkTepiit.

329. YkaxiTh, sSKi MPOMEH1 COHSTYHOTO CIIEKTpa MOTJIMHAE XJIOPOQLT:
a) YepBOHI Ta CHHI;
0) ¢ionerosi;
B) 3€JICHI,
T') )KOBTI.

330. ®parment monekynu JJHK ckiamaersbest 3 HyKJI€OTH/TIB:
ATI[ - TTI — I'IL] — AAT. YkaxiTe mociioBHICTh HyKiIeoTH 1B Ha 1 — PHK:
a) AT - TTT — I'ILTl — AAT;
0) TYI - VVII-IIT-TTY;
B) TAI' — AALl - LII'T — TTA;
r) YAI' — AALl- IIT — YYA.

331. Sxuro anenbHi TE€HU MICTIATBCA B OJHUX 1 THUX K€ MOJICKYJIax
XpOMOCOM, TaKi XpOMOCOMH Ha3UBAIOTh:
a) aHaJIOT1YHUMU;
0) pelleCUBHUMU,;
B) IOMIHAHTHUMU,
') TOMOJIOTIYHUMU.
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332. Slke mxepeno eHeprii BAKOPUCTOBYIOTh (OTOTPO(U AJii YTBOPEHHS
OpraHiYHUX PEUOBHUH 13 MIHEPATbHUX ?
a) COHSIYHY pajiallio;
0) EHepriro OKUCITIOBAILHO-BITHOBIIOBAILHUX PEAKIIi;
B) €HEPIiI0 EJIEKTPUUHUX PO3PSIIB;
r) eneprito ATO.

333. Skuif OCHOBHUH THUI TOAULY SApa 1 KIITUHUA NpUTAMAHHUN
COMAaTHUYHUM KJIITUHAM?
a) aMiTo3;
0) MITO3;
B) MEH03;
I') CIIOPOYTBOPEHHS.

334. be3crareBuii TUIT PO3MHOKEHHSI )KMBUX OPraHi3MiB, L€ - :
a) MapTEHOIE€HE3;
0) 37IUTTS KJIITHH;
B) (parMeHTarlis;
') YTBOPEHHS 3UTOTH.

335. XiMiuHa OCHOBA T'€HY — II€ BIIP130K MOJIEKYJIU:
a) JHK;
0) ATD;
B) dhocdonporteiny;
') METOJIONIPOTEINY.

336. KpocuHrosep — 11€ npoiiec 0OMiHY:
a) TCHAMM;
0) XxpoMocoMamu;
B) IUIACTHIAMH;
I') MITOXOHJPISIMHU.

337. CykymnHICTh OCOOMH, CXOXHX 3a Oy/JO0BOIO, MOXO/KCHHSM, SKi
BUIBHO CXPEIIYIOThCA MK CO00I0 Ta JAalOTh IUIIIHUX HAIAJKIB 1 3alMaroTh
OJIVH apeall — 11e:

a) IMIIBUI;

0) BUT;

B) MyTallis;

I') PI3HOBUIHICTb.

338. Ipouiec BUAOYTBOPECHHS 3/IIMCHIOETHCS Ha PIBHI:

a) MIKpOEBOJIIOIIIT;
0) MaKpOEBOJIOLIIT;
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B) KOHBEpTAIlli;
') KPOCHHTOBEDA.

339. Tloain MaTepUHCHKOI KJIITUHU HA JIBI T€HETUYHO IIEHTHYHI JOYipHI1
3a0€3Ieuy€eThCsl B pe3yJIbTarTi:
a) MITO3Y;
0) amiTo3y;
B) IPOCTOTO MOJILITY;
I') TpaHCTIOpTAaIlii.

340. Ykaxith, y sKkii (a3l moAury KIITUHU TOYMHAETHCS CIipaizaiis
XpOMOCOM:
a) y npoasi MiTo3y;
0) y meTadasi MiTO3Yy;
B) B aHa(asl MITO3Y;
I') B IHTEpKIiHE3I.

341. YKaxiTh, CKUIBKM XPOMOCOM MICTSTh JOYIPHI KIITHHH JIOJIUHHU, K1
YTBOPUJIMCS Y MPOILIEC MITO3Y:
a) 22;
0) 23;
B) 44;
r) 46.

342. YKaxITh. 110 TaKe XPOMaTUAM:
a) MEepPEeTATKU B XPOMOCOMAX;
0) XpOMOCOMH, LI0 PO3XOJATHCA B aHA(a31l MITO3Y J0 MOIIOCIB KIIITHH;
B) CHIpaJii30BaHi XpOMOCOMU;
I') ecmipani3oBaHi XPOMOCOMH.

343. YV kiIiTUHAX TBapUH BEPETEHO MOAUTY YTBOPIOETHCA 32 YUYaCTI:
a) IUTOILJIa3MU;
0) XpoMocoM;
B) LIEHTPOMED;
I') LEHTpioJIeH.

344. IlutokiHe3 BiI0yBaEThC:
a) B aHagasi MITO3Y;
0) mig yac inTepdasu;
B) y Tenodasi MiTo3y;
T') IMiJ1 Yac 3aBEPIICHHS MITO3Yy.

345. CykymnHICTb yCIX O3HaK 1 BJJaCTUBOCTEH OpraHi3My Ha3WBalOTh:
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a) TCHOTHUIIOM;
0) penorumnom;
B) TEHOMOM;

T') HiATUATIOM.

2.5 3aBraHHA KOHTPOJIbHOI podoTu Ne4

401. IonmynsmiiHO-CTAaTUCTUYHUN METO/I J1a€ MOXKJIMBICTh BU3HAUUTH:
a) reorpadiyHe pO3MIILIEHHS TOIMYJISIIN;
0) IHTEHCUBHICTh MyTallIfHOT MIHJIMBOCTI B TIOMYJISIII;
B) YaCTOTY I'€HIB 1 TEHOTHUIIB y MOMYJISIII;
I') XapakTep nepediry naToJorii B OKpeMoi 0COOMHM MOMYJIALII.

402. 'ameTun y TBapuH — 1I€:
a) KJIITUHU 31 MUTBHOIO0 000JIOHKOI0, HEPYXOMI;
0) KJIITUHH, IK1 YTBOPWIKMCS BHACIIIOK MITO3Y;
B) COMAaTHYHI KJIITHHHU, SKI BUHUKAIOTh HUISXOM MITO3y, MalOTh JMUILIOITHUM
Ha0bOp XpOMOCOM;
T') KJIITUHU 3 TalUIOiTHUM HAaOOpOM XPOMOCOM, 1110 YTBOPIOIOTHCS B CHEIIAIbHIX
OopraHax LIIAXOM MEHO03Yy.

403. lns cnagkyBaHHS O3HAK 3a 3aKOHaMu MeHiens noTpioHo, moo:
a) TeHH, sIKi BU3HAYAIOTh Pi3H1 O3HAKH, MICTUIIUCH B OJTHIM XpPOMOCOMI;
0) OMH reH BU3HAYA€ OJHY O3HAKY;
B) OJIMH T€H BU3HAYAE JIBl O3HAKHU;
') OJIMH I'eH BU3HAYa€ JEKUIbKa O3HAK.

404. Ilo3Hautre 0cOOMHY, TOMO3UI'OTHY 3a OJIHUM 13 T€HIB 1 T€TEPO3UTOTHY
— 32 IHIIUM:
a) AABB;
0) aaBB;
B) AaBB;
r) AABB.

405. YkaxiTh XapakTep NOBHOTO JTOMIHYBAaHHS:
a) TOMIHAHTHUMN T'eH MOBHICTIO MPUTHIYYE 10 PEIIECUBHOTO;
0) TOMIHAHTHUI T'€H HE MOBHICTIO MPUTHIYYE A0 PELIECUBHOTO;
B) JKOJIEH 3 F€HIB HE MPUTHIYYE JIii 1HILOTO;
I') PELECUBHUMN I'€H NPUTHIYYE 110 TOMIHAHTHOTO.

406. OTHOMaHITHUMHU 32 T€HOTUIOM 1 (peHOTUIIOM OYIyTh TIOpUAM BIJ
CXpEellyBaHHs OCOOMH 3 TeHOTUIIAMU:
a) AaBB x AaBs;
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0) AaBB x AaBB;
B) AABB X aaBB;
r) AaBB X aaBB.

407. 3yemuieHHA TeHIB He OyBae aOCONIOTHUM, OCKUIBKH MOPYIIYETHCS
BHACIIJIOK:
a) KPOCUHTOBEPY MiJ 4ac MEeHo3y;
0) He3aJeKHOTO PO3XOKEHHSI XpOMOCOM TIiJ] Yac MeHo3y;
B) B3a€MO/I1i aJieIbHUX T€HIB;
T') B3a€MO/I1i HeaJleTbHUX T'€HIB.

408. VYkaxiTh KaplOTUIl >KIHKM 3 TOPYIIEHHAM KUIBKOCTI CTaTE€BHUX
XPOMOCOM:
a) 44 ayTocoMH + XXX;
0) 44 aytocomu + Xxy;
B) 44 ayrocomu + yo;
r) 44 ayTocoMu + XX.

409. I1lo3HauTe NMpaBUIbHE TBEPIKEHHS:
a) roMOraMeTHa CTaTh YTBOPIOE KUIbKa THUITIB TaMET;
0) AMLIEKITITHHA JTIOIUHA Ma€ 22 ayTOCOMU;
B) 4OJIOBIYA CTATh 3aBXKJAH I€TEPO3UTOTHA;
I') MapH1 XpOMOCOMH, OJIHAKOBI y CaMIIIB 1 CAMOK, HA3UBAIOTh T€TEPOCOMAMH.

410. YkaxiTh HOpMaJbHUN KapIOTUI YOJIOBIKA:
a) 44 ayrocomu + Xy;
0) 44 ayrocomu + XX;
B) 44 aytocomu +;
r) 46 ayTocoM + Xy.

411. YacToTa KpOCUHTOBEPY 3aJICKUTh BI:
a) BIICTaH1 MK T€HAMM;
0) BUIly KJIITHH;
B) KUTBKOCT1 XpPOMOCOM Y KapiOTHIIl;
I') KIJTBKOCT1 XpOMOCOM Y TarjioigHOMy Habopi.

412. YKaxiTh TBEpPKEHHS, IO IPYHTYETHCS Ha XPOMOCOMHIN Teopii I
Mennens:
a) O3HAKH YCIMAJIKOBYIOTHCSI HE3aJIeKHO OFHA BiJl OJHOT;
0) reH 3aiiMae BU3HAYHUM JIOKYC Y XpOMOCOMI;
B) O3HAKM YCIaJKOBYIOThCSI 3UEIIJIEHO OJIHA 3 OJIHOIO;
I') FeH 3aiiMae OyIb-SKHil JIOKYC Y XpPOMOCOMI.
413. HacniIkoM KpOCHHTOBEPY B COMaTUYHUX KIIITUHAX MOXE OyTH:

37



a) 1MosiBa HOBOT'O OpraHy;

0) CTUMYJIAILIS KIITUHHUX ITUKIIIB,;

B) YTBOPEHHS COMAaTHYHHUX XHMED;

T') MOSIBa B IOTOMCTB1 OCOOHMH 13 IEPEKOMOIHAITIEI0 O3HAK.

414. TIlo3HauTe KUIBKICTB XPOMOCOM Yy KIITHHaX €HJOCHEepMY
MOKPUTOHACIHEHOI POCIWHU, SKIIO il COMAaTUYHI KJIITUHU MICTATH MO 8 map
XPOMOCOM:

a) §;

0) 24;
B) 16;
r) 32.

415. VYkaxiTh, 4dM 3yMOBJieHa JudepeHuianii CaMOK Y MEIOHOCHOI
OJ1>KOJIM Ha L@PUII0 Ta pOOOUUX OJIKII:
a) Hapuilsi Ma€e TUIUIOITHUMN, a poOoUl O)KOJIU — raruioifHUN Habip XpOMOCOM Y
COMATHYHUX KIITHHAX;
0) CKIa70M TXKi, SIKOIO TOAYIOTh JTUYMHOK PoO0U1 OKOIH;
B) BIUTUBOM TEMIEPATYPH Y KOMIpI 3 JIUYMHKOIO;
T') HApHUIIS € TOJIIUIOITHAM OPTaHi3MOM.

416. Ilo3HauyTe KUIBKICTH T'PYI 3YEIUICHHS T€HIB y CaMKH MUIII, SKILIO
Ha0lp XpPOMOCOM Yy COMaTHYHMX KIIITUHAX CTAaHOBUTH 40:
a) 20;
0) 60;
B) 40;
r) 80.

417. YkaxiTh HaOIp XpOMOCOM Y AMIIEKIITUHI KYPKH, SKIIO ii COMaTUYHI
KJIIITUHHU MICTATH 18 XpoMocoM:
a) 16A+ XX;
0) 8A + X, abo 8A + V;
B) 16A + XV;
r)17A+X,abo 17A+ V.

418. YkaxiTh TUN MIHJIUBOCTI, 32 SKOTO 3MIHIOEThCS Jinie (HEHOTHUII, a
Te€HOTHIT 3AJIUIIAETHCS CTAIHUM:
a) KOMOIHATUBHA;
0) MyTarliiita;
B) TEHOTHITHA;
r) MoaudikaiiitHa.

419. Ilo3Haurte 3MIHY KapiOTUILY, XapaKTepHY JIJIsl MOJIIIIOIAIT:
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a) 3n;

0)2n+1;
B) 1n;
r)2n—1.

420. IMomruioinis € HACHIIKOM:
a) TeHHOT MyTallii;
0) XpOMOCOMHO{ MyTaIlii;
B) COMaTUYHOI MyTallii;
I') HEPO3XOKEHHS XPOMOCOM.

421. Ilo3naute rpymy OpraHi3MiB, y SIKUX TPAIUIS€TbCS MOMIIUIIONTIA:
a) pOCTIUHU;
0) masyHu;
B) NITaXH;
I') IpUMaTH.

422. YKaxiTh, K1 MyTallli MalOTh HalOUIbILY WMOBIPHICTh BUSIBISTUCH Y
HACTYMHHUX MOKOJIHHSAX:
a) peleCUBHI;
0) neranpHi;
B) JJOMiIHAHTHI;
T) CyOJIeTaNIbHI.

423. Tlo3Hauyte Ha3By MyTalliil, $SKi BHHHMKAIOTh BHACIIOK 3MIHU
nociiioBHOCTI HykieotuaiB y JJHK:
a) TCHOMHI;
0) xpoMocoMHI a0eparii;
B) MOJTITIOTMIS;
I') TeHHI.

424. YxaxiTh Ha3By MyTallil, K1 3HUKYIOTh )KUTTE3/IaTHICTh OPTaHI3MIB:
a) HeUTpaibHI;
0) neranpHi;
B) cyOJeTalbHi;
I') IHyKOBaHI.

425. Ilo3HauTte TUI MIHJIUBOCTI, IKHI HE YCIIAJKOBYETHCS:
a) KOMOIHATUBHA;
0) MyTarliiita;
B) TEHOTHITHA;
r) eHoTUIHA.
426. CriiBBIIHOCHUM XapakTep CMaJKOBOI MIHIIMBOCTI MOJISITAE B:
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a) mepeaadi 03HaKM CTaTeBUM PO3MHOXKCHHSIM;

0) ycragKyBaHHS O3HAKH, 3aKJIaJICHOT Yy TeHOTHIII;

B) PO3BUTKY KUIBKOX O3HAK, JETCPMIHOBAaHUM OJIHUM I'€HOM;

r') Ha0yTTS Ta 30€peKEHHS O3HAKH, HE XapaKTEePHOI M1 BUIY, IO MPU3BOIUTH
JIO eiMIHAIll] OCOOMHH.

427. XapakTepHoto 0coOMUBICTIO MOIU(DIKaLIIHOT MIHJIUBOCTI €:
a) 3MiHa T€HOTHUITY OpPraHi3My;
0) MpUCTOCYBaHHS OPraHi3My J0 YMOB CEpPEIOBUIIA;
B) 30epeKeHHs] HA0YTUX O3HAK y TE€HOM1 OpraHi3My;
I') IepeKOMOIHYBaHHS T'€HIB.

428. YKaxiTh, IKUI 3aKOH MOSCHIOE 30€pEKEeHHS TeHETUYHOT pIBHOBAru B
reHo(OoH/I1 171eanbHOT MOMYJIALIIL:
a) mepmuii 3akoH Menpaens;
0) npyruii 3akoH Menens;
B) TpeTiii 3akoH Menpens;
r) 3akoH Xapi — BaitnOepra.

429. Hopma peaxiii — 11€:
a) BUJ BHYTpiaJebHOT B3aEMO/I11 T€HIB;
0) BUJ MIKaJICIbHOI B3a€MO/I11 TCHIB,;
B) MeXi1 MoIU]iKaIiiHOT MIHIIUBOCTI;
I') CaJKyBaHHs SIKICHUX O3HaK.

430. Monocowmis — 11€e:
a) BIICYTHICTb OJIHIET MApU TOMOJIOTTYHUX XPOMOCOM Yy Kap1OTHIIL;
0) 3MEHIIEHHS KUTBKOCTI XpPOMOCOM Y KaplOTHII1 Ha OJHY;
B) 30UIBLIEHHSA KUIBKOCTI XpOMOCOM Yy KAapiOTHIl Ha BEJIWYHHY, KpaTHY
rarjioiTHOMY Ha0opy;
r') 30UTbLIEHHS KUTBKOCTI XPOMOCOM Yy Kap1OTHIIl HA OJIHY.

431. 'eHOTUIIHA MIHJIMBICTD — 1I€:
a) 3MiHa TUIbKU F€HOTHUITY;
0) 3MiHa reHoTUIY 0€3 3MIHU (DEHOTHUITY;
B) 3MiHa (peHOTUIlY O€3 3MIHU T€HOTHUITY;
r) 3MiHa ()EHOTHUNY BHACIIJOK 3MIHU T€HOTHUITY.

432. [lo3HayTe 3aXBOPIOBAHHS JIIOJMHU, 10 € PE3YIHTATOM XPOMOCOMHO1
MyTaIllii:
a) xpopoba JlayHa;
0) remoduris;
B) JaJIbTOHI3M;
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r) napatud.

433. YkaxIiTh, IKa 3 MyTalllii Mae Ba)KJIMBE 3HAUCHHS B CEJIEKIIIl POCIIHH:
a) 3MiHa KUTbKOCT1 OKPEMHUX XPOMOCOM;
0) 3MiHa KUIbKOCTI HAOOPIB XPOMOCOM;
B) BTpaTa AUISIHKH OJIHIET 3 ayTOCOM;
I') IOABOEHHS (PPArMEHTIB JIESIKUX XPOMOCOM.

434. YKaxiTh BIACTUBOCTI MOAU(IKAIIN:
a) MalOTh MaCOBUM, MPUCTOCYBAJILHUI XapaKTep, HE CMAIKYIOThCS;
0) CIaIKyrOThCS;
B) BUHUKAIOTh PaITOBO;
T') € MaTepiaJioM JIsl IPUPOTHOTO 1000pPY.

435. 3akon Xapai — BaitnOepra mosxe OyTH BUKOPUCTAHUN JUISI:
a) BU3HAYEHHS TEHETUYHOT'O CKJIAy MOMYJISIII;
0) I1arHOCTUKN XPOMOCOMHUX 3aXBOPIOBaHb;
B) BU3BHAUYEHHS KUTBKOCTI XpOMOCOM Y KaplOTHITI;
I') J1IarHOCTUKU T€HHUX 3aXBOPIOBAHb.

436. VYkaxiTh, Mg SKOi MOMYJSIi 3aCTOCOBYIOTh 3aKOH XapAli —
Baitn6epra:
a) MaJIOYMCEIIbHOT, TAaHMIKCUYHOT;
0) 6araTo4rcenbHO1, MTAHMIKCHUYHOT,
B) OaraTo4MCeNbHOI, JIe € MyTaIlii;
I') MaJIOYUCENBHOT, JIe IPUPOAHUI 1001p BIACYTHIMN.

437. Tlo3HauTe YMHHMK, SKUH HE BIUJIMBA€ HA 3MIHY TE€HETUYHOI
CTPYKTYPH MOIYJISIIII:
a) npeid rexis;
0) MyTaniitHu# mporiec;
B) MIOPYIIEHHS 13011111,
I') IPUPOIHUN 1001p.

438. [lanmikcis — 1e:
a) cXpelllyBaHHs OJU3bKOCTIOPIAHEHUX BUAIB Y MEXKaxX POAY;
0) BUIbHE CXpEIYBaHHA OCOOMH y MeXaX MOMyJIALii;
B) CXpelUlyBaHHS HECIIOPITHEHUX (OpM;
I') CXpellyBaHHs 0JIM3bKOCTIOPIAHEHUX (DOPM 3 PI3ZHUX MOIMYJISIIH.

439. YKaxIiTh BJIaCTUBICTb, HE IPUTAMAHHY MYTaI[IsIM:

a) BUHUKAIOTh PaIrToBO;
0) CIaJKyrOThCS;
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B) HE CIAJIKYIOThCS;
') HE aIalTHUBHI.

440. Tlo3HauTe TEHOTHUIN JIFOJAWHM 3 KapUMH OYMMa, SKIIO Kapi odi —
JOMIHAaHTHA ayTOMOCHA O3HaKa!
a) AA. Aa;
0) AaBs, AABB;
B) aa, aaBB;
r) AaBB, aa.

441. VYkaxiTh CTPYKTypy, JAO CKJIaay SKOI BXOIWUTh THUMIHOBUM
HYKJICOTHU:
a) T-PHK;
0) p-PHK;
B) iPHK;
r) JHK.

442. MakpoeneMeHTH — 11€ eJIEMEHTH, YacTKa SKUX y KIITHHI:
a) no 10,9%;
0) mo 1,9%;
B) 110 5,9%:;
r) 10 0,19%.

443, MikpoeJIeMEHTH — II¢ JIECMEHTH, YacTKa SKUX y KIITHHI CiTa€:
a) no 0,01%,;
0) mo 1,9%;
B) 10 0,1%:;
r) 10 5%.

444. YxaxiTh Ha3BY CIIOJIYKH, JIO CKJIaay sIKOi BXoauTh Fe:
a) TeMOIIO0IH;
0) HyKJIeTHOBa KHUCJIOTA;
B) XJI0poiH;
r) ATO.

445. VYxaxitb GOpMyiy KUCIOTH, sIKAa 0OYMOBIIIOE€ KUCJIE CEpPEJIOBUILE B
HUTYHKY XpeOeTHUX 1 JIIOJIUHU:
a) HCI,
0) H,COs;
B)H3PO4;
I‘) HQSO4.
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3. 3akoHOMipHOCTI 0i0JIOTIYHOI eBOTIOLIT
3.1 Buenns Y. /lapBiHa npo nmoxoJ:KeHHsI BUAiB

[Iporiec eBomtOIii MPOAOBKYEThCS 0OaraTo COTEH MUIBMOHIB POKIB,
HACJIIKOM 4Oro 3’siBUjacsi JMBOBI)KHA 0aratoBUIOBICTH (opm >kuBoro. i
€BOJIIOIIEID  PO3YMIIOTh HE3BOPOTHUM PO3BUTOK JKMBOI MPUPOIHU, SKUN
CYNPOBOJIKYETHCS 3MIHOIO TEHETUYHOTO CKJIaay MOmyisiii, (hopmMyBaHHSIM
ajanTailiii, MporpeCUBHUM YCKJIaJHEHHSIM (QOpM >KUBOro. MexaHi3MH €BOJIIONIT
3a0e3MeuyoTh BIAMOBIAHICTh >KMBOI CHUCTEMH, SIKa PO3BUBAETHCS, yMOBaM ii
ICHyBaHHSI, TOOTO BHMCOKY HPHUCTOCOBaHICTb KUTTEBUX  (popM 70
HABKOJIMIIHBOTO CEpeloBUIa. B OCHOBI MPUCTOCYBAaHHS JIeKaTh IMPOLIECH
CaMOBIJHOBIICHHSI MAaKpOMOJIEKYJ, >KUBUX OPraHi3MiB, Ta JIUCKPETHICTh yChOT'O
xuBoro Ha 3emuti. Tpeba 4iTKO YABUTH, SIKI TOCHIJKEHHS Yy O10J0T14HINA Hayli
npuBenu Y.JlapBiHa A0 AYMKM MOpO MIHJMBICTH BUAIB Ta CIOHYKajad HOro
JTOCITIIUTH MEXaH13MU €BOJIIOIIIIHOTO MPOIIECy.

Mogemio npolieciB, AKi BiiOyBatoThCcs y pupoi, crana 1t Y. lapBina
MpaKTUKa CUIbCHKOTO rocrnoAapcTa B Anriii. [lpu niboMy BiH 3BepHYB yBary Ha
n001ip cepell BEMUKOi KUTBKOCTI OCOOMH POCJIMH Ta TBAPUH IIPU BUBEJECHHI HOBUX
coptiB Ta mnopin. Takuit no6ip OyB Ha3BaHUM MITYYHUM Ta PO3AUIMBCS HA
0€e3CBIIOMUIl Ta METOIUYHUIA.

Ha ocnoBi niporo Y. /lapBiH npuiioB 10 BUCHOBKY, 1110 Y IPUPOA1 TAKOXK
icCHye 1001p, sSIKMii BIH Ha3BaB HATypaJbHUM a00 MPUPOJHUM, IO 1€ MPOLECU
BUOIPKOBOTO 3HUILEHHS OJHUX OCOOMH Ta MEPEBaKHOTO PO3ZMHOXEHHS 1HIIUX,
1€ BUKUBAaHHS HAMOLIbII MPUCTOCOBAHUX.

i npouecu, abo 1eil 106ip 1 € pyHIHHOW CHIIOK MIHIMBOCTI BUIB,
TOOTO €BOJIIOLIII.

3BEpHITH yBary Ha MPUYMHM 3aru0eni opraHi3MiB, IpU TOMY, 110 KOXEH
BU/I TIparHe /10 PO3MHOXKEHHSI y TEOMETPUYHIN mponopiii. A TaK0X YyCBIJOMTE,
y 4HOMY CYTh OCHOBHHX (hopM O0pOTHOU 3a iCHYBaHHS 1 iK1 1ie (popmu.

B ocHoBi eBomoniitHo1 Teopii U.JlapBiHa nexuts ysBa npo Bua. Lo take
BUJ 1 HACKUIbKM pealbHO HOro ICHyBaHHA B mpupoli. BuaoM Ha3uBaoTh
CYKYIHICTh OCOOMH, 5Kl CXOX1 3a OYJOBOIO, MAlOTh CIIUJIbHE MOXOJ/KCHHS, K1
BUIBHO CXPEIIYIOTHCA MK COOOI0 Ta JArOTh IUIIHE MOTOMCTBO. YCl OCOOMHHU
OJIHOTO BHMJly MAalOTh OJIHAKOBHUI KapiOTHUII, CXO0XYy MOBEAIHKY Ta 3aiiMaroTh
BU3HAUYHMM apean memkaHHs. OfHa 13 HAaWBKIMBILIUX XapaKTEPUCTUK BUIY —
HOro penpoayKTuBHA 1307111 Tpeda 4iTKO YSIBUTH Y YOMY CYTh I[bOTO SIBUIIA 1
3HATU MEXaHI3MHU, sIKi 3a0e3neuyroTh ii. ToOTO BUA — peasibHO ICHYI0Ya OJIUHHULIS
OpPraHi4HOro CBITY, IKa TEHETUYHO HE JIIUTHCS.

Bun y npupoai icHye y BUIsial momyssiii. Tlomynsiis — e cykynHicThb
O0COOMH JaHOTO BHUIY, SKI 3aiiMaloTh BU3HAUHY AUISHKY TEPUTOPIi ycepeauHi
apeajy BUJIY, BUIBHO CXPCIIYIOThCS MDK COOOI0 Ta 4acTKOBO a00 TMOBHICTIO
130J1b0BaH1 Bil MOMYJSINA 1HIIKMX BUAIB. Tpeba mMaTu ysBy Mpo apeal, Horo
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dbopMyBaHHS Ta pO3Mip, MPO IIUIBHICTH PO3TALIyBaHHS OCOOMH Yy PI3ZHHUX
JIUISTHKaX apeajly; YdM OOMEXYIOThCS KOPJOHM apealliB Ta [0 TaKe paiaiyc
IHAMBIAYaTbHOI aKTUBHOCTI1 KMUBUX Oprani3MiB. llomynsmis — € exeMeHTapHOIo
OJIMHUIIEIO €BOJIIOLII.

Heo6xi1H0 3HATH, 1IT0 MYyTaIIHHUN MPOIEC — 1€ MTOCTIHHO J10Ue JHKEPEo
CIaJKOBOI MIHJIMBOCTI 1 BIH 3HAXOJIUThCS B OCHOBI BUJIOYTBOpPEeHHs. MyTallii, a
1€ — BIAXWIEHHS Bl HOPMH, Y OUIBIIOCTI OyBalOTh HIKIJIUBUMU, 00 T€HOTHUI
OPUPOAHUX MOMYJIALIN € HACHIJOK TPUBAIOro A000pYy, KpalmuxX KOMOIHaIlii
TeHiB.

3’scyiTe 4ITKO, KOJHU, MpPU SKUX yMOBaX, HIKIUIMBI MYTalii CTarOTh
KOPUCHUMH.

[Ipy oOLiHIOBaHHI MIKJIMBOCTI a00 KOPHUCHOCTI MyTaliid HEoOXiTHO
nam’sTaTd, L0 NPUPOJHUN A00Ip 3aBXKAM 1€ Ha KOPUCTh MOMYJALIl Ta
Oaitnyxuil 10 moii okpeMoi ocodunu. OcobIMBO SICKPAaBO 11 3aKOHOMIPHICTh
MPOSBIIETHCS Y BUMAJIKY BUCOKOI HACHYEHOCTI1 MOMYJIALIH JIeTaTbHUMU T€HaMHU.

3.2 IlonsaTTs PO npupoaHuii 100ip. Popmu 1000pYy.
Boporb0a 3a icHyBaHHSs

Ichyrounii y mpuponi HaTypaidbHUN A00Ip — 1€ MPOIECH BUOIPKOBOTO
3HMILEHHA OJIHUX OCOOMH 1 NEPEeBaXHOTO0 PO3MHOXKEHHS IHIIUX, LE —
BIDKMBAHHS HaWOUIbII MpHUCTOCOBaHMX. Tpeda 3BepHYTH yBary Ha ¢GopMu
IPUPOAHOro ad0 HATYpalIbHOTO 1000pPY 1 YITKO 3’ACYyBaTH IO iX.

Crabutizyrounit  100ip 3axuIlla€e CTBOPEHHUM TE€HOTHUIl BiJl pYHHYIOUOTO
BIUIMBY MyTaliiiHoro mpouecy. LluM TMOSCHIOETbCS ICHYBaHHS TaKUX
cTapoAaBHIX (QopM  IKUBOTO, SIK TaTTepii HOBO3ENAHAChKA, TIHKIO
JBOTUIACTUHHUM, JIaTiMepisd — Kuctenepa puba Ta iHuIl. PymiiHuit nobip — e
n001p, KU CIpHsie 3pyIICHHIO CepeAHbOr0 3HAUEHHS O3HAKH 200 BIACTHBOCTI.
Takuit n100ip MPU3BOAUTH 10O MOSBUM HOBOI HOPMHU 3aMICTh CTapoi, siKka He
BIJIMOBIZ]a€ HOBUM yMoOBaM icHyBaHHs. L{s ¢opma noGopy i€ npu 3MiHI YMOB
cepenoBuiia. [Ipu bomy Moke 3’SIBUTHUCS] HOBa O3HaKa, a00 BTPAYa€ThCs OY/b-
daKa crapa o3Haka (penykyetbcs). Lledt moOip mpu3BOAUTH 10 TOSIBU HOBOIO
BUTTY.

Po3puBHuii  100ip NpPU3BOAWUTHL 10  pO3MaJaHHs  (IMBEpreHIii)
nonepeaHb01 03HaKU 1 GOpMYyBaHHS HE OJIHI€T, a IBOX a00 OUIbIlIe PI3HUX HOPM
peaxiii. 3a MeXaHi3MOM Jii 11eil 1001p MPOTHIIEKHUHN CTAOUTI3yI0UOMY, OCKLIBKH
30epirae kpaifHi BapiaHTH 1 eieMmiHye npomikHi. Lleit Bua moGopy Biairpas
MEBHY pOJIb y BUHUKHEHHI pac JIOJWHU, 00 B PI3HUX MNPUPOJHUX YMOBAX
COpUSIB HOCISIM aJanTUBHUX o3HaK. OTxke, e n00ip cupusie BUHUKHEHHIO
noiMopdizmMy, 10 3a0e3nedye MPUCTOCYBaHHS TMOMYJIAIIl O HECTaOUIbHUX
YMOB JIOBKULJIS.

[Tig mTydHuM A000pOM CiliJi pO3YMITH MPOLEC CTBOPEHHS HOBHUX MOPIJ
TBapUH 1 COPTIB KYJbTYPHUX POCIUH IMIJISIXOM CHUCTEMATUYHOTO 30€pe’KEeHHS
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0COOMH 3 HOBUMHU, LIHHUMH JJIs JIIOJIMHUA O3HAKAMHM 1 BIACTUBOCTSIMU B KUIBKOX
MOKOJITHHSIX.

Y. JapBiH BuinuiuB ABI GOpMH MITYYHOTO J1000pY: HECBIAOMHMA 1
CBiqoMHI a00 METOTUYHUM.

Y. JapBiH po3pi3HiAB TpU GopMU OOpOTHOM 3a ICHYBaHHS:

a) B3aEMOBIIHOCHMHM OpraHi3aMiB 3 HEXHUBOIO TMPHUPO0I0, abo
MIPUCTOCYBAHHS 10 a010THYHUX (PaKTOPIB CEPEAOBUIIIA;

0) MDKBUIOBY OOpOTHOYy, 10 SKOi Halie)KaTh B3a€EMOBITHOCHMHU MIX
0COOMHAMU PI3HUX BUJIIB;

B) BHYTPILIHBOBUIOBY OOpOTHOY, A0 SIKOI HaleXaThb B3a€MOBITHOCHUHU
MDK OcOOMHaMHM OAHOro BuIy. Tpeba moOpe YsICHUTH CYTh LIMX HPOLECIB,
HABECTU MPUKIAIN.

JIOLIBHICTD KUBOT IPUPOAU — PE3YNIHTAT ICTOPUYHOTO PO3BUTKY BUIIB Y
BHU3HAYHHMX YMOBaX, TOMY BOHA 3aBX/IHM BITHOCHA 1 Ma€ TAMYACOBHI Xapakrep.

bionoriyni Hachiaku npuaOaHHA TMPUCTOCYBaHb TOJATAIOTH Y TMOSBI
HOBUX O3HAK, BJIACTHUBOCTEH, SIKI CHPHUSAIOTH OCBOEHHIO MOMYJALIEI0 HOBUX
MICIIb MEUIKaHHA a00 HOBMX JIKEpes XapuyBaHHA. BuHUKae HOBa €KOJIOT1YHA
HilIa, JIe KOHKYpEHIIis rnociadieHa, ado BiAcyTHs. lle mpuBoauTh A0 crajmaxy
PO3MHOXKEHHSI 1 IIMPOKOIO PO3CENEHHS BUIY, IO Y CBOIO YEpPry CHpHsE
dbopMmyBaHHIO 0OaratodyMcelbHUX MOMYJALIA, KOXHAa 3 SIKUX MiANaaae
PI3HOMaHITHO HampalieHil 1ii 7o0opy. 'eHeTHYHa HEOMHOPIAHICTD MOMYJISAIIN
CJIYT'y€ OCHOBOIO JIJIsl YTBOPEHHSI HOBUX, 1HOJI1 YNCIIEHHUX BUIIB.

3BEpHITh yBary Ha Te, L0 SBIAETHCS O10JIOTYHUM HPOrPEcOM 1 L0 €
nokax4ukom Horo. Insxu mocsarHeHHs O10JIOrTYHOrO mporpecy abo rojioBHI
HaIpsIMHU €BOJTIOIIT — 11€:

a) apoMmopd o3 (Mophodizionoriuauii mporpec);

0) imioaganTarmis;

B) 3arajibHa JIereHepalris.

[TosiICHITB 111 TOHSATTS, HABEITh MPUKIIAIH.

3.3 3aBaaHHsA KOHTPOJIbHOI podoTu NeS

501. OcnoBoto hopmyBaHHs nopif 1 coptis 3a Y. JlapBiHOM ciyrye:
a) CIaJIKOBa MIiHJIMBICTb;
0) wTyyHuit 1061p;
B) IPUPOAHUI 1001p;
r) 60poTh0a 3a iICHYBaHHS.

502. EnemeHTapHOI0 OJUHUIIEIO €BOIIOLIMHOIO MPOILIECY €:
a) ocoOuHa;
0) BU;
B) TOILYJISIIIS;
I') KJac.
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503. Crabinizyrounit 700ip HE 3MIHIOE O3HAKH OpPraHi3MiB, TOMY IIIO:
a) He 3MIHIOIOTHCS T€HH, K1 iX BU3HAYAIOTh;
0) HEe 3MIHIOIOTHCSI YMOBHU CEPEIOBUIIA;
B) 30epirae KOPUCHI Ta BIAKKUIAE MIKJIMBI B TAHUX YMOBaX O3HAKU;
r) 30epiraroThCs «KUBI BUKOMHID» (HOpMHU.

504. Bynb-sike IPUCTOCYBAaHHS OPraHi3My Mae€ BITHOCHHUI XapakTep, TOMY
1o:
a) )KUTTSI 3aKIHUYYETHCS CMEPTIO;
0) BOHO JOILILHO TUTBKH B TIEBHUX YMOBaX CEPEIOBHIIIA;
B) BiIOyBa€eThCsi 00pOTHOA 32 ICHYBaHHS;
I') BOHO HE BEJI€ /10 YTBOPEHHSI HOBOTO BUAY.

505. YkaxiTh 0cOOJMBOCTI CTAOLII3yI0YOT0 1000pY:
a) CIIpsIMOBaHMI Ha 30€peXEHHS CepeHHOT0 3HAUCHHS O3HAKU B TOIMYJIAILII Ta
eJIMIHAIII0 OCOOUH 3 KpalHIMU 11 3HaYEHHSAMU;
0) 30epirac KOpUCHY O3HAKy U eleMiHye OCOOMHHM 3 MPOMIKHHUM 3HAYCHHSIM
O3HAKH;
B) 3MIHIO€ IPUCTOCOBAHICTD MOMYJIALIM 10 TEBHUX YMOB;
I') CTabUIBHO 3MINIY€E MO/IAJIbHE 3HAUECHHS O3HAKW B IEBHOMY HAIpsMy.

506. 3maTHICT, OpraHi3MiB TMepeaaBaTH CBOi O3HAKM Ta BIJIACTHBOCTI
HaIaJKaM 3 IMOKOJIIHHS B TTOKOJIIHHS HA3WBAIOTh:
a) CaMOBIHOBIICHHS,
0) MIHJIMBICTIO;
B) CaMOHAaBJIAIITYBaHHSM;
I') CIaJKOBICTIO.

507. 3paTHICTH OpraHi3MiB HaOyBaTH HOBHX O3HAaK 1 BJIACTHBOCTEH Yy
MpOoLIeCl OHTOTE€HE3Y HA3UBAIOTh:
a) TOMEOCTa30M;
0) CIaJIKOBICTIO;
B) METa00II3MOM;
I') MIHJIUBICTIO.

508. YkaxiTh 0cOOJMBICTH PO3PUBAIOYOI0 J1000PY:
a) cTaOUIBLHO 3HUIILYE MOJIAJIbHE 3HAUYECHHS O3HAKU B IEBHOMY HAINPSIMKY;
0) 3MIHIOE TPUCTOCOBAHICTD MOMYJISAILIT 10 IEBHUX YMOB;
B) CIIpSIMOBaHUI Ha 30€pEKEHHS CEPEIHbOTO 3HAYCHHS O3HAKH B MOMYJAIIi Ta
eJIeMIHAIIEI0 OCOOMH 3 KpalHIMHU 11 3HAYEHHSIMU;
r) 30epirae KOpUCHI O3HaKu ¥ elleMiHye OCOOMHHU 3 MPOMIKHUM 3HAYEHHSIM
O3HAKH.
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509. CykynHicTh 0OCOOMH MEBHOTO BUIY, SIK1 )KUBYTh Ha MEBHIM TepuTOpii,
BUIBHO CXPENIYIOThCS MK COOOI0, ajie 130JIbOBaH1 BiJl 1HIIMX OCOOUH ITHOTO XK
BUJy HA3UBAIOTh:

a) MOMYJIAIIEIO;

0) maBUIOM;

B) ITIIKJIACOM;

') OKPEMOIO TeHEPAITIEIO.

510. CuHTeTHYHA TEOPis «EBOJIOII» TBEPAUTH: L0 €IUHUM JHKEPEIOM
CHAaAKOBOT MIHJIUBOCTI €
a) MpupoHui 100ip;
0) npeiid reHis;
B) MyTallii;
T') 130JIS1I151.

511. Opranu, pi3Hl 32 MOXO/JKEHHSM, AKI BUKOHYIOTh MOJI0HI (yHKIIII,
HA3MBAIOTh:
a) aHAJIOT1YHHUMM;
0) pyAMMEHTAPHUMH;
B) TOMOJIOTIYHUMH;
I') aTaBI3MaMHU.

512. CrpuOkomnogiObHi 3MiHM, $KI MIIBUINYIOTH OpraHizamioo, i
0OyMOBIIIOIOTh BUHUKAHHS KJIAC1B, TUITIB, HA3UBAIOTh:
a) 1a1aJanTaismMu,
0) apomopdozamu;
B) JIereHepalisiMu;
I') TUBEPIeHIIISIMU.

513. EBomrowmiiiHi 3MiHHM, $KI CHPOLIYIOTH OpraHizaiiio, OpraHi3MisB,
CHOPUSIIOTH Kpallid MPUCTOCOBAHOCTI M MPUBOMAATH 10 O10JOTIYHOTO MPOTpecy
BUJY, HA3UBAIOTh:

a) apoMmopdo3amu;
0) imioaganTaIisaMH;
B) JIereHepalisiMu;
I') TUBEPIeHIIISIMU.

514. SIBumie po3BHUTKY JOJATKOBHX Tap MOJOYHUX 3aJI03 Y JIFOJHHU
HA3HWBAIOTh:
a) aTaBI3MOM;
0) KpETUHI3MOM;
B) CHHKPETHU3MOM;
I') 1aJIbTOHI3MOM.
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515. TlepenHi KiHLIBKH (HOTa, KpUJIO. pyKa) PI3HUX HA3eMHHUX 1 BOAHUX
(Jractn) XpeObeTHUX TBApUH BITHOCSTH J0:
a) aHAJIOT1YHUX OPTaHiB;
0) aTaBI3MiB;
B) TOMOJIOTIYHUX OpPTaHiB;
') pyJUMEHTIB.

516. Tlpouecu, 1m0 OOYMOBIIOIOTh BUHUKHEHHS HAJBHUJIOBHX TaKCOHIB,
Ha3UBaIOTh:
a) MaKpOEBOJIIOIIIEIO;
0) MIKPOEBOJTIOLIIEIO;
B) 010JIOTTYHUM MIPOTPECOM;
) 010JIOTTYHUM PETPECOM.

517. YkaxiTh, SIK Ha3UBaIOTh OpPTraHH, IO BTPATWIU CBOi (QYHKII, ane
30epiraroThCsl B JOPOCIUX OpraHizMax:
a) aTaBICTUYHI,
0) aHaJIOT14HI;
B) pyAUMEHTapHI;
') TOMOJIOTIYHI.

518. YKkaxiTh, K Ha3UBAIOTh 3HWKEHHS NMPUCTOCOBAHOCT1 OPraHi3MiB J0
3MiH CepeIOBHINA, 3MEHIIICHHS iX YMCEIIBLHOCTI Ta 3BY)KEHHS apeany?
a) O10JIOTTYHMI poTrpec;
0) GloJIOT1UHMIA perpec;
B) apomop}o3;
r) MOp(odi310J0TTHHUN perpec.

519. VkaxiTh, SK Ha3uBalOTh J00Ip, IO BUSBISETHCS Y BITHOCHO
MOCTIMHUX yMOBaX JAOBKULIA, MIATPUMYE CTAJIICTh NEBHOTO (EHOTUIY i
YHEMOKJIUBIIIOE OYy/Ib-5IK1 3M1HHU, 3BY>KYIOUM HOPMY peaKIlii:

a) CTabUTI3yI0UHiA;
0) pyLIiiHUI;

B) PO3pUBHHIA;

') IITYYHUH.

520. YKaxiTh, YUM 3aKIHUY€ETHCS MIKPOEBOJIOLIIS?
a) YTBOPEHHSIM HOBHUX BH/IIB;
0) YTBOPEHHSIM HOBHX PO/IIB;
B) YTBOPEHHSIM HOBUX POJIUH;
I') YTBOPEHHSM HOBHMX MOMYJISLIHN.
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521. JIocKOHaNICTh >KMBOI MaTepii — pe3ysbTaT ICTOPUYHOTO PO3BUTKY
BU/IIB Y BUBHAYHUX YMOBaX, TOMY Ma€ XapakTep:
a) TAMYaCOBUIA;
0) MOCTIMHMIA;
B) MEPIOAUYHUM;
') HECKIHUCHHUH.

522. Jlerenepariis — 11e:
a) TMPUCTOCYBAHHS OPraHi3My [0 KOHKPETHHX YMOB CEpElOBHUIIA, SKI HE
3MIHIOIOTH PIBEHb HOr0 Opraxizaiii;
0) MpUCTOCYBaJIbHI 3MIHM OpPraHI3MiB, 110 HAOyBalOThCS ILISAXOM 3HUKEHHS
PIBHS 3arajibHO1 OpraHizaiiii;
B) YCKJAQJHEHHS pIBHS PO3BUTKY OpraHi3My, MIJBULIEHHS HOro Ha OLIBII
BHUCOKUM PIBEHb €BOJIOLIMHOTO PO3BUTKY.

523. PeanmbHO B TIpuUpoAl ICHY€ TUIBKM OJHAa CHCTEMHA OJUHMIISA
OpPraHI4HOIO CBITY:
a) THII;
0) xiac;
B) POJMHA;
T') BUJ.

524. Tlpm sxux HampsMax OI0JOTIYHOTO TMPOTpecy BinOyBaeThCA
CIPOULIEHHS PiBHS OpraHizailii BUIB KUBUX OPraHi3MiB?
a) 1a10aganTaiii,
0) apomopdo3ax;
B) cIieIfiaji3arii;
T') 3arajbHIN JereHepartii.

525. SIxuii mpoliec JeKUTh B OCHOB1 BUJIOYTBOPEHHS?
a) KOHBEPIeHIIis;
0) TMBEpreHilis;
B) IHOpUIUHT;
') KPOCUHTOBEP.

526. 3aBasku sikoMy mnporiecy IDmocki depBH JocCsATiIM 010JIOTTYHOTO
nporpecy?
a) 010CUHTE3Y;
0) 3arajpbHOI IeTeHepallii;
B) 1J110aJanTalii;
r) apoMopdo3am.
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527. VYci *KuBl opraHi3MH 3/aTHI 40 OOMIHY PEYOBUH 3 HaBKOJMIIHIM
CEpEIOBUILEM, BIH MOJISTAE Y:
a) 3MUBI1 IPYHTY;
0) reoJIOTTYHUX 3MIHAX CYIII 1 MOPS;
B) 3MiH1 arperaTHoOro CTaHy pe4oBHH;
I') Ipouecax CUHTE3Y 1 po3Mnany.

528. Sxuii 1o0ip € pylIHOIO CUIIOI0 3MIHEHHS BU/IB, TOOTO €BOJIIOI1i?
a) ITYYHUH;
0) HECBITOMUI;
B) METOUYHUI;
I') IPUPOIHUIA.

529. OgHuM 13 NUIAXIB peaizallii eBOJIIOIII € 11i0aJanTaiis, 1ue:
a) 3MIHU O3HAaK, K1 HE MIABUIIYIOTh PIBHS OpraHizailii OpraHi3Mis;
0) 3MiHH, SIK1 MIABULIYIOTh MOP(OJOTiYyHY OpraHi3allilo OpraHi3Mis;
B) 3MiHM, [1OB’s13aH1 31 CIIPOLLIEHHSM OpraHi3anii;
I') HISIKKX 3MIH B OpraHizailii opraHi3mis.

530. SAxuii 3HauHKl apoMopd03 BIIOYBCS Y MOKPUTOHACIHHUX POCIHH?
a) YTBOPEHHsI BEr€TaTUBHUX OPraHiB;
0) HagBHICTH Ipouecy GOTOCUHTERY;
B) YTBOPEHHS CYIMHHOI CUCTEMU;
') YTBOPEHHS KBITKH, SIK OpraHy CTaT€BOI'0 PO3MHOKEHHS.

531. JIuBepreHiris — 1e:
a) PO3XOJKEHHS 03HAK Y CIIOPITHEHUX OPTaHI3MIB;
0) BUHMKHEHHSI HOBOTO BUY;
B) 30JIM>KEHHSI O3HAK y PI3HUX TBAPUH B MpoOIleci 1000py;
I') IlepeMora MeBHUX OpraHi3MiB y 00poThO1 3a ICHYBaHHS.

532. Pymiiinoto cunoro eodroiii 3a JK.b. Jlamapkowm €:
a) pupoHui 100ip;
0) mparHeHHs! 10 BAOCKOHAJIOCT1 CBOET OpraHizailii;
B) IITY4YHUI A001p;
') MDKBUJI0BA 00pOTHOA 3a ICHYBaHHS.

533. VYkaxiTh, 3aKjagka SKOro opraHa B eMOpIOHIB XpeOeTHUX €
MITBEPKEHHIM O10T€HETHYHOTO 3aKOHY:
a) XopIu;
0) cepus;
B) O4eii;
I) 3510pOBUX KPHIILIOK.
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534. JIo apomopdo3iB TBapUH MO>KHA BIIHECTH:
a) OTHOKJIITHHHICTD;
0) popmy Tina:
B) TETUIOKPOBHICTB;
') IOABIMHE JUXAHHS.

535. YkaxiTh pyAUMEHTapHUIA OpraH y JIOAUHHU:
a) KyTpUK;
0) MO30K;
B) XBICT;
I') MeYiHKa.

536. Po3MHOXEHHS [po3la-oMeNioxXa TPU3BEIO 0 3MEHIICHHS
YHCENBHOCTI Apo3/a CiBoYoro. BkaxkiTh Ha3By LbOTO SIBUIINA:
a) MDKBUJI0Ba 00POTHOA;
0) BHYTpIIIHHOBHI0Ba OOPOTHOA;
B) THI3JIOBUH NTapa3uTU3M;
r) 60poTh0a 3 YMOBaMH JTOBKULIIS.

537. VYkaxirTh, fKI KOMaxu 3aJMIIAIKCh BHACHIIOK J1i TPUPOIHOTO
1000py Ha MaJIMX OKEAHIYHUX OCTPOBAX, 1€ AMYTh CUJIbHI BITPH:
a) 6e3KpuIIi;
0) HiuHI;
B) 3 HOPMAJIbBHUMH KPUJIAMU;
I') Mapa3uTUYHI.

538. EnemenTapHuil €BOIOINHUN MaTepial — 11e:
a) ocoOuHa;
0) BUT;
B) TIOMYJISALIIS;
') MyTallis.

539. denoTHHA MIHIUBICTh IPU3BOAUTH J0:
a) 3MIH TeHOTHIY 1, SIK TpaBuiIo, (PEHOTUITY;
0) 3MiH (peHOTHUIY 1 HE CYNPOBOKYETHCS 3MIHOIO T€HOTHUITY;
B) peopraizaiii OKpeMuXx reHis;
I') BAHUKHEHHS HOBUX KOMOIHAIII T'eHI1B y TeHOTHITI.

540. Oxpemuii, He3aNEKHUM PO3BUTOK (UIOTEHETUYHO CIOPITHEHUX
OpraHi3MiB y MPOIIECi €BOJIOIIT HA3UBAIOTh:
a) mapayiesizMoMm;
0) 130J14111€10;
B) XBUJISIMU KHUTTS;
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T) 11i0aganTaIiero.

541. [MonynsuiiH1 XBUII1 CIIPUSIOTh:
a) CIOBUILHEHHIO €BOJIIOIIHOTO MPOIIECY;
0) 3MiH1 4aCTOT T'€HIB 1 TEHOTHUIIIB Y MOMYJISALISAX;
B) NIOCNIA0JICHHIO IPUPOJAHOTO 1000PY;
r) craburi3anii YacTOT reHiB 1 TEHOTUIIB Y MOIMYJISIISAX.

542. BumankoBy 3MiHY YacTOT IEBHUX aJieJiell TeHiB y TeHOo(hOoHIax
MOMYJIAII HA3WBAIOTh:
a) npeidom reHis;
0) 130J14111€10;
B) XBUJISIMH JKHTTS;
T) 11i0aganTaIi€ro.

543. Tlo3HauTe MIISTXHU JOCATHEHHS 010JIOTTYHOTO MPOTPECy:
a) apoMopdo3, 1110a7anTaiis;
0) nerenepaiiis, 1peid reHis;
B) IMBEPIeHIlisl, IeTCHepallis;
I') KOHBEpIeHIIisl.

544. Tlapanenizm — 11e TIpoliec:
a) pO3BUTKY MOAIOHUX O3HAK Y OJIM3BKOCIIOPIIHEHUX TPYII;
0) pO3BUTKY B OAHOMY HampsiMi IBOX a00 KUIbKOX I'PYIl OpraHi3MiB, Kl MalOTh
CHUIbHE MOXOJIKEHHS;
B) PO3BUTKY B OJHOMY HampsiMi JIBOX a00 KUIbKOX TpyIl OpPraHi3MiB, $IKi HE
MalOTh CIIUTBHOTO MOXOKEHHS;
I) PO3BUTKY Yy pI3HMX HampsiMax TPyl OpPraHi3miB, IOB’SI3aHHUX CIUIBHUM
MOXO/>KEHHSIM.

545. 1llo6 BM3HAYMTH, BiJA OJHOTO UM KUIBKOX BHJIB yTBOpUJIACS IEBHA
MOPO/Jia MPOBOAST:
a) riopuau3aIliio;
0) OCiKEHHS POJIOBO/IIB;
B) JOCTIPKCHHS TEHOTUITY 1 Kap1OTHUILY;
I') CIIOP1THEHE CXPEIyBaHHS.
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4. CucreMaTHYHHUI OTJISA OPraHIYHOIO CBITY
4.1 IlapcTBO pocjuH. 3arajibHa XapakrepucTuka. Buiui pocjinau

JloOpe  BioMe  PI3HOMAHITTA  KUBOI  mpupoau.  BuBUeHHSIM
PI3HOMAHITHOCTI, 0araToBHUJIOBOCTI OpraHi3MiB, BHUBYEHHSM iX CXOXKOCT1 Ta
pi3HUIN, Kiacuikaiiero mo rpymnaMm (TakCoHaM) pi3HOTO pPaHTy 3alMaEThCS
Hayka cuctemartuka. L{g Hayka ciykuth 0a3010 JJ1s1 6araTh0X 010J0TTYHUX HAYK.
OcoOnuBe 1i 3HAa4YeHHS TMOJISITa€ Y MOXJIIMBOCTI OplEHTyBaTthcs y Oe3nmiui
ICHyIOUMX Ta BMEpJUX BHIIB opraHi3miB. CHUcTeMaTHKa YIOPSIAKOBYE BCE
PI3HOMAHITTS KMBOI'O Ta JIa€ MOXJIUBICTH JIETKO 3HAXOAUTH MICIE sl HOBOT'O
BUIYy a00 pi3HOBUAHOCTIL. L Hayka nae KapTUHY (QUIOTEHETUYHOT'O PO3BUTKY
KUBOTO CBITY, BIAOOpakarouM POAMHHI 3B’SI3KM MDK OKPEMUMHM TpyNaMu
OpraHi3MiB Ta JOMOMAaraloud BHUPILIUTA OJHY 3 HaWBaXIMBIMHUX MOpoOiIeM
010J10T1i — MOXO/I’)KEHHS HOBUX BUJ(IB Ta APYIMX CUCTEMAaTUYHUX KaTErOpiu.

Ha cyuyacHomy erari po3BUTKY HayKd YBECh OpPraHIYHUN CBIT NOJUISIOTH
Ha napcrta: Bipa, [{po6’suku, I'pubu, Pocaunu, Trapunu.

HapctBo pocnuH. 3Ha4YeHHA pociuH y Olocdepl BenuyesHe. BoHo
3YMOBJIOETBCA IXHBOIO 3/IaTHICTIO CTBOPIOBAaTH OpraHiYHI pPEYOBUHU 3
BYIJIEKHCIIOTO Ta3y 1 BOJAM 3 BHUKOPUCTAaHHSM CBITJIOBOI €HEprii y mporeci
¢doTtocunTe3y. TakuM UYHMHOM, POCIMHU € MPOJIYLEHTAaMU — YTBOPIOBAYaAMHU
OpraHi4HOi pedyoBUHHU. BOHU ABIAIOTHCA MEPUIOID JIAHKOW Yy Oyab-KOMY
XapyoOBOMY JIAHIIOTY 1 XapaKTep POCIUHHHUX CIHUIbHUKIB BU3HAYHUM YHHOM
MO3HAYaeThes Ha ayHi yCAKoro 0101eHO03Y.

Pocnunu ciyryroTh JKEpesioM KMCHIO Ha 3eMJll 1 YUHATh 3HAaYHUMN BIUIMB
Ha kiiMar. Kucenb, sKkuil BUAUISETBCA y Tmpoleci (OTOCHHTE3Y, CIPUSB
YTBOPEHHIO CydacHOi aTMocdepy Ta BH3HAYUB HANpPsIM €BOJIIOIII OpPraHi3MiB.
Pocnunau npuiiMaroTh ydacTh y mpoliecax I'PyHTOYTBOPEHHS, BIIIrpalOTh BEJIUKY
IPYHTO3aXUCHY Ta BOJOOXOPOHHY pOJb. BoHM yTBOpIOIOTH JNaHAMIA(TH,
POCIIMHHI YIpYINOBaHHS, € MICIIEM ICHYBaHHS TBapUH Ta MIKPOOPIraHi3MiB.
3emutst, mo30aBlieHa POCIUH, IEPETBOPIOETHCA B O€3IUTIIHY MycTeto. Benukum €
1 eCTeTUYHE 3HAUYECHHS POCIIUH Y KUTTI JIFOIUHU.

Ha 3emui HanmiuyeTbes 61u3bko 500 THC. BUIIB POCIHH; 1X MOAUISIOTH HA
HUKYl Ta BUIIl. YSCHITH B YOMY CYTh LIOIO PO3MOALTY, 1 SIKI POCIHHH
BIIHOCSITE O HWKYMX 1 K1 IO BUIIIUX

JIo BUIIMX BIHOCATHCS T1 POCIMHH, PO3BUTOK SIKMX CYIPOBOJIKYETHCS
YTBOPEHHSIM 3apOJIKy, a TLJIO pO3WICHOBaHE Ha CTe0JI0, KOpiHb 1 JucTOK. Lle —
CKJIaAHl OaraTOKJIITHMHHI OpraHi3Mu, KIITHHH AKUX JudepeHuiioBani i
YTBOPIOIOTh PI3HI TKAaHWHHU, K1 MalOTh BHU3HA4YHE (PYHKI[IOHAJIbHE 3HAYCHHS.
XapakTepHa puca BUIIMX POCIWH — HAsABHICTh IMPOBIIHOI cUCTeMHU (Tpaxein Ta
CyIuH), siIKi 3a0e3MeuyloTb OOMIH pEYOBMHAMU MDK MOJSPHUMHU YacTUHAMU
opranizmy. Jlo HUX BigHOCSATH: MoxomnoaioHi, XBomenoaioxi, [TnayHomnoaioHi,
[Nanoporenonioui. ['ononacinui Ta [lokpuTOHACIHHI.
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4.2 IlapcTBO TBapHUH, 3arajibHA XapaKTepPUCTHKA.
Xopaosi, 0c001MBOCTI iX 0y 10BU

Opranizmuy, siki 00’ €IHYIOThCSI B IAPCTBA, MAIOTh IIUIHI psAJl XapaKTEPHUX
0cOOJIMBOCTEH Ta O3HAK Ha BCIX pIBHAX opraxizauii >kuoi martepii. LlapcTBo
TBapUH HApaxoBye moHaj 1,5 MuIbiloHa BUIB, pI3HUX 32 CBOIMH po3Mipamu. 3a
KUIBKICTIO BHJIIB 1I€ I[ApCTBO MEPEBUIIYE BCl 1HII apCTBa, pa3oM y3sTi. Bonu
YTBOPIOIOTh 0araTo €KOJIOTIYHMX IPYIl: Ha3eMHi, BOJHI, MOBITPSAHI, TPYHTOBI.
Cepen TBapUH € OJHOKJIITHHHI OpraHi3MH, KOJIOHIaJIBH1 1 0araTOKIITUHHI BUIH.

3HaueHHs TBApUH y MPUPOJII BAXKKO NEPEeoiHUTH. BoHu OepyTh yyacTh y
3alujieHH1 0araThbOX pOCIWH, TNOIIUPEHHI HACIHHS, IPYHTOYTBOPEHHI, ¥
pYHHYBaHHI1 3aJIUIIKIB TOMEPJIUX POCIHH 1 TBAPUH, B OUUIIEHHI BOJONMUI 1 1H.
Pazom 3 TMM Haa3BMYAWHO pI3HOMAaHITHA I HEraTWBHA POJIb TBAPHH, ICTOTHY
IIKO/Y CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUM POCIMHAM, MPOJIOBOJIBYMM 3aracaM, BUpoOam
13 MIKIpH, MIEPCTi, JIepeBa YMMAJO0 TBAPUH BUKIMKAIOTHh PI3HI 3aXBOPIOBAHHS
(Manspito, JAW3EHTEpil0, ackapuao3) Ta € TMEePEeHOCHUKaMU 30YJIHUKIB
HeOe3neYHUX XBOpoo.

TBapuHM 1 POCIMHU BUHMKIM B OJTHOTO IMpeaKa, TOMYy Tpeda 3BEepHYTH
yBary Ha NOMIOHICTh Ta BIAMIHHICTH iX MDK COOOI0 Ha PI3HMX pPIBHIX
opranizaiii. Ycix TBapuH 00’€IHYIOTh y ABa miamapctBa — OIHOKIITUHHI Ta
baratoxniTuHHI. baratokiaiTuHHI, Y CBOIO Yepry, MOAUIAIOTH HA JBOIIAPOBI Ta
TpuiapoBi. Tpeba YITKO YSBUTH y YOMY CYTh Lboro nozautry. Cumetpis Tuia
TBapUH € MpoMeHeBa Ta OularepaibHa (AB0OIUHA). [10SCHITH CYTTEBY PI3HULIIO
MDK HUMU. 3a OyJOBOIO TOPOKHMHU TUIAa TBapuH MOAUISIOTH HA:
NEPBUHHOMOPOXKHUHHI (TUI KPYIJIl 4YepBU) Ta BTOPUHHOMOPONKHUHHI (THUIH
KUTbYACTI YepBH, FOJKOUIKIP1 Ta XOpJ0Bi). Y MOJIOCKIB BTOPHUHHA MOPOKHUHA
pEAyKOBaHa, a y WIEHHCTOHOTUX — 3JIMBAETHCS 13 3aJUIIKaMH TEPBUHHOT
MOPOKHUHU T1J1a, YTBOPIOIOYH MOPOKHUHY JBOSIKOTO MOXOIKEHHS — MIKCOILIEIb.

VYci GaraToOKJIITHHHI TONUIAIOTBCS Ha Oe3xpebeTHi Ta XpebeTtHi abo
xopaoBi. Jlo 06e3xpebeTHUX BIAHOCATH THUIU: KUIIKOBOIOPOXXHWHHI, YEpPBH,
MOJIIOCKH, WIEHHUCTOHOT.

Jlo XopaoBuX BITHOCATH KJacu: puou, am]ioii, penTuiii, nTaxu 1 ccabIii.

Tun XopaoBi, 70 sKOoro HadexuTh OLTsT 40 THCSY BUIIB TBapWH, fKi
KUBYTh Ha CYyXOJOJl, B OKeaHaX, MOpsX 1 mpicHUX Bojoimax. EBomrormis
OpPraHi4HOI0 CBITY JOCSTia HAaWBUIIOTO CTYINEHS PO3BUTKY B THUIIl XOPJAOBI, a
came B miaTuni XpedbeTHi. XopJ0Bl MalOTh KOMIUIEKC clenu(pIYHUX O3HAK, SIKi
HE 3yCTPI4alOThCs y TBAPHUH, 110 HAJNEXKATh JO0 IHIIUX THUIIIB TBAPUHHOTO CBITY.
[le — HasgBHICTb XOpPAM — BHYTPIIIHHOIO OCBOBOTO CKEJIETY, LEHTPaJIbHOI
HEPBOBOI CHUCTEMHU TPyOUaCTOrO THITY, PO3MIIIEHOI HaJ XOPAO; Ta TPaBHOI
TPpYOKH TiJ XOP/AOI0, SIKa MOYMHAETHCS POTOM, 1 3aKIHUYETHCS BIIXITHUKOM;
IIEHTPaJIBLHOTO OpraHy KpoBooOiry (cepiie). Xopaa, HEpBOBa 1 TpaBHA TPYOKH
TATHYTHCSI B3JIOBXK YCHOTO Tila 1 CTAHOBJIATH KOMILUIEKC OCbOBHMX OpradiB. Tum
XopaoBi € TpulIapoBi 3 OLIaTepaIbHOI CUMETPIEID Tijda Ta BTOPUHHOIO
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MOPOKHUHOIO, iX PO3AUIAIOTH HAa TPU MIATUIK: OOOJIOHKOBI, Oe3uepernHi Ta
yeperHi abo XpeOeTHi.

HaiiBumoro  po3BUTKy — jgocarnu  XpeOeTHi, e  HaWOuIbII
BHCOKOOpPraHi30BaHa 1 MPOTpPecHMBHa rpyna Tunmy XOpAOBUX TBapuH. TpeOi
YBa)XHO MPOCHIIKYBAaTH 32 PAaXyHOK AKX apoMop(}o3iB MiABUILYETHCS PIBEHb
oprasizauii MpeACTaBHUKIB KJaciB TuUNy XOpPHAOBi, 5Kl YCKJIAJHEHHS
B1I0YBalOTHCA B CHCTEMAaX OPraHiB, CUCTEMAaX KUTTE3IATHOCTI IUX OPTraHi3MiB.

4.3 3aB1aHHsA KOHTPOJIbHOI podoTu Ne6

601. VYkaxiTh Ha3By pOCIHH, SKI NPUCTOCYBAIMUCS 1O >KUTTS NpPHU
MMOBHOMY COHSTYHOMY OCBITJICHHI:
a) kcepoditu;
0) reniodobwu;
B) renioditu;
r) Me30(DITH.

602. YKaxiTh Ha3By Ipylu HUKYUX aBTOTPOGHUX POCIHH, KA 00’ €IHYE
BOJIHI OJHOKJIITHHHI, KOJIOHIaJIbHI Ta 0araTOKJITHHHI OpraHi3MH, II0 MAalOTh
XJI0podi:

a) OpiodiTu;

0) BoJIOpOCTI;

B) OakTepii;

') CHHbO-3€JI€H1 BOJIOPOCTI.

603. SIki pocIMHM POCTYTh Ha 3aCOJICHUX IPyHTaX:
a) COJISTHKH;
0) constHKO(ITH;
B) ranodirtu;
r) ranogoomu.

604. Ilo3nautre Ha3By pOCIWH, SKI TpPAIUISIOTHCS JIMIIE B TIEBHUX
MICIIEBOCTSIX:
a) CHICMIKH,
0) eK30TH;
B) IHTPOYLICHTH;
r) adopUreHu.

605. Teputopisi, MOBHICTIO BHJIy4Y€Ha 3 YCIX (OpM TOCIOAAPCHKOT
JISIBHOCTI, HA3UBAETHCS :
a) JIicomapk;
0) 3aMoBIHUK;
B) HaI[IOHAJILHUI MapK;
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I') 3aKa3HHUK.

606. Ilo3HauTe Ha3By pOCIHMH, HAasIBHICTh SKHX BKa3ye Ha IEBHI
0COOJIMBOCTI JaHOTO 010TOTY:
a) IHAUKATOPHI POCIUHMU;
0) KJIelicTOraMH1 pOCJIMHH;
B) edemepoinu;
r) eeMepu.

607. ITnomy 3eMHOT MOBepXH1 a00 aKBaTOPii, y MEXKaxX SAKO1 TPATUISIETHCS
TIEBHUW BWJI, HA3UBAIOTh:
a) 610TeoIeCHO30M;
0) EKOCHCTEMOIO;
B) apeasioM;
r) 6ioceporo.

608. mo3HauTe Ha3By OpraHa pOCJIMHH, 31aTHOTO YTBOPIOBATH HAWOLIbIIIE
BUJIO3MIH:
a) KOpiHb;
0) cTeb10;
B) JIUCTOK;
I') KBITKa.

609. YkaxiTh Ha3By POCJIUH, 5K LBITYTh 1 IJIOJOHOCAThH KUIbKa pa3iB 3a
BereTaliHui nepioa:
a) peiKTOBI;
0) cujepalbHi,
B) PEMOHAHTHI;
T) pyJdepayibHi.

610. Ilo3Haute Ha3BY ICTOPUYHO C(HOPMOBAHOT CYKYITHOCTI BUJIIB POCIIUH,
K1 3pOCTal0Th a00 3pOCTalii HA NIEBHIM TEPUTOPII:
a) dutopa;
0) ¢iToreHO3;
B) T'€OIICHO3;
r) OioToOTI.

611. YkaxiTh XIMIYHUN €IEMEHT, HEOOXITHUMN JIJIsi CUHTE3Yy XJIopodity:
a) Kajii;
0) mMarHii;
B) pocdop;

T') KaJIbIliH.
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612. YkaxiTh Ha3By pOCIWHHU, Ha KOPECHSIX SKOi MOXKYTh OCEISITHCS
Oy1p00UYKOB1 OaKTepii:
a) MOPKBa;
0) KyKypy/3a;
B) KOP)KHMHA;
T) COsl.

613. KopeHi neskux pOCIUH BCTYMawTh y cuUMOi03 13 Tpubdamuy,
YTBOPIOIOYH:
a) MIKOpHU3Y;
0) OakTepiosy;
B) KOPEHI-IPUYIIKH;
') MHEBMATO(OpH.

614. YkaxIiTh TpUBAJIICTb KUTTS KOPEHEBUX BOJIOCKIB:
a) 2 — 3 mobu;
6) 50 — 60 mib;
B) 10 — 20 ni0;
r) 1 — 2 poku.

615. bnigo-3enene abo 6:1110-)KOBTE 3a0apBICHHS] POCIUH CBIIYUTH MPO
HEeCTauy:
a) KaJlo;
0) HITpOTEHY;
B) pocopy;
r) bepymy.

616. YkaxiTh cuM0103 KOPEHIB:
a) MIKOpH3a;
0) pusocdepa;
B) KOJICOpH3a;
') MHEBMATO(OpH.

617. YkaxiTh (QyHKIIIIO HE BIIACTUBY KOPEHIO:
a) TpodiuHa;
0) BUILIbHA;
B) IIPOBI1JIHA;
r) poTrocuHTETHYHA.

618. [To3HauTe Ha3By HAJ3€MHO1 BUO3MIHU MaroHa:
a) KOPCHEBUIIIE;
0) Oynn0a;
B) IMOYIMHA;
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I') KOJIFOYKA.

619. VYkaxiTb Ha3By BHJO3MIHEHOTO MIA3€MHOIO I[aroHa, Ha SIKOMY
po3MilIeH1 OpyHbKH Ta JOJAATKOBI KOPEHI:
a) KOpPHETUTi;
0) xopeHeBa 0ynb0a;
B) KOPHEBHIIIE;
I) pU30i.

620. Sk Ha3MBaeTbCs BUIAO3MIHEHUW TMIJ3€MHUM TMaroH 3 JyXe
BKOPOYEHUM CTE0JIOM 1 BUI03MIHCHUMHU JIUCTKAMU ?
a) MUOyInHa;
0) Oynn0a;
B) KOPHETLTIJI;
') KOpHEBUIIIE.

621. Ilo3HauTe Ha3BYy POCIMHH, Y SIKO1 Byca € BUI03MIHOIO MaroHa:
a) BUHOTPAJI;
0) ropox;
B) rapOy3;
') CYHHIIS.

622. YKaxIiTh, IKUMU OyBalOTh OPYHBKH 32 PO3MIIICHHSIM Ha CTeOJIi:
a) CIUITYUMHU;
0) Ma3yurHuMu;
B) BEreTaTUBHUMU;
') FEHEPATUBHUMU.

623. JlustHKy cTeba, 10 SKO1 MPUKPITLTIOETHCS TUCTOK, HA3UBAIOTh:
a) BY3JIOM;
0) ma3yxoro JINCTA;
B) MDKBY3JISIM;
T') JIUCTKOBUM PyOIIeM.

624. TlozutuBHUMN HOTOTPOII3M XapaKTEPHUM JIJIs:
a) crebna;
0) G1YHMX KOPEHIB;
B) TOJIOBHOT'O KOPEHS;
I') TUIOIIB.

625. Tpancniparris — 11e:

a) mpolec ra3000MiHYy;
0) mpoliec BUMapOBYBaHHS BOJIY;
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B) TMIPOIIEC JUXAHHS;
r) nporec nornuHanHsg CO,.

626. YKaXITh THITH KWJIKYBaHHS, XapaKTEPHi I OTHOI0JIbHUX:
a) mapaJieJibHe 1 IyTOBE;
0) ciTyacte 1 mapaJjiesibHe;
B) TUXOTOMIYHE 1 IyTOBE;
I') ciT4acTe 1 IyroRe.

627. KBiTKa € BUI03MIHOIO:
a) IaroHa;
0) KopeHs;
B) JIUCTKA;
r) crebia.

628. VYkaxiTh Ha3By TKaHWHM, 0 3a0e3ledye 3aXUCT POCIUH BIJ
BUIIAPOBYBaHHS, MOIIKOKEHB, 3a0€31euye ra3000MiH Ta BCMOKTYBaHHS BOJM:
a) MEXaH1vYHa;

0) TBipHa;
B) IOKPUBHA;
I') apeHXxuma.

629. [lo ckinaay KCUJIEMHU BXOISTh:
a) cutono1i0H1 TpyOKH;
0) KJIIITUHU-CYNyTHUKHU;
B) CyJIUHU;
') MOJIOYHUKH.

630. VYkaxiTh Ha3By pPOCIMHHOT TKAaHWHHU, SKI MICTUTh KJIITUHU-
CYMYTHHLIL:
a) ¢oema;
0) Kcuiiema;
B) MEXaHIYHa;
I') CKJIEpEHXHMA.

631. JIucTok Ha3UBAIOTH JIAHIIETHUM SHIETIONIOHUM 34a:
a) pO3YJICHOBAHICTIO IIACTUHKY;
0) TUIIOM Kparo MJIACTUHKH;
B) TUTIOM BEPXIBKHU IJIACTUHKU;
r) GOPMOIO TUTACTUHKH.

632. Jle MICTATbCS XJIOPOIUIACTH B JINCTKY?
a) y WIKIp1 JIUCTKA;
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0) y KIIiTUHAaX ryo4daroi Ta cToBOUYATOI MapeHXUMH;
B) y JKUJIKaX JINCTKA;
') y KIITUHAaX MPOJIUXIB.

633. YKaxiTh, ie po3MIIIeH] IPOAUXU Y BOASTHUX POCIIUH:
a) 3 000X OOKIB JINCTKA;
0) Ha HWXKHIM TOBEPXHI JIUCTKA;
B) Ha BEPXHIM CTOPOHI JIUCTKA;
I') BIICYTHI.

634. VYkaxiTb Ha3By JHMCTOPO3MIIICHHS, 3a SKOK Y BY3Jl I[aroHa
MICTSTBCS JIB1 INCTKOBI IJIACTUHKU
a) TIOYEProBe;
0) MyTOBUacTE;
B) CYNPOTUBHE;
I') KiJIbYacTe.

635. JlucTtonaa € mMpUCTOCYBAaHHAM POCIMH JUJISl 3aXUCTY Bl HaaMIpHOi
BUTpATH:
a) OpraHiyHUX PEYOBUH;
0) eHeprii;
B) MIHEpaJILHUX PEUYOBHH,;
') BOOM.

636. YkaxiTh, K HA3MBAIOTh BHUJCHHS Kpareilb BOJIU Kpi3b MPOJIUXHU
JUCTKA:
a) ryTaris;
0) remoTpoIizm;
B) T€OTPOII3M;
r) GoTOTpOMI3M.

637. CykynHicTh  (I310JIOTIYHUX  MPOIECIB, M0 3a0e3MeuyrTh
HAJIXO/DKCHHsSI B POCIMHY KHCHIO Ta BHIUICHHS BYTJIEKHCIOTO Ta3y i BOJW,
HA3WBAIOTh:

a) TNXaHHSIM;

0) TpaHcIipaIli€lo;
B) (D OTOCUHTE30M;
I') TyTali€eo.

638. I'iHeneeM Ha3UBAIOTh CYKYIHICTB:
a) YaIloJIMCTHKIB,
0) THIMHOK;
B) IEJIFOCTOK;
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I') IUIOJOJIUCTHUKIB.

639. CyKkyInHICTh KBITOK, PO3TalllOBAaHUX Ha 3arajbHii OCl, HA3UBAIOTh:
a) OI[BITHMHOIO;
0) BIHOYKOM;
B) CYLIBITTSIM;
I') KBITKOJIOKEM.

640. YKaxiTh Npi3BUIIE BUCHOTO, IKUH BIIKPUB MOABIHHE 3aIUTIIHEHHS Y
KBITKOBUX POCJIHH:
a) I'. MeHnnens;
0) C.I'. HaBamus;
B) U. JlapsiH;
r) M.1. Baginos.

641. Haciaawuii 3a4aTOK y KBITKOBUX POCIUH PO3TAIIOBAHUH V:
a) 3aB’s131 MAaTOUKHU;
0) KBITKOJIOXI,
B) CTOBIYHMKY MaTOYKH;
I') MJIKOBIN TPYOIIi.

642. ChopmMoBaHe MUIKOBE 3€PHO €:
a) copodiTom;
0) 4oJIOBIYMM ramMeTo(iToM;
B) IBOCTAT€BUM raMeTodiToM;
T') )KIHOYUM raMmeTodiTom.

643. Tlo3HauTe KUIBKICTh KIITUH Y CPOPMOBAHOMY 3aPOJIKOBOMY MIIIKY:
a) oJIHa;
0) Tpu;
B) CiM;
T') BICIM.

644. Yxaxith Ha0ip XpOMOCOM B €HJIOCHEPMI, SIKHUM yTBOPIOETHCS MICIS
3IUTTS COEPMisl 3 BTOPUHHUM SIAPOM HEHTPAIbHOI KIITUHH:
a) TarvIoiTHUM;
0) IUIUIOITHOWI;
B) TPUILIOTIHUIA;
I') TeTParuIoiTHUH.

645. YkaxiTh, 110 (OPMYETHCS 13 3UTOTH MAMOPOTI:

a) copo®it;
0) 3apoCTOK;
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B) TaMeTo(iT;
') ramerTa.

4.4 3aB1aHHS KOHTPOJIbHOI podoTu Ne7

701. TBapuHU BIIPI3HSIOTHCA Bl POCIUH TUM, LIO:
a) JKUBIATHCA TeTEPOTPOPHO;
0) MalOTh KIITUHHY OYy10BY;
B) PO3MHOXYIOTBHCS;
') pPOCTYTb.

702. YkaxiTh CTaH OpraHi3aMy, 3a HOro KHTTEBI MPOIECH THUMYAaCOBO
MPUIHHSIOTHCS 200 TaK yIOBUTBHIOIOTHCS, 10 3HUKAIOTH BUAUMI O3HAKH:
a) aHa0103;
0) nmiamay3a;
B) MEHOIIay3a;
I') CIUISTUKA.

703. InquBigyalbHUM PO3BUTOK TBAPUH — IIE:
a) pPO3BUTOK BiJI 3aILJIiTHEHHS 10 HAPOKEHHS;
0) pO3BUTOK BiJl HAPOKEHHS 10 CMEPTI;
B) PO3BHUTOK BiJl 3aIUTITHEHHS 10 CMEPTI;
I') BiJ] HAPOJKEHHSI /10 MOSBU MEPIIOT0 MOTOMCTRBA.

704. Slk HA3WBAIOTHCS BHUIW, POAW, POJAMHM H 1HIII TAKCOHHU TBAPUH YU
POCIIMH, OIUPEHHS AKX 00OMEXEHE MEBHOIO TEPUTOPIEIO:
a) CHACMIYHUMH;
0) KapaHTUHHUMHU;
B) MOHITOPUHTOBUMU;
I') PEITIKTOBUMHU.

705. YkaxiTh O3HaKH, XapaKTepHI MEPEBaXKHO JIs1 TBAPUHHUX KIITHH:
a) KJIITUHHA CTIHKA;
0) aroruTo3, BKIOYEHHS TJIIKOTEHY;
B) MITOXOHAPIT;
T') ICHTpaJIbHAa BaKyOJIb.

706. TBapuHu 3anacaloTh BYTJIEBOJIU Y BUTJISIL:
a) MypeiHy;
0) rIiKoreny;
B) KpOXMaJIIo;
T') IETI0JIO3H.
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707. YKaxiTh, 110 € CIUILHUM y TBapUH, POCIIHUH, TPUOIB:
a) B 00OJIOHIII € XITHH,
0) 3amacaroTh OKUBHI PEUYOBUHU Y BUTJISI KPOXMAITIO;
B) MalOTh KJIIITHHHY OYyJ10BY;
T') YC1 )KHUBIISATHCS TeTEPOTPOHO.

708. Jlo TBapuH 3 TPOMEHEBOIO CUMETPIEIO T1JIa BITHOCITHCS
a) BliluacTi 4yepBu;
0) riapoiaHi, cuu@oinHi Meny3u;
B) MaJIOIIETUHKOBI;
I') paKoIo/1i0Hi.

709. o TppOXIIapOBUX TBAPUH HE HAJIEKATh:
a) XOpJOBI;
0) KUIbYaCTI YEPBH;
B) KUIIKOBOMOPOKHUHHI;
I') YWICHUCTOHOT 1.

710. TTo3naute 6e3xpeOeTHUX TBAPHH:
a) TUIa3yHu;
0) pubu;
B) PaKoOMoOi0HI;
I') 3eMHOBO/IHI.

711. Y TBapuH 1 JIIOAMHHU CYKYMHICTh MDKKIITUHHOI PEUOBUHHU 1 KIITHH,
CXO0XHX 32 OYZ0BOIO, MOXOKEHHAM Ta (PYHKIIISIMU, HA3UBAIOTh:
a) CUCTEMOIO OpTraHiB;
0) oprasenox;
B) OPraHoM;
') TKAHUHOIO.

712. lleHTpanbHy HEpPBOBY CHUCTEMY VY BUIVISIAI TPYOKH, TIIOTKY,
MPOHK3aHy 3sI0pOBMMHU IIUIMHAMM Ta CEpIIEC, PO3MIIIEHE HA YEPEBHIM CTOPOHI
TijJa, MalOTh IPEICTAaBHUKU TUITY:

a) ryOoKku;

0) YWICHHUCTOHOT1;

B) KUIIKOBOMOPOKHUHHI;
I') XOpP/AOBI.

713. YKaxiTh, 1110 € OPTAHENOI0 TPABJICHH B HAUIPOCTIIINX:
a) xpomatodop;
0) CKOpPOTIIMBA BaKyOJIs;
B) MTOPOIIHUIIS;
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') TpaBHa BaKyoOJIs.

714. YKaxiTh, IKOIO CTaAIEI0 KUTTEASIBHOCTI HAUTIPOCTIIINX, € IIUCTA:
a) 6e3cTaTeBOro PO3MHOXKECHHS;
0) HAKONTMYEHHS MMOKUBHUX PEUOBHH;
B) CTaT€BOT0 PO3MHOKEHHS;
') BXXMBaHHS B HECTIPUATIMBUX YMOBAX.

715. YKaxIiTh TUI TUXaHHS Y TIAPU:
a) aHaepOOHMIA;
0) aepoOHuii uepes 350pa;
B) aepOOHUH yCi€l0 MOBEPXHEIO T1NA;
') aepoOHUI yepes JereHi.

716. YKaxiTh, IKUWA TUI HEPBOBOI CUCTEMH Y KMILIKIBHOMOPO)KHUHHUX
a) BY3JIyBaTUii;
0) nudy3iitHuii;
B) TpyO4YacTHii;
') CTOBOYPOBUH.

717.Y axux 4epBiB BIICYTHS TpaBHA cuctemMa’?
a) KpYIJIHX;
0) BIMYACTHX;
B) CUCYHIB;
') CThOTKOBHUX.

718. Tlo3naute, A IKUX TBAPUH XapaKTepHa pereHeparlis:
a) TiApHu, JOIIOBOTO YepB’ AKa;
0) ackapuau;
B) CUCYHA MEYIHKOBOI'0;
I') )KaBOYpHHUIII.

719. Yum BKpUTE TUIO WICHHUCTOHOTHX ?
a) KyTHUKYJIOIO;
0) LIKIpOIO;
B) XITHHOM;
I') pPAaKOBUHOIO.

720. Bubepits 3 nepeniky (GyHKIIII, SK1 BUKOHY€E TAHIUP YICHUCTOHOTHX:
a) TMXaHHS;
0) opraHiB UyTTS;
B) TPaBJICHHS,
T') 3aXHCTY, 30BHIITHBOTO CKEJIETY.
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721. KoMmruiekc mociiioBHUX 0€3yMOBHUX pe(IIeKCiB — I1e:
a) HACTIs;
0) Takcuc;
B) TPOII3M;
') IHCTUHKT.

722. YKaxiTh MOJIFOCKIB, SIK1 MaIOTh TOJIOBHHI MO30K:
a) CJIMMaK BUHOTPAHUN;
0) mepJiBHUIIS;
B) CJIM3VH;
I') KaJIbMap, BOCbMUHIT.

723. YKaxiTh, y AKOI TBAapUHU KPIM OCHOBHOT'O CEPIs, IO XKEHE KPOB
yepe3 350pa, € Ie TPU JOJATKOBUX CEpIls, sIKI MICTATHCS B 00J1acTl T'OJIOBH,
MEYIHKH, XBOCTA 1 MPAIIOIOTh HE3aJIEKHO OJTHE BiJl OJTHOTO:

a) y MIKCUHH 3BUYaiiHOT;

0) y MIHOTH YKPaTHCBHKOT;

B) Y OCIMEPH €BPOIEHCHKOT;
T') Y ByIps €BPOINEHCHKOTO.

724. YkaxiTh Ha3By puO, Kl MAIOTh XPAILIOBUN CKEJET:
a) oceseelp,
0) aKkyna, ckar;
B) JIATUMEPIs;
r) ropOyima.

725. YkaxiTh 0COOIUBOCTI Oy0BU HIKipU pHUO:
a) HE MalOTh 3aJ103;
0) MoKpuTa JIyCKOI0, MatOTh 0arato CIM30BUX 3aJ103;
B) HE MaIOTh MOKPUBHUX YTBOPIB;
I') IOKPUTa KyTHUKYJOIO.

726. Sxi 03HaKku puod € y MyroioBKa Kadu:
a) IBOKaMepHe cepiie, 350pa;
0) TpukamepHe cepliie;
B) JICTEHI;
') HEpBOBa TpyOKa.

727. Slka 3Misl HE HAJEKUTh O OTPYHHHUX:
a) TaJoKa;
0) eda;
B) TIOP3a;
r0 ynas.
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728. Ski opranu BiICYTH1 y NTaxiB?
a) JIereHl 1 MOBITPSHI MIIIKY;
0) KJ10aka 1 IeviHKa;
B) 3yOH 1 C€UOBUI MIXYP;
I') cepue 1 HUPKH.

729. YkaxIiTh HelliTalouuX, ajie 100pe MaaBalounx NTaxiB:
a) Kazyap;
0) emy;
B) ITIHTBIH;
I') HaHTYy.

730. SIx1 nTaxu HaJeKaTh 40 OC3KIJIEBUX:
a) ¢azan;
0) KOHI0D;

B) CTpayc;
T') MHTBIH.

731. YKaxiTh JIeTEHI SKMX TBAPUH MAIOTh aJIbBEOJISIPHY CTPYKTYpPY:
a) CCaBIIiB;
0) 3eMHOBOJHHUX;
B) IUIa3yHIB;
T') ITaxiB.

732. Ykaxits apomopdo3s kiacy CcaBilis:
a) nudepeHIIIOBaHHS JUXATbHUX NIJISAXIB;
0) yoTUpUKaMEpHE CEPIIE;
B) MaTKa 1 BHYTPIIIHOYTPOOHUHN PO3BUTOK 3apOJIKa;
T') BOJIOCSTHUH TOKPUB.

733. Bonoccsa CcaBiiiB — 11€ OX1IHE:
a) emniiepMIcy;
0) BJIacHE UIKIPH;
B) ITOTOBUX 3aJ103;
I') CAJIbHUX 3aJ103.

734. YKaxiTh, 10 SIKOTO TUITYy HAJICKUTh BU/ JIFOJWHA PO3yMHA:
a) eyKapioTH;
0) TBapuHU;
B) XOPJIOBI;
T') CCaBIIl.

735. YKaxIiTh, CKUIBKH Map CIOPABXKHIX pedep y JIIOIUHU:
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a) 5;
0) 7,
B) 12;
r) 33.

736. BukpuBieHHs XpeOTa JIIOJUHU BOPaBO a00 BIIIBO HA3UBAIOTh:
a) CKOJI1030M;
0) apTpuTOM;
B) MIOAArpoIo;
') OCTEOXOHJIPO30M.

737. Jle B oprani3mi JIlOAMHU YTBOPIOIOTHCS €PUTPOLIUTH:
a) y 4epBOHOMY KiCTKOBOMY MO3KY;
0) y niM@aTHYHKUX By3Jax;
B) y MEYIHIIL;
T') y CeJe31HIIl.

738. 'eMorno6in — e XiMiuHa pe4oBHHA, 3aTHA YTBOPIOBATHU
a) HECTIMKI CIIOJIYKH 3 KUCHEM;
0) CTIMKI CIOJYKH 3 BYTJIEKUCIUM Ta30M;
B) CTIIKI CTIOTYKH 3 KUCHEM;
') HECTINKI CIIOJIYKH 3 YaJHUM Ta30M.

739. BinHocHy CTaniCTh BHYTPIIIHBOTO CEPEIOBUIIA  OpraHizMy
HA3MBAIOTh:
a) MeTaboJ1I3MOM;
0) kataboii3MoM;
B) IJIACTUYHUM OOMIHOM;
') TOMEOCTa30M.

740. YkaxiTh Ce30HHE SIBUILIE, HE XapaKTepHE AJIA MJIa3yHIB:
a) mepioji pO3MHOKEHHS;
0) ce30HHa Mirparis;
B) HEPECT;
I') CIUISTUKA.

741. Ilo3HauTe O3HaKW, XapakTepHI I IUJIa3yHIB SK CIPaBXKHIX
HA3eMHHUX XpeOeTHUX:
a) HasIBHICTb XOP/H;
0) TpukamepHe ceplie;
B) JIBa KOJia KpOBOOOIry;
I') PO3MHOXKEHHSI Ha CyXOJ[0JI1 Ta SULEeB1 O0OJIOHKH.
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742. YKaxIiTh, sIK1 3 HA3BaHUX IUIa3yHIB HE MAIOTh IPYAHOT KIITKHU:
a) SIIPKU;
0) KpOKOAMIIH;
B) 3Mii;
I') Yepernaxu.

743. OpraHoMm IUXaHHS KPOKOJAUIIIB €:
a) 310pa;
0) JereHi;
B) Tpaxei 1 MIKIpa;
I) LIKipa.

744. TlacuBHOIO 3aXHCHOIO aIaNTAaIli0 MJIa3yHiB €:
a) KOHTPACTHE Ta SICKpaBe 3a0apBIICHHS;
0) 3BYKH, 1110 3aCTEPEIKIIMBO 3ASIKYIOTh;
B) 3aXMCHE 3a0apBIICHHS;
') Hamas.

745. 3mii JOCIIKYIOTh HABKOJIMIIIHI MPEIMETH, TOTOPKYIOUUCH J10 HUX:
a) ’Kajom;
0) S3UKOM;
B) MEpEeHIMH KIHIIIBKAMU;
') XBOCTOM.
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