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1 3ATAJIbHA YACTHHA

JucuurmiiHa «AHami3 SKOCTI JOBKUUIS» HAICXKHUTh 10 TMpodeciiHo-
OPIEHTOBAHOTO IMKIY. “AHaji3 SKOCTI JOBKUUISA” € CTai€l0 BUBYCHHSI
JUCHUILIIH MpodeciiHO-OpIEHTOBAHOTO ITUKITY.

BuBueHHs nucHMIUTIHU «AHATI3 SKOCTI JOBKULIS» HEOOXiJIHA JaHKA y
mporeci MAroToBKH (DaxiBIiB OCBITHBO-KBATI(IKAIIHHOTO PIBHS «CIEIIaTICT
31 crmemianbHOCTI 101 «Exomoris». Ilg HaBuaiapbHa BHOIPKOBa JIHUCIMILTIHA
HAJICXKUTh 70 IUKIY MPUPOJHUYO-HAYKOBOI, MPOQeciiiHOi Ta MPaKTUYHOI
HIArOTOBKH OCBITHBO-IIpodeciitnoi mporpamu (OIIIT).

BuBueHHsI AUCUUIUTIHA «AHaNI3 SIKOCTI TOBKUUIS» 0a3y€eThCsl HA 3HAHHSX,
OTPUMAaHMX 3 TAaKWX HABYAIBHUX IUCIUIUIIH, SK «3arajbHa EKOJIOTisS Ta
HEOEKOoJIOTis», «MOHITOPUHI NOBKULIA», «MoJenoBaHHsI Ta MNPOrHO3YBaHHS
noBkuULs»  «TexHoekomnoris»,  «3amoBiiHa  cmpaBa»,  «HopmyBanHs
aHTPOIIOTCHHOT'O0 HABAaHTAXEHHS Ha HABKOJIMIIHE cepefoBHIe», «Exomoriuna
excrieptu3a», «Ekonoriyna Oesmneka», «OnTumizaiiss TPUPOIOKOPHUCTYBAHHS
Ta 1H., @ OTpUMaH1 3HAHHSA OYJIyTh BHKOPUCTOBYBATHUCH Yy MOAAIBIIOMY IpHU
BUBYCHHI 1HITUX HOPMATUBHUX 1 BUOIPKOBUX JMCIUILIIH , & TAKOX B IPOIIECI
MIITOTOBKU JUTZIOMHOT'O IPOEKTY.

Memoro BUBUYEHHS HUCLMILUIIHU «AHAII3 AKOCTI JOBKULIS) €. BUBYEHHS
OCHOBHHUX IIOJIOKEHb aTMOC(EpPHOTO, BOJHOIO Ta 3E€MEJIBLHOI0 3aKOHO/JABCTBA
VYkpainu, METOIUK OIIHKH SKOCTI aTMOC(HEpPHOTO MOBITPS, BOJHUX E€KOCHCTEM
(MpICHOBOAHUX Ta MOPCBHKHX) 3a PI3HMMH MOKAa3HUKAMH, IPOTCHO3YBAaHHS 3MIH
CTaHy TMPUPOJHUX EKOCHUCTEM [Jis 3amoOiraHHs HETaTUBHUX HACTIKIB
AHTPOTIOTCHHOT'O HABAHTAXKCHHSI HAa IPUPOJTHE CEPETOBHIIIE.

3ae0anns HaBYATLHOT JUCUUIUIIHYU - (OPMYBaHHS Y CTYAECHTIB CBITOIJISAY
y Tajy3l aHajizy ¥ OL[IHKU SKOCT1 aTMOC(EPHOIo MOBITPs, BOAHOTO CEpeIOBUIIIA
Ta TPYHTOBO-POCIUHHOTO TOKPHBY 3 METOI BIJIBEpHEHHS KPHU30BHX 3MiH
€KOJIOTIYHOT'O0 CTaHy JOBKULISA 1 3amoOiraHHs HaJI3BHYAHHUM €KOJIOTIYHUM
CUTYaIISIM.

[Ticnst OCBOEHHS AMCIHUIUIIHM «AHAII3 SKOCTI JOBKULIS» CTYACHTH
MOBUHHI 3Hamu. : 3aCBOITH OCHOBHI TEPMIHH Ta MOHATTS, 110 3aCTOCOBYIOTHCS B
MeXaxX O3HAYeHOro KypcCy; 3HATH MPUHIMUIIM Ta KPHUTEpii OIIHKK SKOCTI
IPUPOJHUX CEPEAOBHUI; HABUUTHCH BH3HAYaTH HEOOXIMHI METOJIUKH IS
OLIIHKM B 3aJIEKHOCTI BlJ 3a7a4; OPIEHTYBATUCh 3 MHUTAHb HEJOJIKIB ICHYIOUUX
METOJUK OIIHKKA $IKOCTI JOBKULISL Ta ICHYIOUMX OOMEXEeHb 00 IX
3aCTOCYBaHHSI.

ITicnst ocBO€HHsS 1€l AUCHUIUIIHA CTYJAEHTA  TIOBUHHI @Mimu:
3aCTOCYBaTH 3HAHHA y Taiy3l €KOJIOrli Ta OXOPOHH JOBKLISA, PO3poOLIl 3aX0/IiB MO
OITUMI3allli TPUPOIOKOPUCTYBAHHS .



IlepeJik TeM JIeKUIITHOTO KYpCYy

3micmosnuti nexyiinuti Mooyab I — AHaNI3 IKOCTI aTMOC(EepHOro

MOBITPHA

1.1 KopoTki Bi1oOMOCTI TIpO JiKepesa 3a0pyAHEHHS 1 CUCTEMY

MOHITOPUHTY aTMOC(HEPHOTO TOBITPSI

1.2 Orinka sIKOCT1 aTMOC(EPHOTO MOBITPSI HA OCHOB1 PO3PaXyHKY

1H7eKCY 3a0pyIHEeHHs aTMOochepu

1.3 IaTerpanbHi MOKa3HUKU OIIHKHU SKOCT1 aTMOC(HEPHOTO TOBITPS

1.4 TToxa3HUK €KOJOTIYHOrO CTaHY CUCTEMU

1.5 IToka3HHUK IpaHUYHO JIOIYCTUMOTO 3a0pyAHEHHS

3micmosruul 1ekyituHul Mo0yib 2 — AHAII3 AKOCTI BOJHOTO Cepel0BHIIA

2.1 KopoTki BIIOMOCTI NPO JiKepesia 3a0pyAHEHHS 1 CUCTEMY
MOHITOPUHTY MPUPOTHUX BOJT

2.2 TlonsiTTs po sAKicTh Boau. dakTopu GOpMyBaHHS SIKOCTI BOAU
2.3 Kpurepii sikocTi BOH

2.4 Kpurepii SIKOCTI BOJH JIs1 PI3HUX BUJIB BOJOKOPUCTYBAHHS

2.5 3aranpHi BUMOTH JIO OIIHKH 1 KJ1acu]ikallii SsKOCTI MTOBEPXHEBUX BOJ
2.6 Po3paxyHOK iHJIeKCY 3a0pyIHEHHS BOJIU

2.7 O1iHKa SIKOCTI TOBEPXHEBHX BOJI CYIII1 32 TLAPOXIMIYHUMHU
MOKa3HUKaMHU (MeToauKa ['11poXIMIYHOIO IHCTUTYTY)

2.8 Exonoriyna knacugikaris npicaux Bog (€EC)

2.9 Knacudikaiis sikocti Tekyuux Boja (Himeyunna)

2.10 O1iHKa €KOJIOTIYHOIO CTaHy BOJIHUX O0'€KTIB 32 KOMILJIEKCHUM
MMOKAa3HUKOM €KOJIOTIYHOTO CTaHy

2.11 Metoauka €KoJIOTTYHOT OLIIHKHU SKOCT1 MOBEPXHEBUX BOJ 3a
BIJNIOBITHUMU KaTETOPisMHU

2.12 Metoauka iHTErpaJIbHOI OLIIHKY 3a0pyTHEHHS BOAHUX 00'€KTIB

3micmosHuti 1ekyiinuti Mooy1b 3- AHAJI3 AKOCTi TPYHTOBO-POCIHHHOTO
NOKPHUBY
3.1 AuTpornorense 3a0pyJHEHHS IPYHTIB
3.2 BrpaTa poato4ocTi IpyHTY
3.2.1 YuHHMKYK Aerpajanii IpyHTOBOIO TOKPUBY
3.2.2 Jlerymidikaliis OpHUX IPYHTIB
3.2.3 OuiHka KUCJIOTHOI Jerpaaanii (AeKaablHaIli) [PyHTIB
3.2.4 Arpo¢izuyHa aerpajaailisi IpyHTIB
3.3 OuiHka 3a0pyJHEHHS IPYHTOBOI'O TOKPUBY
3.3.1 Omuinka 3a0pyHEHHS arpoxiMikaTaMu
3.3.2 bopoth6a 13 3a0pyJHEHHSIM IPYHTIB IPOMHUCIOBUMH B1IX0IaMH



3.3.3 bopoTts0a 13 3a0pyJHEHHSAM IPYHTIB OpraHIYHUMU BIIXOJaMU
3.3.4 bopoTh0a 13 3a0pyJHEHHSIM IPYHTIB 3pOIIYyBaJIbHUMU BOJAMU
3.3.5 OuiHka MeI10pOBaHUX TEPUTOPIH, 3a0pyAHEHUX PATIOHYKIIIIAMU

IlepeJiik TeM i 3MicT NMPAKTUYHMX 3aHATH

3micmoenuit npakmuunuii modyas 1 — Po3poOka Ta oprasizaimis
€KOJIOT1YHOI MOJIITUKY B PO3BUHYTUX KpaiHaxX CBITY .
3micmoenuit npakmuunuii mooyab 2 — BupilieHHs €KOJIOTT4HHUX

npobiieM y pi3HUX perioHax YKpaiHu.

Cnucok pekomenooeanoi nimepamypu

Ocnosna nimepamypa

1. Yyraii A.B., Inpina B.I'. Anam3 axocti A0BKULI. KOHCIEKT JIeKIId. —
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pedyoBuHamu) / Hakaz MiHicTepcTBa OXOpOHHU 310pOB'sSs YKpainu Big 9
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Hika-Ilentp, 2001. — 262 c.

21.MuneeB B.I'. Dxonoruudeckue npodsiembl arpoxumuu. — M.: U3a-Bo
MI'Y, 1988.

22 .T10YBEHHO-3KOJIOTMYECKUN MOHUTOpUHT U oxpaHa mnouB / Ilom pen.



Opnoga [I.C. u Bacunesckoii B./[. — M.: U3n-8o MI'Y, 1994,

23.AnekceeB IO.A. Tspkenble MeTamubl B IOYBaX M PACTEHUSAX. -
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2 OPTAHI3AIIISI CAMOCTIMHOI POBOTH CTYJEHTIB
MO BUBYEHHIO TEOPETUYHOT'O MATEPIAJTY

[Ipy BHBYEHHI T€M 3MICTOBHOIO JICKIIMHOTO MOayiai0 | «AHaJi3 SIKOCTI

atMocgepHOro moBiTPsi» CTYACHTH MOBUHHI 3HATH MaTepiajl 3 HAaBYAIBHOTO
noci6nuka [1, po3ain 1, c. 5 -17]. JonaTkoBuil martepian sl BUBUCHHS TEM
MOJIYJII0 1 MICTUTBCSA Y OKpPEMHX pO3JIijaX HACTYIMHHUX JITEPATypPHHUX JDKEpe
[2-10(ocHOBHa JiTeparypa)].

—

(IS I )

Iuranus 11 CAMOKOHTPOJIIO MPH BUBYEHHI TEOPETHYHOTO
MaTepiaay 3a 3MICTOBHUM JIEKIIHHAM MoayJjeMm 1

. SIxi 0COOIMBOCTI CUCTEMU MOHITOPUHTY aTMOC(HEPHOTO TOBITPS
. SIK BUKOHY€TBCS OLIIHKA SIKOCT1 aTMOc(epHOoro nositps 3a [3A
. SIx BUKOHYe€ThCS OIliHKa (POHOBOTO 3a0pyMHEHHS aTMOCc(]epH 3a TOTTOMOTOI0

[I0OKa3HUKa ¢

. SIx BUKOHY€ETbHCS OLliHKAa POHOBOTO 3a0pyJHEHHST aTMOC(hepH 3a A0IMOMOT OO

mokasuuka P?

. Sk BUKOHY€TBCSI OILIIHKA SIKOCTI aTMOC(EpHOTo MOBITPSI HA OCHOBI

po3paxynky KIIEC?
[Io Take exosoriyHa HaAIMHICTE cucTemMu? Sk kinacudikyroThes piBai EH?

. SIk BUKOHY€TBCS OIlIHKA AKOCT1 aTMoc(epHoro moBiTps 3a [13?

JIs1 3aCBOEHHST meM 3MiCIMOBHO20 JIeKYItiIHO20 MOOYIto 2 « AHAJII3 AKOCTI

BOJHOI0 CepeJOBHINAY CTyACHTaM TpeOa BUBUMTH Marepiajl 13 HaBYAJIbHOIO
nociormka [1, po3min 2, c. 17 - 51]. lonatkoBuii Matepiai JJjisi BUBYCHHS TEM
MOJYJII0 MICTUTBCS Y OKPEMUX PO3/1ax HACTYITHUX JIITepaTypHUx jkepen [1 -
9 (momaTkoBa JiTeparypa)].

IuTanHsa 19 CAMOKOHTPOJIIO NP BUBYCHHI TEOPETHYHOTO
Marepiajay 3a 3MICTOBHUM JISKIIIWHAM MOJAVJIEeM 2




1. SIki 0COOJMBOCTI METOAUKH OLIHKA SIKOCTI TIOBEPXHEBHX BOJ 3a
BIJIMOBIAHUMU KaTEropisiMu?

2. SIKi OCHOBHI TOJIOXXEHHSI METOJIMKM BHU3HAYEHHS 30UTKY MOPCHKOMY

CepeIOBHUIILY MPU JHOMOMTHOIIOBAIBHUX PoOoTax?
. B 4yomy monsrarote 0cOOJMBOCTI Tiri€eHI4HOi Kiacu@ikaiii BOJHHUX
00’ €KTIB

4. Illo xapaktepu3ye YMOBHHH KOE(DIIIEHT KOMIUIEKCHOCTI IIPH OIIHII
SIKOCT1 TTIOBEPXHEBHUX BOJI 32 TIPOXIMIYHUMHU ITOKA3HHUKAMH ?

5. SIki 0coOIMBOCTI METOAMKHU OIIIHKA 3a0pyIHEHHS BOJHUX EKOCHUCTEM
BAKKMMHU MeTanamu?

3a AKMMU KpUTEPISIMU Ta HA SIK1 KaTEropii NOAUISIOTHCS ITYHKTH

6. cIiocTepeX eHb 3a SKICTIO BOJIOWM Ta BOJIOTOKIB?

7. SIK1 BUCYBalOTbCS BUMOTHM JI0 SIKOCTI MUTHOI Boau B YkpaiHi? [llo Take
[IJILOBI IIOKAa3HUKHU SIKOCT1 BOAU?

8. SIx BUSBUTH pIBEHb Ta KJac SKOCTI BOJAHUX 00 €KTIB IMPHU OLIHII SKOCTI
MOBEPXHEBUX BOJI 3a T'APOXIMIYHUMH MOKa3HUKAMU?

9. SIki TOKa3HUKU BUKOPUCTOBYIOTHCS [IJISi OIIHKH CTaHy 3€MEIbHUX
pecypciB B MOJIEN pO3PAaXyHKY aHTPOIOT€HHOTO HABAHTAKEHHS 1 OLIIHKU
€KOJIOTIYHOI'O CTaHy PIUKH?

10.51xi BUAUISAIOTH KaTeropii MyHKTIB CHOCTEPEKEHb 3a SIKICTIO MOPCHKUX
BOA?

11.5Ik XxapakTepu3yrOThCs IpHUTamiiiHi 0COOIMBOCTI BOJI B 3aJIGKHOCTI BiJ iX
MiHepai3aiii?

12.5lkuM BUMOTaM MOBUHHI BiJIIOBIIaTH KOMIUIEKCHI TOKa3HUKH SIKOCTI
Boau?

13.5Iki XapakTEepUCTHUKH BUKOPUCTOBYIOTBHCS [UJISl aHaI3y BUKOPUCTAHHS
BOJHHUX PECYpPCIB B MOJIEJ PO3PAXYHKY aHTPOINON€HHOIO HABAHTAXKEHHA 1
OLIIHKH €KOJIOTTYHOTO CTaHy pluku?

14.1llo0 Take KOMOIHATOPHUM 1HAEKC 3a0pyAHEHHS (OLIHKA SIKOCTI
MOBEPXHEBUX BOJI 32 METOJAMKOIO ['1IpOXIMIYHOTO 1THCTUTYTY)?

15.5lk BHKOHYETbCS OIlIHKAa BOJAW BIJHOCHO 1i MOPHAATHOCTI J0
COJIOHI[IOBaHHS BOJM 3a nmapameTpom K?

16.51x Bukonyethcs Bu3HadeHHs [3B 1 oninka sikocti Boau 3a [3B?

17.51x BUKOHY€TBCA OIlIHKA SIKOCT1 IpupoaHuX Boj 3a KITEC?

18.4xi TunU TPYHTIB MO3BOJIEHO 3aXOPOHUTH B MOPCHKOMY CEPEIOBHIII B
TenepinHii yac?

19.5Ix1 BUAINAIOTH KaTeropii pudborocnoiapcbKux BOAHUX 00’ €KTIB?

20.B yomy nonsirae CyTHICTb METOJUKH OL[IHKH SIKOCTI ITIOBEPXHEBUX BOJI 32
T1IAPOXIMIYHUMU MMOKa3HUKAMHU?

W

JIns1 3aCBOEHHST meM 3MIiCMOBHO20 JIeKYItiIHO20 MOOYai0 3 « AHAJI3 SAKOCTI
TPYHTOBO-POCJAMHHOIO MOKPHUBY» CTyJeHTaM TpeOa BUBYMTH Marepian i3
HaBYAJILHOTO mociOHuKa [1, po3nir 2, c¢. 62 - 105]. JlonaTkoBuii Marepian aJis
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BUBUCHHS TEM MOIYJIO 3 MICTUTBCS Y OKPEMHX pO3JiJilax HACTyIHUX
mitepaTtypHux jxepen [13 -16 (nogaTkoBa siteparypa)].

IuTanHsa 19 CAMOKOHTPOJIIO MNP BUBYCHHI TEOPETHYHOTO
Marepiajgy 3a 3MICTOBHUM JISKIIIWHAM MOayvJaeM 3

1. SIxi ocHOBH1 Jkepena 3a0pyIHEHHsS TEOJOTIYHOIO CEpeloBUINA Ta
TPYHTOBO — POCIMHHOTO OKPUBY?

2. Sk BUKOHYETHCSI OI[IHKA 3pOIIYBATBHUX Ta MOJMBHUX HOPM IIOJI0

3MEHIICHHS CTYIeHs erpajalii TpyHTy?

SIK BUKOHY€THCS OLIIHKA CYMapHOTO BUTIAPYBaHHs?

Sxi BU 3HAa€T€ OCHOBHI KPUTEPIi OIIHKK CTaHY T'€0JIOTTYHOTO CEePEOBHUIIA

( 30HU €KOJIOTTYHOTO CTaHy)?

SIK BUKOHY€TBHCS OIlIHKA BUIIAPYBAHHS METOJIOM BOJHOIO OanaHcy?

SIK BUKOHY€TBCS OIlIHKA BUMAPYBAHHS KOMIUIEKCHUM METOIOM ?

SIk BUKOHY€TBCSA OIliIHKAa BUTIAPYBaHHS MeTO/I0M Me3eHiieBa?

Sxi BU 3HAETE OCHOBHI I'PYITH OILIHOK €KOJOTIYHOTO CTaHy TEPUTOPIN?

S BUKOHY€TBHCS OLIHKA 3a0pyJHEHHS IPU PO3MILLIEHHS IPOMHUCIOBHX

B1IXOA1B?

10.51x BUKOHY€TBCS OL[IHKA IIBUAKOCT] 3MIHU I'€0JIOTTYHOTO CEpeTOBUILAT

11.5lk BUKOHY€TBHCS OILIHKA CTYNEHIO 3MUBY TPYHTY?

12. 51k BUKOHY€TBHCSA PO3pPaxXyHOK MPOTUEPO3IHHOI CTIMKOCTI IPYHTIB?

13. 51k BUKOHY€TBHCA OL[IHKA €pO31MHOI MILIHOCTI TPYHTIB?

14.5lk BUKOHY€TBHCS OI[IHKA TEXHOTEHHOT0 3a0pYyIHEHHS T1JI36MHUX BOJT ?

15.5lk BUKOHY€TBHCS OIIHKA 3a0pYIHEHHS PAAIOHYKIIAaMU TePUTOPIi?

16. 51k BUKOHY€TBCS OI[IHKA 32 I0MTOMOT0I0 €KOJIOT0- FT€OXIMIYHUX KPUTEPiiB?

17. 51k BUKOHY€TBHCS OI[IHKa HOPMHU BHECEHHS J0OpUB?

18. ki Bu 3Haete Buau ['JIK muist o1iiHKu cTany 3a0pyIHEHHS TEPUTOPIH Ta
KJ1acu HeOe3neKu?

nali

N A

3 OPTAHI3AIISA CAMOCTIMHOI POBOTH CTYJEHTIB 3
BUKOHAHHS IPAKTUYHUX POBIT

3micmoenuini npakxmuunuit modyaps 1 - Ananiz gKocTi aTMOC(EPHOro
NOBITPS IPOMHUCIIOBOT'O MICTA.

Pexomenoosana nimepamypa [9-16].

3micmoenuit npakmuynuii modyab 2 - Po3paxyHOK BogHOTO Oanancy
PI3HUMU METOJAMH.

Pexomenoosana nimepamypa [15-19].
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4 OPTAHI3ALIIA POBOTHU CTYJAEHTIB 3 BUKOHAHHA
KOHTPOJBbHOI POBOTH

4.10umiHka AKOCTI BOJA 32 KOMILIEKCHHM NMOKA3HUKOM

€KOJIOTiYHOT0 CTaHYy

KoHTponmbHa po0OTa BUKOHYETHCS 3a BapiaHTaMH, SKI 3HAXOIATHCS Y
tabmuusix 4.1 — 4.10, npu 1boMy pO3paxyHKHM BEIyTbCS 32 YOTHUPMa
rmokasHukamu 3 11mmo 4 ta 5 o 8, To0TO:

1 Bapiant - tabmuisil ( mokazHuk1-4),
2 BapianT - Tabnuusl ( moka3zHUkS-Y),
3 BapianT - Tabnuua2 ( mokasHuk1-4),
4 BapianT - Tabnuis2 ( MOKa3HUKS-Y),

5 BapianT - Tabnuusa3 ( mokasHukl-4),
6 BapianT - Tabnuua3 ( mOKa3HUKS-Y),
7 BapianT - Tabmuisi4 ( mokasHukK1-4),

8 BapiaHT - TaOnuI4 ( MOKa3HUKS-8),
O BapianT - TabnuisS ( moka3zHUK1-4)
10 BapianT - TaOnMIAS ( MOKA3HUKS-8)
11 BapianT - TabnuI6 ( MOKa3HUK]1-4)
12 BapianT - Tabauusa6 ( moKa3HUKS-8)
13 BapianT - Tabnuusa/ ( mokazHuk1-4)
14 BapianT - TabnuiA7 ( MOKa3HUKS-8)
15 BapianT - TabnuIA8 ( MOKa3HUK1-4)
16 BapianT - TabMMUAS ( MOKA3HUKS-8)
17 BapianT - Tabnuua9 ( mokaszHukl-4)
18 BapianT - Tabauua9 ( moka3HUKS-8)
19 BapianT - Tabauusl0 ( mokazuukl-4)
20 BapianT - Tabmuisi10 ( moka3HUKS-8)

HeoOxinuuii ajig HamvMcaHHs poOOTH TEOPETHUHUN MaTepial 3HAXOAUTHCS Y

HACTYITHUX PO3/1JaX METOJAUYHUX BKa31BOK.
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4.2 3araJjbHi N0JOXKEeHHSA

BukopuctanHs pidok Ta BOJOWM TICHO IOB’s3aHE 3 PIBHEM TOCIOAAPCHKOL
TSTBHOCTI y iX OaceitHax. 3a Miporo iHTeHCHU(IKAIlli HAPOIHOTO TOCIOAapCTBA
3pocTa€ 1 HEOOXIIHICTh B OXOPOH1 JOBKIJUISI, OLIIBII KOPCTOKOMY KOHTPOJIIO 32
BUKOPUCTAaHHSAM MPUPOJHHUX BOJI, BBEJICHHIM OOMEKEHb, HOPMYBaHHI, a 1HOJI i
3a00pOHI BUKOPHUCTAaHHA THX YW IHIIMX BOJHHMX 00’€kTiB. OCTaHHI MOBHHHI
BUKOPHCTOBYBATHCS y Taly3sX Ta KOMIUIGKCHHX CHCTEMax IIOCTadyaHHs W
CIOKMBAHHS BOJU Yy pO3MIpl 1 pekMMax, SKI BKIIOYAIOTh MOXIIUBICTb
NOJANILLIIOT0 BUKOPUCTAHHSA BOJHHMX PECYpPCIB B IHIIMX MICISX 1 TEPUTOPIAX.
Kpim Toro, ix BHUKOpPHCTAaHHS HE TMOBHHHO HETaTHBHO BIUIMBAaTH Ha CTaH
IPUPOIHO-TOCTIONAPCHKOTO CEPEIOBHUIIA.

BcranoBneno, 1m0  HaWOuIbm  1HGOPMATUBHUMHU  MOKa3HUKAMHU
€KOJIOTIYHOI'0 CTaHy PIYOK € Taki: 00'eM BOJH, 1110 3a0UpatoTh 13 piuku (W, MIIH.
M); 00'eM BTpAT PIiYKOBOTO CTOKY 3aBISKH BiZOOpY MI3EMHHX BOX, SKi
rigpaBiiuno 3B’s3aHi i3 piukoBo0 Mepexeio (W, MIH. M°); baKTHIHHI 06'eM
CTOKY (W, MuH. M°); 00'€M CKHIy 3BOPOTHHX BOZ Y Pi4KOBY Mepexy (W, MIIH.
M°);00'eM cKuy 3a6pyaHeHHX B (W, ,, MITH. M’).

[lepi, HI>K MPUCTYIUTH A0 MPOBEACHHS OL[IHKHA €KOJIOTTYHOI'O CTaHy PIUKH
32 CTyINE€HEM BHKOPHUCTAaHHS 11 BOJHHMX PECYpCIB, HEOOXIZIHO BHU3HAYMTH
bakTHuHUi 00'€eM CTOKYy PpIYKH B KOXXHOMY KOHTPOJIBHOMY  ITyHKTI
crnoctepexeHHs. s 1mporo moTpiOHO BUKOPHCTATH B PO3paxyHKax JesiKi
XapaKTePUCTHKHU PIYKOBOTO CTOKY.

Cmokom Ha3UBAETHCS KUIBKICTh BOJM, IO CTIKA€ 13 BOA0300pYy 3a MEBHUMN
poMikoK Yacy. KiIbKICHUMHU OLIHKaMH BEJIMYUH PIYKOBOT'O CTOKY € BUTpaTa
BOAM, 00'eM, MOAyib, IIap CTOKy. Butpata Boaum () — KUIBKICTh BOJHM, IO
POTIKAE Uepe3 KUBHIA [epepi3 Piky B OJUHHLIO 4acy. BupaxaeTsest y M/c a6o
a/c.

SxicTh OyAb-sIKOTO MPUPOTHOTO cepenoBuina (armocdepu, riapochepu 1
negocdepu) xapakTepu3yeThCsl 3HAUCHHSIM HOPMOBAaHUX (DI3UYHUX TapaMeTpiB
(LWIK1AJIMB1 pEYOBUHU, TeMIlepaTypa i 1H.). Ll mapameTpu MoKHa po3IIIsIAaTH SIK
HAWMPOCTIII €JIEeMEHTH CUCTEeMH. SKIIo JUIsl i-e0 €JIeMEHTa HOpMa 3ajJaHa Y
BUTJIAI MaKCHUMAaJbHO MPUITYCTUMOTO 3HAYEHHS, TO MOKA3HUK €eKOJIO2IYHO20
cmany (IIEC) cucremu (MACHCTEMH) TIO €IEMEHTY OOYHCIIOETHCS 32
dbopmyIioro:

IIEC; = a; (H;- 1I;)/ H; (4.1)
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ne H;, I1; - Hopma i BUMIpIOBaHE 3HAUYEHHSI I-20 MapaMeTpa;
a; - Koe(DilieHT, MOB'A3aHUH 13 KJIIacCOM HEOE3MeKH IKIAIUBOI pedoBUHU (K71):
SKIIO CTYIIHb HEOE3MEeKH 30UIbIIYETHCA 31 30UIBIICHHSIM HOMEpa KJ1acy, TO
a = Kn; Ko cTymniHb HeOe3NeKH 3MEHIINYEThCs 31 30UIbIICHHSIM HOMEpa
Kjacy, To a = I/Kn; Ko Kjiac He HOPMOBAHUM, TO MPUHMAETHCS KIlac Ha
OJIMH PO3Psi/T HI)KYE MiHIMAJIBHO HEOE3MeYHOTO KI1acy.
Sxio HOpMa 3a/laHa y BUTJISAI MIHIMATBHOTO MPUITYCTUMOTO 3HAYEHHS,
T0 3amicTh popmynu (1.10) BapTO KOpUCTYBATUCS TAKUM CII1BBITHOIICHHSIM:

IEC; = a; (1I;- H) / H,. (4.2)

Hopma Moxe OyTH BU3HAa4Y€Ha Y BUIJISAL MPUITYCTUMOTO 1HTEPBANY (H,puy

H,i,). Toxai B pe3ynbpTaTi po3paxyHkiB 3a ¢opmynamu (4.1) 1 (4.2) 3

BUKOPUCTAHHSAM MaKCHUMAaJIbHOTO 1 MIHIMAJIbHOTO 3Ha4€Hb HOpMHU B siKOCT1 [IEC
NpUHUMAEThCS MIHIMAIbHE 3HAYEHHS 3 OTPUMAHUX [6].

3 dopmyn (4.1) 1 (4.2) BumnmuBae, mo [/EC moxe OyTH MEHIIE,
nopiBHIOBATH 1 Outbine HyJs. Skmo //EC Oinblie Hyss, TO apaMeTp JaleKuid
B1JI HOpMH 1 CHCTEMa JI0 JJAaHOTO elIeMeHTY cTikika. Skmio //EC nopiBHIOE HYJIIO,
TO 3HA4YEHHS MapaMeTpa JOPIBHIOE HOPMIi, CHUCTeMa IO JaHOMY EJIEMEHTY
3HAXOJIUThCS Ha MeXi cTiiikocti. Skmo //TEC MeHiie Hyns, TO MapaMmeTp II0
JAHOMY €JIEMEHTY HE 3a/JI0BOJIbHSE€ HOPMI 1 CHCTEMa IO I[bOMY EJIEMEHTY
HecTika. 3a gomomorow [/EC MoXHA TEPeHTH 0 KOMIUICKCHOI OIIHKH
€KOJIOT1YHOI0 CTaHy cucTemu (miacuctemu) [6].

Komnnexchuii noxasnux exono2iuno2o cmany CUCTEMHM YU MiICHCTEMU
(KIIEC) Bu3HavaeTbes o cykynHocTi //EC BCIX €1€MEHTIB:

KIEC =13 niEC (4.3)
n -1

JIe 1 - YUCJIO €JIEMEHTIB Y cUcTeMi (TiCUcCTeMi).

KIIEC mo)e BUKOPUCTOBYBATUCA JUJISl OPIBHSIHHS CTaHIB €KOJIOTTYHHMX
cucteM pi3HUX perioHiB. OJHaK, CTPOro TOBOPSAYH, HEOOXIAHO, HI00 Yy
MOPIBHIOBAJIbHI MEPIOM ¥ Y MOPIBHIOBAIBHUX CHUCTEMAaX PO3MIIAINCS Ti caMmi
CJIEMEHTH 3 TUMU CaMUMH MapaMeTpaMu cTaHy. Pa3oM 3 TUM 3 BH3HAYE€HUMU
3aCTepeXEHHSIMH MOXKHa BHKOpucToByBath KI/EC 1 Tpu HEIAEHTUYHUX
BUMIpax y MOPIBHIOBAIBHUX pPETioHaX. Y JOCIIIKYBaHOMY PETiOHI BHUMIP THUX
caMUX TIapaMeTpiB MOKE€ BHKOHYBATHCS B JIEKUIBKOX TOYKax y (iKCOBaHi
nepiojid 4Yacy, 1[0 BIJMOBIAIOTh MEPIoly MOHITOPHHTY. Tomy i JaHOTO
perioHy 1Mo JaHOMY elleMeHTy Oyaemo matu cykymHicte [[EC. Jlns anamizy
JOLITFHO BUKOPUCTOBYBATH cepeAaHi 1 MiHiManbHi 3HaueHHs KIIEC.
Poszpaxynok  KI/IEC  no3Boisie mepedTd A0  OUIbIl  YHIBEpPCAJIBbHOT
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XapaKTEPUCTUKU EKOJIOTIYHOIO CTaHy - N0 exono2iunoi Haoiunocmi (EH).
Exonoriuyny HaaiiiHICTh Oy/IE€MO OIIHIOBATH AK IMOBIPHICTh CTIHKOIO CTaHy,
T0OTO 1MOBIpHICTh nepeBulieHHs [/EC yun KIIEC HynbOBOrO 3HA4Y€HHS, IIO
BIJIIIOB11a€ MEX1 CTIHKOCTI.

Po3paxyHok ekoJIori4HOT HaIHHOCTI IPOBOAUTHCS 3a (HOPMYJIOH0:

EH=1-3/(2N-M+ 0,5, (4.4)

ne y? - 3Ha4YeHHS (PYHKIIT «XI-KBaJpar» MpPU JOBIpUiA IMOBIPHOCTI )y 1YHKCHI
CTyTeHiB cBoOO U (2M + 2);
N - 3aranbHe uncno 3HayeHb KIIEC (um IIEC mipu omiHmi EH eneMeHTIB
CUCTEMH);
M - uucno 3nauens KIIEC (un [IEC), MEHIIUX KPUTUYHOTO HYJIHOBOTO
3HaueHHs (Bia eMHi 3HaueHHs KITEC).

[Ticns BusHaueHHs [/EC po3paxoBYETHCS 3a TONMOMOTOIO CITIBBITHOILICHHS
(1.12) KIIEC mnincuctemu. Ilo 1mum po3paxyHKOBHM JaHUM BHU3HAYAETHCA
minimMansne (KIIEC,,;,) 1 cepenne 3nauenss (KI/EC,,,) macucTeMu.

[Ticns mboro MOkHa AaTH OILIHKY €KOJIOTTYHOTO CTaHy IiJCUCTEMH:

1. Axmo KIIEC,, 1 KIIEC,;, nepeBuILyIOTh Hylb, TO HIJACUCTEMA €KOJOTTYHO
CTiMKa.

2. Sxmo KIIEC,, 6umbmie nHyns, a KIIEC,,;, MeHLIe Hyls, TO IiIACHUCTEMA B
cepeaHbLOMY CTiliKa 3 OCepeaKaMH HECTINKOCTI.

3. Sxwmo KIIEC,,, 1 KIIEC,;, MeHIIE HYJIs, TO M1ACUCTEMA B LILUIOMY HECTIHKA.

Exonoriyna HafiifHICTh IIPOMHCIOBO-MICBKOIO PETIOHY B LioMy (EH))
BHU3HAYAETHCS 3a 3HaYCHHAMU EH TiacucTeM:

EH, =1~(1/ 2\(1=EHq,,)’ +(1=EH,p,)* +(1=EHyiy ) +(1-EH,)° , (4:5)

nos

ne EH ., EH,e, EH,9, EH,p - OLIIHKHM €KOJIOTIYHOT HAAIHHOCTI aTMochepH,
MOBEPXHEBHUX 1 MiI3EMHUX BOJ Tiapocdepu 1 megochepu.
PiBHi Hag1iHOCTI KBaNMi(PIKyIOTHCS TAKUM YUHOM:
- Bucokuii: FH = 0,9,
- npunyctumui: 0,9 > EH > 0,8;
AHaNOT4YHO OLIHLI SKOCTI atMocdepHoro mnoBiTps (n. 1), mo KIIEC

OIIIHIOETHCST €KOJIOTIYHA CTIHKICTh BOA, 1Mo EH - ekonoriyHa HaJIiMHICTH BOJI.
3a3HadeH1 KpUTepli SKOCTI BOJ MPUUHATHI K JJIsI TOBEPXHEBUX BOJ CYIII, TaK i
JUIS MOPCBKHX BOJI.

CTOCOBHO 10 BOJI pUOOTOCMOAAPCHKOTO IPU3HAYCHHS BCTAHOBJICHE
0OMEKeHHS JIJIsl IIKIVIUBUX peuoBUH 3 ogHakoBumu JIOUI y Buai [6]:
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S/ H) <1, (4.6)

ne 11, H; - BinnoBigHo koHIeHTpallis 1 HopMa (I /[K) 1-0i pe4OoBUHHU.
ToMmy [ WIKIJIMBUX PEUYOBUH TOKCHKOJIOTIYHOI (T), CaHITapHO-
TOKCUKOJIOTIYHOI (C-T), opraHojienTu4Hoi (opr), puodorocmnomgapchkoi (p) 1

3aranbHOcaHiTapHoi (3ar) JIOL Bupaxkenns aiia KITEC MaiOTh BUL:

KITEC, =1~ (11, 1)), (4.7)
i=1
KHECc—m = 1 - i(nl /Hi)c—m > (48)
i=1
KITEC,, =1-Y\(I1./H,),., (4.9)
i=1
KIIEC, =1-Y (I1,/H,), (4.10
i=1
KITEC,, =1-Y (I1,/H,),,. . (4.11)
i=1

Jlyist mapameTpiB 3arajgibHUX BUMOT (pO34MHEHUN Kucens, pH 1 11.) KIIEC
BU3HAYAETHCS 32 (POPMYIIO0

KIIEC, = (1/n) (IIEC), (4.12)

i=1
ne I1EC; - moKa3HUK €KOJIOTTYHOTO CTaHy 10 1-OMY MapaMeTpy 3arajbHUX BUMOT

[2].
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AHTPOTIOTEHHOTO BIMSHUS HAa KauyeCTBO MOBEPXHOCTHHIX BOoA / A.B. Kapaymies.
— JI.: I'mppomereonsnar, 1987. — 285 c.

3. Aymsixk  O.B. BopomocrtauanHsi, BOJOBIABEIEHHS Ta palliOHAIbHE
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5. 3anonscerkniit A.K. BonomocrauanHs, BOJOBIJIBEICHHS Ta SIKICTb BOJIH:
[miapyunuk] / A.K. 3anonscbkuit. — K.:Buma mxkoina, 2005. — 671 c.

6. llIBe6c I''I. Karanor pidok i BogoiiM YkpaiHu: [HaBYaIbHO-IO0BIIKOBUM
nocionuk] / I'I. IlIBe6¢c, M.I. Irommn. — Oneca: Actponpunt, 2003. — 392 c.

7. Pomanuyk M.€. 3061pHUK METOAMYHUX BKA31BOK JO MPAKTUYHUX POOIT
3 nuctuiuiiay «[iaposorisy / M.€. Pomanuyk. — Oneca: OJIEKY, 2006. — 27 c.

4.3 KOHTpOJIbHI 3aIMTAHHS

1 Sxi 3 TIOKa3HHWKIB EKOJOTIYHOTO CTaHy pIYOK € HalOUIbII
1H(OpMaTUBHUMU ?

2 Sk po3paxoBy€eTbCS MOKA3HUK BUKOPUCTAHHS CTOKY P14OK?

3 IIlo Take 6€3M0BOPOTHE BOJOCIIOKUBAHHS?

4 Ska morpiOHa BUXiZHA 1HQOpMAaLIA IS PO3PAXYHKY KOMIUIEKCHOTO
MOKa3HUKA €KOJIOTTYHOTO CTaHy

5 SIk BUKOHYETHbCS KOMIUIEKCHA OI[IHKA CTaHy pIYKM 3a CTyHEeHEM
BUKOPHUCTAHHS i1 BOAHUX pecypciB?

6 Sxi BU3HAUAIOTHCS SAKICHI XapaKTEPUCTUKU CTaHy BUKOPUCTaHHS
BOJIHUX pPecypciB OaceiHy piuku?

7 ki npupoI00XOPOHHI 3aX0AU BITHOCATHCS 10 BOJIOOXOPOHHUX ?

4.4 3aBaaHHs Ta BUXIIHI JaHi 1J5 pO3PaXyHKIB

Ha ocHOBi naHuxX mpo TiApOXIMIYHHUNA PEXHUM BOJHOTO 00’ekTy (Tabdm. 5.1 —
5.10):

1) BUKOHATH OIIHKY SKOCTI MoBepxHeBUX BoJ 1o KI/EC;

2) BU3HAYMTH PIBEHb €KOJIOT1YHOT HAJIMHOCTI BOJTHOTO 00’ €KTA;

3) npoananizyBatu MinnauBicte KI/TEC 1 EH 3a nepioj, U0 pO3TsgaEcThes, Ta

3pOOUTH BUCHOBKHM MPO €KOJIOTTYHUIN CTaH JOCIII)KYBAaHOTO 00’ €KTa.
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Tabmuusg 4.1 — BigomMocTi npo rigpoxXiMiYHUN PEKUM BOJIHOTO 00’ €KTa
(p. duictep, Bomo3abip, 1990 — 1993 pp., BapianT 1)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

4.01.90 7,9 18,95 9,07 0,5 0,127 16,0 0,097

8.02.90 7,75 | 16,84 4,82 0,63 0,04 18,75 | 0,064

26.02.90 | 8,05 | 16,09 2,72 0,66 0,053 17,5 0,064

15.03.90 | 8,51 | 21,63 8,68 0,4 0,048 | 14,85 | 0,064
28.04.90 | 7,76 | 10,41 6,81 0,26 0,071 9,5 0,033
24.05.90 | 8,06 | 10,71 8,27 0,2 0,08 13,0 0,064
14.06.90 | 7,86 9,15 2,92 0,4 0,09 12,0 0,008

31.07.90 | 7,85 9,84 3,25 0,21 0,066 12,2 0,312

10.10.90 | 8,0 11,15 3,06 0,58 0,058 | 13,75 0,58

27.12.90 7,9 14,87 2,8 0,63 0,04 17,5 0,23

26.02.91 8,0 18,0 5,82 0,82 0,035 16,5 0,29 0,154
25.03.91 8,2 16,06 3,04 0,5 0,023 15,5 0,32 0,192
29.04.91 7,9 13,07 8,42 0,37 0,065 15,5 0,16 0,163
24.05.91 7,7 7,99 4,84 0,8 0,114 17,5 0,29 0,142
18.07.91 | 7,25 5,26 3,26 0,81 0,065 11,75 0,31 0,122
3.09.91 7,53 9,97 3,5 0,84 0,072 | 18,75 0,42 0,118
3.10.91 7,35 9,37 3,63 0,6 0,06 16,25 0,18 0,113
21.1291 | 7,72 9,38 4,9 0,42 0,122 | 16,25 0,39 0,105

26.02.92 | 7,5 15,85 3,56 0,42 0,025 20,5 0,21 0,105

9.04.92 8,0 10,92 4,88 0,43 0,048 19,5 0,146 | 0,095

29.05.92 | 8,06 | 10,02 4,65 0,19 0,049 17,5 0,08 0,146

7.07.92 8,05 | 10,28 5,96 0,16 0,041 17,5 0,08 0,253

22.09.92 8,1 12,2 4,0 0,5 0,042 15,0 0,326 | 0,124
12.11.92 7,7 11,5 2,56 0,47 0,033 8,75 0,115 | 0,127
24.02.93 | 8,15 | 13,53 3,66 0,6 0,027 3,75 0,16 0,057
23.06.93 | 8,15 7,53 4,49 0,5 0,042 4,25 0,26 0,07

15.07.93 8,0 9,32 3,42 0,27 0,053 4,15 0,294 0,05

27.08.93 | 8,15 6,47 5,34 0,27 0,049 3,2 0,21 0,047

29.09.93 | 7,95 6,77 3,18 0,18 0,045 2,3 0,26 0,035

27.10.93 8,2 10,07 1,55 0,4 0,055 3,0 0,196 | 0,063

29.12.93 | 795 | 11,67 2,61 0,62 0,035 3,25 0,16 0,06
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Tabnuus 4.2 — BigomMocTi npo rigpoxXiMIYHUN PEKUM BOJIHOTO 00’ €KTa
(p. duictep, Bomo3adip, 1994 — 1997 pp., BapianT 2)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

31.01.94 8,1 13,03 2,72 0,11 0,028 11,6 0,106 | 0,025

10.02.94 8,1 13,08 2,83 0,12 0,035 12,3 0,12 0,018

22.03.94 | 8,25 13,5 2,07 0,2 0,051 9,12 0,036 | 0,039
12.04.94 8,2 11,27 2,09 0,31 0,066 7,71 0,06 0,036
19.05.94 8,0 11,78 2,91 0,3 0,06 8,06 0,06 0,025
26.07.94 8,0 7,09 3,11 0,2 0,08 6,3 0,08 0,019

17.08.94 | 8,25 8,52 4,12 0,22 0,055 4,89 0,075 | 0,028

21.09.94 | 8,0 5,52 3,35 0,165 0,01 6,65 0,09 0,025

22.11.94 | 8,0 10,98 2,94 0,12 0,062 8,42 0,067 | 0,018

16.02.95 8,0 11,47 2,12 0,13 0,026 9,83 0,129 | 0,023

19.04.95 8,1 10,08 1,51 0,2 0,044 7,0 0,052 | 0,025

18.05.95 8,0 7,74 2,53 0,28 0,042 7,02 0,083 | 0,028

22.06.95 8,0 7,73 1,48 0,18 0,074 4,36 0,06 0,017

25.08.95 8,2 9,81 4,69 0,26 0,055 6,65 0,06 0,02

20.09.95 8,1 6,86 1,76 0,2 0,082 7,0 0,044 | 0,015

31.10.95 8,3 8,92 1,65 0,19 0,051 7,0 0,06 0,028

27.11.95 8,0 11,12 2,96 0,12 0,055 6,65 0,052 | 0,024

2.07.96 8,3 9,31 4,56 0,12 0,078 9,83 0,059 | 0,028

29.08.96 | 8,0 6,61 1,91 0,1 0,09 10,5 0,053 0,03

28.11.96 8,0 8,32 1,56 0,19 0,062 8,77 0,075 | 0,023

18.12.96 8,0 8,59 2,22 0,26 0,051 7,71 0,075 | 0,018

28.01.97 1,7 10,68 2,3 0,2 0,039 7,36 0,075 | 0,025
27.03.97 8,2 12,45 4,89 0,26 0,026 7,0 0,075 | 0,032
30.04.97 | 8,15 9,2 3,36 0,26 0,043 9,83 0,064 | 0,035
27.05.97 8,1 7,88 2,06 0,33 0,062 7,0 0,083 | 0,027
19.06.97 8,1 6,33 2,1 0,33 0,058 8,06 0,083 | 0,025
24.07.97 8,1 6,79 2,21 0,35 0,1 6,65 0,035

28.08.97 | 7,85 6,37 2,32 0,33 0,055 5,95 0,085 0,04
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Tabnuus 4.3 — BigomMocTi npo rigpoxXiMiYHUN PEKUM BOJIHOTO 00’ €KTa
(p. duictep, Bomo3abip, 1998 — 2001 pp., BapianT 3)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

17.03.98 8,0 11,14 3,02 0,28 0,082 7,71 0,098 | 0,035

31.06.98 7,6 4,37 2,89 0,176 0,049 4,89 0,064 | 0,018

26.08.98 8,0 6,28 2,49 0,3 0,074 8,77 0,067 | 0,025

30.09.98 8,0 7,99 2,64 0,28 0,066 8,06 0,077 | 0,035

18.11.98 8,0 10,16 2,45 0,24 0,028 8,06 0,077 | 0,027

17.12.98 8,2 11,41 2,81 0,28 0,032 8,06 0,077 0,03

28.01.99 | 8,2 12,49 2,72 0,28 0,024 9,12 0,077 | 0,023

22.02.99 | 8,1 12,54 3,43 0,26 0,025 7,71 0,088 | 0,035

31.03.99 | 8,1 11,39 2,35 0,33 0,062 7,0 0,09 0,024

30.04.99 8,1 8,05 2,47 0,28 0,032 8,06 0,077 | 0,045

31.05.99 8,0 7,3 3,15 0,3 0,074 7,0 0,088 | 0,038
21.06.99 8,1 6,66 1,9 0,33 0,078 7,0 0,077 | 0,042
14.09.99 | 8,25 7,6 2,5 0,32 0,054 11,6 0,077 | 0,035

20.10.99 8,3 8,41 2,86 0,28 0,086 9,48 0,087 | 0,038

30.11.99 8,2 11,73 2,74 0,29 0,062 9,12 0,077 0,03

30.12.99 8,2 12,26 3,0 0,28 0,031 9,0 0,083 | 0,028

20.01.00 | 8,2 11,7 2,6 0,3 0,044 9,12 0,077 | 0,032

15.02.00 | 8,1 12,75 2,86 0,48 0,036 9,42 0,088 | 0,037

18.03.00 8,2 12,45 2,44 0,49 0,039 9,42 0,077 | 0,029

14.04.00 8,2 10,21 2,0 0,3 0,045 9,48 0,085 0,03

29.05.00 8,0 7,19 3,17 0,33 0,08 9,83 0,077 | 0,027

23.06.00 | 8,0 7,28 1,79 0,26 0,035 9,3 0,088 | 0,029

14.08.00 | 8,2 6,84 1,51 0,26 0,043 9,42 0,16 0,039

14.11.00 | 8,25 8,81 2,49 0,39 0,052 8,9 0,077 | 0,026

26.12.00 8,2 8,14 2,0 0,34 0,045 9,28 0,109 | 0,024

30.01.01 8,3 12,89 2,65 0,48 0,045 | 10,43 0,08

19.03.01 | 8,25 | 11,03 2,78 0,35 0,055 9,28 0,099

20.07.01 7,8 6,39 2,25 0,28 0,067 4,12 0,088

9.08.01 7,85 5,3 2,3 0,38 0,048 6,23 0,078
17.08.01 8,1 6,29 1,79 0,29 0,06 5,08 0,088
27.09.01 1,7 8,0 2,3 0,36 0,053 4,12 0,099
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Tabnuus 4.4 — BigomMocTi po rigpoxXiMIYHUN PEKUM BOJIHOTO 00’ €KTa
(p. Typynuyk, c. Tpoineke, 1990 — 1993 pp., BapiasT 4)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.01.90 7,9 18,87 9,32 0,45 0,102 14,7 0,064
8.02.90 7,72 | 16,37 4,1 0,6 0,049 | 18,75 | 0,064
26.02.90 | 8,12 | 15,44 4,16 0,6 0,06 18,75 | 0,064

15.03.90 | 8,27 | 17,68 10,08 0,4 0,068 | 1825 | 0,029

28.04.90 | 7,97 | 10,79 3,01 0,37 0,092 12,5 0,048

15.05.90 8,7 0,45 0,086 21,0 0,064

24.05.90 | 8,05 | 13,06 6,29 0,19 0,09 12,5 0,096

14.06.90 | 8,36 | 15,07 4,2 0,38 0,096 12,5 0,064

19.07.90 0,15 0,106 15,5

31.07.90 | 7,93 | 10,57 8,09 0,25 0,024 14,2 0,158

14.08.90 | 7,66 4,55 5,0 0,18 0,091 11,5 0,228

4.10.90 7,9 8,85 3,1 0,65 0,085 12,5 0,096

26.02.91 8,0 19,88 8,31 0,8 0,035 16,5 0,29 0,11
25.03.91 8,1 14,32 4,92 0,8 0,038 18,75 0,39 0,133
25.04.91 8,0 12,77 9,73 0,35 0,03 15,5 0,16 0,078
24.0591 | 7,53 10,2 4,9 0,87 0,153 17,5 0,326 0,14
18.07.91 7,3 5,78 3,15 0,85 0,101 15,5 0,326 | 0,106
23.0891 | 7,75 9,01 54 0,44 0,122 16,0 0,424 | 0,119
3.09.91 7,52 9,07 3,75 0,8 0,085 18,75 0,42 0,112
3.10.91 7,45 9,6 3,37 0,75 0,1 17,5 0,16 0,114
21.11.91 1,7 11,3 5,44 0,7 0,083 17,0 0,31 0,114
9.04.92 7,8 10,43 9,05 0,6 0,043 19,5 0,326 | 0,126

1 2 3 4 5 6 7 8 9

29.05.92 | 7,92 9,82 5,92 0,3 0,066 19,0 0,114 | 0,184
7.07.92 7,76 7,96 6,02 0,42 0,15 17,5 0,097 | 0,172
22.09.92 8,0 12,8 2,8 0,37 0,033 12,5 0,326 0,19

12.11.92 | 7,7 9,93 2,88 0,47 0,033 8,75 0,115 | 0,119

24.02.93 | 8,15 | 13,76 3,94 0,62 0,027 1,75 0,18 0,062

23.06.93 8,2 7,74 2,94 0,47 0,037 4,4 0,328 0,06

15.07.93 | 8,15 | 10,76 4,64 0,32 0,06 4,0 0,26 0,052

27.08.93 | 8,17 6,66 2,12 0,15 0,035 3,4 0,278 | 0,048

29.09.93 | 7,85 6,63 3,56 0,23 0,045 2,1 0,26 0,034

27.10.93 8,1 9,12 2,49 0,37 0,063 3,0 0,212 0,55

29.12.93 8,0 10,92 2,57 0,7 0,028 3,0 0,13 0,065
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Tabnuusg 4.5 — BigomMocTi npo rigpoxXiMiYHUN PEKUM BOJIHOTO 00’ €KTa
(p. Typynuyk, c. Tpoineke, 1994 — 1997 pp., BapiasT 5)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

31.01.94 8,1 13,34 4,38 0,14 0,03 11,59 | 0,121 | 0,021

10.02.94 | 8,05 | 13,31 3,18 0,11 0,035 11,95 0,09 0,013

22.03.94 8,2 14,13 3,13 0,2 0,055 8,06 0,044 | 0,035
12.04.94 | 8,15 | 10,89 2,11 0,33 0,061 7,71 0,06 0,024
19.05.94 8,0 10,71 3,28 0,3 0,05 8,06 0,052 0,02
26.07.94 8,0 6,68 3,06 0,28 0,1 6,3 0,12 0,032
17.08.94 8,2 8,65 5,19 0,16 0,078 3,48 0,037 | 0,036
21.09.94 8,0 6,6 2,24 0,18 0,097 7,0 0,106 | 0,028
22.11.94 | 795 | 11,16 3,05 0,14 0,058 7,36 0,06 0,025
16.02.95 8,0 11,45 23 0,11 0,026 9,48 0,029 0,02

19.04.95 8,1 9,82 2,83 0,22 0,062 7,0 0,06 0,021

18.05.95 8,0 7,33 2,81 0,36 0,031 6,64 0,109 | 0,028

22.06.95 8,0 7,69 1,73 0,22 0,066 7,71 0,067 | 0,022

25.07.95 8,2 6,58 4,38 0,35 0,055 6,65 0,075 | 0,033

20.09.95 | 8,05 6,82 1,96 0,15 0,086 6,65 0,036 | 0,027

31.10.95 8,4 8,65 1,82 0,2 0,043 6,65 0,067 | 0,032

27.11.95 8,1 10,84 1,64 0,12 0,055 6,65 0,06 0,021

21.07.96 | 8,3 9,34 4,35 0,13 0,074 9,83 0,054 | 0,023

29.08.96 | 8,05 6,6 2,2 0,09 0,098 10,5 0,054 | 0,026
28.11.96 8,0 7,99 1,96 0,2 0,058 8,42 0,067 | 0,035
18.12.96 8,0 7,3 2,16 0,3 0,051 7,71 0,075 | 0,025
28.01.97 7,7 9,91 2,32 0,26 0,043 7,0 0,083 | 0,033
27.03.97 8,2 3,33 4,28 0,3 0,031 7,36 0,09 0,04
30.04.97 | 8,15 9,55 3,2 0,28 0,043 9,83 0,059 | 0,018

27.05.97 8,1 10,82 2,51 0,34 0,055 7,36 0,09 0,032

19.06.97 | 8,1 7,87 1,52 0,33 0,072 7,71 0,086 0,04

24.07.97 | 8,1 6,8 2,28 0,39 0,081 7,0 0,098 | 0,038

28.08.97 | 7,85 6,93 2,43 0,35 0,059 5,57 0,08 0,032
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Tabmuusa4.6 — BimomMocTi npo riipoXiMiYHUANA PEXXUM BOJHOTO 00’ €KTa
(p. Typynuyk, c. Tpoineke, 1998 — 2001 pp., BapiasT 6)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

17.03.98 8,0 11,66 3,32 0,28 0,086 8,06 0,089 | 0,032

31.06.98 | 7,55 4,14 2,85 0,187 0,045 5,51 0,064 | 0,015

26.08.98 8,0 6,76 2,64 0,33 0,066 8,42 0,067 | 0,022

30.09.98 8,1 8,42 2,98 0,28 0,062 7,71 0,067 | 0,032

18.11.98 8,0 10,1 2,44 0,26 0,026 8,42 0,077 | 0,027

17.12.98 8,2 11,33 2,84 0,28 0,039 7,71 0,088 | 0,028

28.01.99 8,2 12,35 3,01 0,3 0,028 8,77 0,077 | 0,025

22.02.99 | 8,1 12,57 3,52 0,28 0,024 8,06 0,088 | 0,023

31.03.99 | 8,1 11,52 2,53 0,37 0,055 7,36 0,083 | 0,032

30.04.99 8,1 8,29 2,9 0,3 0,031 8,06 0,077 | 0,048
31.05.99 8,0 7,25 3,29 0,33 0,078 6,55 0,088 | 0,035
21.06.99 8,1 6,53 2,34 0,3 0,082 7,0 0,085 | 0,042
14.09.99 | 8,25 8,1 2,6 0,28 0,054 11,6 0,067 | 0,027
20.10.99 | 8,25 8,42 2,81 0,3 0,082 9,12 0,077 | 0,035

30.11.99 | 8,25 11,7 2,88 0,29 0,062 8,77 0,083 | 0,027

30.12.99 8,2 12,04 2,81 0,28 0,031 9,0 0,077 | 0,028

20.01.00 8,2 10,9 2,8 0,31 0,04 9,12 0,083 | 0,027

15.02.00 | 8,1 12,68 2,77 0,46 0,036 9,26 0,088 | 0,033

18.03.00 | 8,2 12,34 2,62 0,51 0,042 9,36 0,088 | 0,032

14.04.00 8,1 9,73 2,41 0,28 0,036 9,82 0,077 | 0,028

29.05.00 8,0 6,65 3,33 0,35 0,078 9,48 0,077 | 0,035

23.06.00 8,2 7,32 2,16 0,25 0,031 9,3 0,088 | 0,037

14.07.00 | 8,25 6,39 1,54 0,3 0,043 9,48 0,088 | 0,033
14.11.00 8,2 8,75 2,2 0,4 0,053 9,09 0,14 0,028
26.12.00 8,2 8,11 2,21 0,35 0,046 9,48 0,099 | 0,025
30.01.01 | 8,25 | 12,67 2,8 0,5 0,045 10,62 | 0,077
19.03.01 8,2 11,5 2,86 0,3 0,056 9,49 0,099
20.07.01 | 7,85 6,1 2,9 0,26 0,07 4,5 0,088
9.08.01 7,85 5,1 2,5 0,29 0,06 6,42 0,088
17.08.01 8,2 6,07 2,08 0,26 0,064 5,27 0,099
27.09.01 | 7,75 7,6 2,5 0,37 0,056 4,5 0,108
13.11.01 8,4 8,7 1,7 0,239 0,02 10,62 | 0,078
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Tabnuus 4.7 — BigomMocTi po rigpoXiMIYHUN PEKUM BOJIHOTO 00’ €KTa
(p. Auicrep, c. Masku, 1990 — 1993 pp., BapianT 7)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

8.02.90 7,75 | 12,63 4,54 0,65 0,049 | 18,75 | 0,064

15.03.90 | 8,18 18,8 9,31 0,43 0,048 15,0 0,064

28.0490 | 7,83 | 11,09 2,67 0,26 0,078 12,0 0,037

24.05.90 | 8,08 9,88 7,04 0,21 0,075 12,0 0,064

14.06.90 | 7,25 8,7 2,98 0,35 0,092 12,5 0,096
31.07.90 | 7,83 9,23 3,48 0,3 0,064 13,0 0,372
10.10.90 8,0 10,19 2,84 0,66 0,063 13,75 0,39

1 2 3 4 5 6 7 8 9

26.02.91 8,0 17,14 4,97 0,82 0,03 12,5 0,29 0,111

25.03.91 8,1 14,94 3,27 0,62 0,023 15,0 0,32 0,125

25.0491 | 7,85 | 11,87 7,44 0,42 0,075 15,0 0,12 0,095

24.05.91 1,7 10,78 4,28 0,65 0,142 15,5 0,12 0,161

18.07.91 7,3 5,36 3,1 0,75 0,058 11,75 0,26 0,079
23.08.91 1,7 9,28 4,63 0,36 0,102 | 16,25 0,26 0,12
3.09.91 7,55 9,91 3,27 0,8 0,072 | 18,75 0,39 0,124
3.10.91 7,35 8,9 3,59 0,55 0,085 16,25 0,18 0,11
21.11.91 7,5 13,45 3,52 0,37 0,07 16,25 0,19 0,129
26.02.92 | 7,45 | 15,86 3,86 0,4 0,025 17,5 0,244 0,1

9.04.92 8,0 11,16 3,58 0,32 0,039 20,0 0,13 0,109
29.05.92 | 798 | 10,42 4,48 0,2 0,041 17,5 0,08 0,139
7.07.92 7,96 7,86 4,69 0,22 0,039 19,0 0,08 0,223
22.09.92 | 8,05 10,6 2,1 0,5 0,035 15,0 0,326 | 0,126

12.11.92 7,8 12,17 2,47 0,45 0,035 8,75 0,096 | 0,128

24.02.93 8,2 13,83 4,44 0,55 0,028 3,25 0,16 0,078

23.06.93 8,1 7,7 2,61 0,45 0,04 4,2 0,31 0,082

15.07.93 | 8,05 3,59 3,59 0,37 0,051 4,15 0,326 0,06

27.08.93 | 8,15 6,88 2,03 0,15 0,041 3,4 0,27 0,054

29.09.93 | 7,95 7,49 3,22 0,23 0,045 2,3 0,24 0,036

27.10.93 8,2 10,18 1,68 0,37 0,044 3,0 0,196 | 0,075

29.12.93 8,0 11,72 2,96 0,55 0,035 3,25 0,16 0,085
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Tabnuus 4.8 — BigomMocTi npo rigpoxXiMiYHUN PEKUM BOJIHOTO 00’ €KTa
(p. Auicrep, c. Masku, 1994 — 1997 pp., BapianT 8)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

31.01.94 8,1 12,73 3,26 0,12 0,028 11,6 0,106 | 0,032

10.02.94 8,1 12,75 3,18 0,13 0,026 12,3 0,106 | 0,022

22.03.94 | 8,25 | 11,75 1,37 0,13 0,047 9,12 0,052 0,05

12.04.94 | 8.2 10,36 1,53 0,35 0,066 8,06 0,083 | 0,048

19.05.94 8,0 9,09 2,98 0,3 0,06 8,06 0,06 0,028

26.07.94 8,0 6,8 2,07 0,22 0,074 7,0 0,09 0,036

17.08.94 | 82 8,34 4,25 0,11 0,063 5,6 0,09 0,03

21.09.94 | 8,0 6,08 1,62 0,13 0,09 6,65 0,09 0,032

22.11.94 | 8,0 11,73 2,97 0,13 0,062 8,06 0,06 0,028

16.02.95 8,0 11,53 2,27 0,11 0,028 9,48 0,12 0,025

19.04.95 8,1 9,53 1,8 0,22 0,058 7,0 0,052 | 0,032

18.05.95 8,0 8,04 2,28 0,28 0,038 6,98 0,083 | 0,034

22.06.95 8,0 7,74 2,03 0,17 0,074 7,36 0,06 0,015

25.07.95 8,0 6,45 4,08 0,16 0,055 7,0 0,036 | 0,018

20.09.95 | §,15 6,76 1,81 0,47 0,078 7,0 0,06 0,03

31.10.95 8,2 9,18 1,64 0,21 0,051 7,0 0,052 | 0,045

27.11.95 8,0 11,96 2,54 0,12 0,055 6,65 0,54 0,028

2.07.96 8,2 10,38 4,85 0,12 0,082 | 10,18 | 0,064 | 0,035

29.08.96 | 7,95 6,51 1,89 0,1 0,09 12,35 | 0,051 | 0,033
28.11.96 8,0 8,42 1,44 0,17 0,064 8,77 0,075 0,04
1 2 3 4 5 6 7 8 9
18.12.96 8,0 9,63 2,26 0,26 0,043 7,71 0,075 | 0,034
28.01.97 7,7 10,91 2,5 0,2 0,035 7,36 0,075 | 0,028

27.03.97 8,2 12,26 3,94 0,26 0,047 7,7 0,075 0,05

30.04.97 | 8,15 8,39 2,87 0,28 0,066 9,83 0,063 | 0,045

27.05.97 | 8,1 9,58 2,11 0,32 0,072 7,17 0,083 0,05

19.06.97 | 8,1 6,55 1,99 0,33 0,027 7,71 0,09 0,047

24.07.97 | 8,1 5,86 2,12 0,35 0,059 7,0 0,109 | 0,055

28.08.97 | 7,85 6,55 2,47 0,35 0,082 5,77 0,085 | 0,045
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Tabnuus 4.9 — BigomocTi npo rigpoxXiMiYHUN PEKUM BOJTHOTO 00’ €KTa
(p. Auicrep, c. Masku, 1998 — 2001 pp., Bapiant 9)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,, | NOy, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

17.03.98 8,0 11,08 2,99 0,36 0,047 7,71 0,098 0,04

31.06.98 7,6 4,21 2,75 0,26 0,066 4,89 0,064 | 0,019

26.08.98 8,0 6,39 2,69 0,31 0,062 8,77 0,067 | 0,037

30.09.98 8,0 6,6 2,68 0,26 0,028 7,71 0,067 | 0,044

18.11.98 8,0 10,2 2,33 0,24 0,047 8,06 0,077 | 0,035

17.12.98 8,2 11,33 2,86 0,26 0,032 8,06 0,077 | 0,045

28.01.99 | 8,2 12,38 3,06 0,26 0,031 9,12 0,077 | 0,035

22.02.99 8,1 12,55 3,5 0,28 0,028 8,06 0,088 | 0,047
31.03.99 8,1 11,47 2,49 0,35 0,066 7,0 0,09 0,025
30.04.99 8,1 7,36 2,67 0,3 0,047 8,06 0,067 0,05
31.05.99 8,2 8,35 2,83 0,3 0,074 7,0 0,077 | 0,045
21.06.99 8,2 8,5 1,94 0,35 0,078 6,65 0,077 | 0,042
14.09.99 8,0 11,68 2,7 0,28 0,072 11,6 0,077 | 0,038

20.10.99 8,1 11,97 2,75 0,33 0,082 9,48 0,083 | 0,032

30.11.99 8,1 10,5 2,67 0,31 0,059 9,9 0,063 | 0,035

30.12.99 8,2 11,5 2,78 0,28 0,028 9,0 0,076 | 0,027

20.01.00 8,2 11,2 2,7 0,33 0,044 9,48 0,077 | 0,035
15.02.00 8,1 9,9 2,83 0,35 0,062 8,48 0,067 | 0,032
18.03.00 8,1 7,8 2,52 0,25 0,055 8,36 0,076 | 0,025
14.04.00 8,2 8,5 2,63 0,46 0,042 9,36 0,063 | 0,027

29.05.00 8,1 12,4 1,85 0,32 0,059 9,12 0,076 | 0,028

23.06.00 | 8,2 15,5 3,12 0,35 0,056 9,25 0,077 | 0,025

14.07.00 | 8,1 12,1 2,62 0,36 0,043 8,56 0,086 | 0,031

14.09.00 | 8,28 11,2 3,1 0,25 0,062 7,63 0,082 | 0,041
26.12.00 | 8,25 8,08 1,92 0,35 0,051 8,26 0,085 | 0,032
30.01.01 8,3 1,53 3,1 0,26 0,045 9,61 0,067

19.03.01 8,1 11,52 2,65 0,31 0,063 7,26 0,068

20.07.01 8,2 9,09 3,15 0,35 0,053 8,62 0,067

9.08.01 8,1 11,03 2,56 0,26 0,062 9,65 0,076

17.09.01 8,2 15,5 33 0,34 0,045 9,63 0,069

27.10.01 | 8,35 20,0 3,56 0,32 0,071 9,23 0,087
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Tabnuus 4.10 — BizoMocTi po TIAPOXIMIYHUI peKUM BOJHOTO 00’ €KTa

(p. Auictep, c. Ocerposuii, 1990 — 1993 pp., Bapiant 10)

Jlata pH 0., BCKs, | NH,", | NO,, | NOs, | PO/, | HII,
Mr/am° Mr/am° MF/,E[M3 Mr/):[M3 MF/,E[M3 Mr/am° Mr/):[M3
8.02.90 7,82 15,97 3,27 0,68 0,049 18,75 0,048
15.03.90 | 8,47 20,76 8,47 0,45 0,046 17,75 0,064
28.04.90 7,8 11,24 9,1 0,4 0,092 12,0 0,037
24.0590 | 8,13 9,62 8,1 0,2 0,07 12,5 0,064
14.06.90 8,0 9,64 6,23 0,41 0,08 13,0 0,08
31.07.90 | 7,82 12,15 3,8 0,22 0,046 11,2 0,166
10.10.90 7,9 12,95 6,16 0,58 0,05 15,0 0,29
27.12.90 7,9 16,17 5,14 0,75 0,038 17,5 0,32
26.02.91 8,0 16,97 3,99 0,8 0,03 15,5 0,29 0,113
25.03.91 8,2 16,55 2,44 0,62 0,025 15,5 0,32 0,122
25.04.91 7,9 12,28 10,49 0,35 0,065 15,5 0,13 0,055
24.05.91 7,9 10,17 3,61 0,55 0,14 15,5 0,18 0,125
18.07.91 7,3 5,53 3,7 0,7 0,058 11,75 0,278 0,069
23.08.91 7,6 10,43 4,72 0,32 0,176 18,75 0,196 | 0,119
3.09.91 7,55 9,8 3,45 0,84 0,085 17,5 0,36 0,121
3.10.91 7,5 9,96 3,82 0,62 0,075 16,25 0,18 0,115
21.11.91 7,6 14,27 4,43 0,25 0,09 16,25 0,16 0,123
26.02.92 7,5 15,53 3,91 0,3 0,027 20,5 0,26 0,15
9.04.92 7,8 11,04 4.0 0,55 0,049 20,0 0,146 | 0,115
29.05.92 | 8,01 10,24 3,88 0,2 0,043 17,5 0,064 0,132
7.07.92 8,05 8,73 2,34 0,19 0,045 19,0 0,08 0,136
22.09.92 8,0 12,8 3,4 0,45 0,039 12,5 0,326 0,133
12.11.92 7,6 9.9 2,65 0,5 0,029 10,5 0,194 | 0,115
24.02.93 8,1 13,35 4,55 0,5 0,027 3,75 0,16 0,072
15.07.93 8,0 6,89 5,59 0,3 0,072 4,25 0,26 0,078
27.08.93 8,12 7,03 3,06 0,16 0,039 34 0,286 0,042
23.09.93 | 7,85 6,36 3,07 0,18 0,052 2,1 0,294 | 0,028
27.10.93 8,1 9,75 2,1 0,45 0,047 3,3 0,196 0,05
29.12.93 8,0 11,72 2,78 0,62 0,026 3,25 0,16 0,08
Tabmuns 4.11 - HopmaTuBHI mapaMeTpu sSIKOCTi BOJ
[apamerp O, | BCKs | pH NOy | PO;” | NO; | NH, | HI
JIOII 3ar. BUM. CaHIT.-TOKCHKOJL. TOKCHKOJIOTIUHUI
IAK,mrime® | >4 ] 2 | 6,585 9,1 | 35 0,02 [ 05 [ 005
Ta6uus 4.12 - 3Hauenns GyHKUiT y°
2M+2 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P 2,7 4.6 6,3 7,8 9,2 10,6 | 12,0 | 134 | 14,7 | 16,0
2M+2 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
X 17,3 18,5 | 19,8 | 21,1 | 223 | 23,5 | 448 | 26,0 | 27,2 | 284
2M+2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
X 29,6 | 30,8 | 32,0 | 33,2 | 344 | 356 | 36,7 | 37,3 | 39,1 | 40,3
2M+2 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Y 414 | 42,6 | 43,7 | 449 | 46,1 | 472 | 484 | 49,5 | 50,7 | 51,8
2M+2 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
P 52,9 | 54,1 | 552 | 56,4 | 57,5 | 58,6 | 59,8 | 60,9 62,0 | 63,2
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5 OPTAHI3ALIA KOHTPOJIIO 3HAHb TA BMIHb CTYJIEHTIB

Opranizaiiis TOTOYHOTO Ta MiJICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO 3aCBOEHHS 3HAHDb Ta
BMiHb 3 HaBUYaJbHOI JUCIMIUTIHU «AHaII3 SKOCTI JOBKULIS» CTyJACHTaMU
3a0yHOi (opmu HauanHs € [lonokeHHS TPO OpraHi3alilo MOTOYHOTO Ta
MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HAaHb CTYACHTIB 3a04HOi ¢GOpMH HaBYaHHS B
OJIEKY.

OcHoBHUMHU (GOPMOIO Ta 3acOO0OM HaBYaHHS CTYJCHTIB € CaMOCTiiiHa
(CPC) ta inguBinyansHa (IPC) pobota cTyeHTiB.

[ToTouHui KOHTPOIH 3MIMCHIOETHCS HA TPOTSA31 HABUATHLHOTO KYypCy 3a
HACTYITHUMHU (pOpMaMHu:

® [epeBipKa KOHTPOJILHOI POOOTH;

® TIepeBipKa 3HAHb Ta BMiHb CTYJEHTIB IiJl 4ac ayJUTOPHUX 3aHATH
MPOTATOM 3aJT1KOBO-EK3aMEeHAIIHHOT cecii.

Cyma mixceciiinoi (OM) Ta ceciitnoi orinku (O3E) craHOBUTH 3araibHy
OIIHKY ITOTOYHOTO KOHTPOJTIO.

Oninka BukoHanus CPC Tta IPC y wmixceciitamii nepiog (OM),
BU3HAYAETHCS:

1. wnsaxom nepesipku xoumponvuux podbim (KP). CrynmeHtu, ski

BUKOHaNnu Mikceciiiny KP Ta orpumanu 3a pe3yiapTaTaMu MEpEeBIPKU
He MeHIIe Hix 50 0aniB MaloTh TONYCK A0 €K3aMEHY 3 AUCIUILTIHMU.

2. WIAXOM OYIHKU BUKOHAHHS CMYOEHMOM 8CIX 8U0I8 Ni020MOo6KU, SKI
nepeadavyeHi poOOYOI0 MPOrPaMor0 — MPAKTHYHI 3aHATTS. A TaKOX
BUKOHYEThCSL OIliHKA 3axofiB kKoHTpoito CPC mig yac mpoBeneHHs
ayIUTOPHUX 3AHSTh.

SIKII0 CTyZIEHT Ha JaTy KOHTPOJIIOIOYOTO 3aX0/ly HE Ma€ 3a00proBaHOCTI

110 BUKOHAHHIO MDDKCECIMHMX Ta CECITHUX KOHTPOJIIOIOUUX 3aXOIB Ta Ma€ CyMy
OaJTiB, JOCTaTHIO JJISI OTPUMaHHS TO3WTHUBHOI OIIIHKH, TO BHKJaJa4d BUCTABJISIE
SKICHY OITIHKY Y 3aJIIKOBO-€K3aMeHaIlIiHIi BiIOMOCTI. SIKIIO iHTerpajgbHa cyMa
OaniB HEJAOCTATHA IS OTPUMAHHS MO3WTHMBHOI OmiHKK (MeHme 60%), To
CTYyJICHT Ma€ TMPaBO CKIACTH NUCHMOBUW 3alliK IO TECTOBUM 3aBIAHHSM,
po3polbeHNX Ha Kadeapi.

Haxonuuena migcymkoBa ominka (I10) 3acBoeHHS CTyI€HTOM HaBYaJIbHOI
JTUCLMIUTIHYU CKIanaeThes 3 mixkcecitHoi (OM) ta ceciitnoi (O3E) ominok. I10
nepeadbavyae 1B (OpPMH OIIHIOBAaHHS YCIIIIHOCTI 3aCBOEHHS CTYJEHTOM
HABYAJIBHOTO MaTepialy NUCIMIUIIHU:

- KIJTbKICHA OIl1HKa (6aJ1 yCIIIIHOCT1);

- AKICHA OIlIHKA.
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InTerpanbhna cyma Ganis SAxicHa oIiHKa 3 3aJiKy

< 60% BiJ MaKCUMaJIbHOI CYMHU HE3apaxO0BaHO
60-73,9% Big MaKCUMaJIbHOI CYMH
74-89,9% Big MakCUMaIbHOI CYMU 3apaxoBaHO

90-100% Big MaKCHUMaIbHOI CYMHU

34 KA 3a HaIlOHATBHOIO CHCTEMOIO ‘ .
] ban ycmimuocti
ECTS JUTS ICTTUTY IS 320Ky

A 5 (BiIMIHHO) 3apaxoBaHO 90— 100

B 4 (mobpe) 3apax0OBaHO 82 —-89,9

C 4 (mobpe) 3apax0BaHO 74— 819

D 3 (3a10BUTHHO) 3apaxoBaHO 64— 73,9

E 3 (3a10BUIHHO) 3apaxOBaHO 60 — 63,9

FX 2 (He3aJI0BITILHO) | HE3apaxoBaHO 35-59.9

F 2 (He3aJ0BIILHO) | HE3apaxoBaHO 1-34,9

Haxonunuena migcymkoBa orniHka (I1O) 3acBo€HHS CTYJEHTOM 3a04YHOI
dbopMU HaBUaAHHS HABYAIBHOI TUCIUILUTIHA PO3PAXOBYETHCS IS JUCIHMILIIH, IO
3aKIHYYIOTBCS €K3aMEHOM Ta OOOB’SI3KOBO BKJIIOYAE OIHKY — 3aJliKOBOi
KOHTPOJIBLHOT po0OTH 3a:

1O = 0,75*[0,5*(O3E+OM)]+0,25*O3KP (1)

ne O3E — kinbKicHa oriHka 3axoiB koHTpoato CPC mix yac mpoBeAeHHS
ayTUTOPHHUX 3aHATD;

OM - xisbKiCHA OlliHKa 3aX0/11B KOHTpoJito CPC y MixkceciitHui nepiof;

O3KP — ominka 3a1iKoBOi KOHTPOJIBHOI pOOOTH

Opep:xaHa HaKONIMYEHA MMiJICYMKOBA OIIHKA BUCTABISETHCS BUKIAIaYeM Y
B1JIOMICTh OOJIIKY YCITIIITHOCT1 BCTAHOBJICHOT'O 3pa3Ka.

Hakonnuena mificyMKOBa OLIIHKA 3aCBOEHHS CTYJIEHTOM 3a04HOi (hopMH
HABYaHHS HABYAJIBHOI TUCUHUIUIIHU «AHATI3 SIKOCTI JOBKUUISD CKJIAJA€THCS 3
KUIBKICHUX OITIHOK 3aXoJiB KoHTpoato CPC mig yac mpoBeaeHHS ayJaMTOPHUX
3aHATh (1 mpakTruHa podoTa) Ta 3axoau koHTpoto CPC y mixkceciitnuit iepion
(KOHTpOJIbHA pOOOTA), a TAKOXK 3 OIIHKH 3aT1KOBOT KOHTPOJIBHOT pOOOTH.

VYBech mporpaMHUN Kypc JEKIii po30MTO HA 3 JIOTIYHO TIOB s3aHi
3MICTOBHI Moaymi. Moayni 3 TEOPETUYHOI YAaCTMHU BKJIIOYAIOTHh MO JEKIIbKa
TeM, sIK1 TIOB s3aH1 Mk co0oro0. B 1minomy Ha aucuuiiiny BinBeneHo: 50 Gami
Ha KOHTpOJibHY poboty, 50 OaniB Ha ouinky CPC — 1 mpaktuuna pobota - 25
oaiiB, 100 6atiB Ha 3aJ1IKOBY KOHTPOJIbHY pOOOTY.

KBamigikaiiiini BUMOTH 1O CTYJEHTIB, IKI BUBYAIOTh Kypc « AHaI3
SKOCT1 JOBKULIS» - BOJIOJITH 3HAHHSAMH, YMIHHSIMH 1 HaBUYKaMU 3 OCHOBHHUX
MO/IYJIIB.
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