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 3.1 – , 3.

, %

<0,10 0,10-0,50 0,51-0,75 0,76-1,00 1,01-5,00 5,01-18,00 18,01-30,00 30,01-40,00 >40,00

 3.2 –  

 ( )  (S)  (Cl)

Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na
V V V V

 3.3 – 

,
3 V V VI VII VIII

 < 300 300-500 501-750 751-400 901-1250 1251-1750 1751-2000 > 2000
< 5 25-50 51-75 76-100 101-150 151-250 251-500 > 500
< 5 25-50 5175 76-100 101-150 151-200 251-400 > 400
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 3.4 –  ( ) 

V V VI VII VIII
1 2 3 4 5 6 7 8 9

,
3 < 5 5-10 11-20 21-30 31-50 51-100 101-200 >201

,  (
) >1,5 1,0-1,5 0,65-0,95 0,50-0,60 0,35-0,45 0,25-0,30 0,15-0,20 < 0,15

6,9-7,0
7,1-7,5

6,7-6,8
6,7-6,9

6,5-6,6
8,0 – 8,1

6,3-6,4
8,2-8,3

6,1-6,2
8,4-8,5

5,9-6,0
8,6-8,7

5,5-5,8
8,8-9,0

<5,5
> 9,0

NH4
+,  N/ 3 < 0,10 0,10-0,20 0,21-0,30 0,31-0,50 0,51-1,00 1,01-2,50 2,51-5,00 >5,00

NO2 ,  N/ 3 < 0,002 0,002-
0,005 0,006-0,01 0,011-0,020 0,021-

0,050 0,051-0,100 0,101-
0,300 >0,300

NO3
–,  N/ 3 <0,20 0,20-0,30 0,31-0,50 0,51-0,70 0,71-1,00 1,01-2,50 2,51-7,50 > 7,50

PO4
3 , 3 < 0,015 0,015-

0,030
0,031-
0,050 0,051-0,10 0,101-

0,200 0,202-0,300 0,301-
0,600 > 0,600

O2 > 8,0 7,6-8,0 7,1-7,5 6,1-7,0 5,1-6,0 4,1-5,0 2,0-4,0 <2,0
% 96-100

101-105
91-95

106-110
81-90

111-120
71-80

121-130
61-70

131-140
41-60

141-150
20-40

151-160
<20

>160

3 < 4,0 4,0-6,0 6,1-8,0 8,1-10,0 10,1-15 15,1-20,0 20,1-25,0 >25

5 2
3 <  0,7 0,7-1,2 1,3-1,6 1,7- 2,1 2,2-4,0 4,1-7,0 7,1-15,0 > 15
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 3.4.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

,
3 <0,5 0,5-1,0 1,1-2,0 2,1-5,0 5,1-10,0 10,1-50,0 50,1-100 >100

- 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,2-0,4 <0,2

,
. ./

<0,5 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-5,0 5,1-7.0 7,1-10,0 10,1-20,0 >20,0

,
./

<0,5 0,6-1,0 1,1-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 10,1-25,0 25,1- 100 >100

 ( )

< 1,0 1,0-1,5 1,6-2,0 2,1-2,5 2,6-3,0 3,1-3,5 3,6-4,0 >4,0
1-20 21-35 36-44 45-50 51-57 58-65 66- 85 86-100

 -  -
- - - - - - - -

-

-
- - - - - -

- -
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 3.5 , 3, , 3

V V VI VII VIII
< 0,1 0,1-0,2 0,3-0,5 0,6-1,0 1,1-2,5 2,6-5,0 > 5,0
< 0,1 0,1-0,2 0,3-0,5 0,6-1,5 1,6-5,0 5,1-10,0 > 10,0
< 1 1-2 3-10 11-25 26-50 51-100 > 100
< 10 10-20 21-50 51-100 101-200 201-300 > 300
< 2 2-10 11-20 21-50 51-100 101-200 > 200
< 2 2-5 6-10 11-25 26-50 51-100 > 100
< 1 1-10 11-20 21-50 51-100 101-200 > 200
< 1 1-5 6-15 16-25 26-35 36-50 > 50
< 50 50-100 101-500 501-1000 1001-2500 2501-5000 > 5000
< 10 10-50 51-100 101-500 501-1250 1251-2500 > 2500

< 100 100-150 151-200 201-500 501-1000 1001-3000 > 3000
0 < 10 10-25 26-50 51-100 101-150 > 150

< 10 10-50 51-100 101-200 201-300 301-750 > 750
0 < 1 1-5 6-10 11-50 50-250 > 250
0 < 20 20-50 51-100 101-250 251-1000 > 1000

0 < 1 1-5 6-10 11-50 50-250 > 250

0 < 1 1-3 4-10 11-25 26-50 > 50

< 0,44·10 11 (0,44-0,75)·10 11 (0,76-1)·10 11 (1,1-15)·10 11 (15,1-27)·1011 (27,1-50)·10 11 > 50·10 11

90Sr < 6,2·10 13 (6,2-9,9)·10 13 (1-3)·10 12 (3,1-4,0)·10 12 (4,1-8,9)·10 11 (9-40)·10 11 > 4·10 10

137Cs < 1,2·10 13 (1,2-5)·10 13 (5-150)·10 13 (5,1-150)·10 12 (1,6-15)·1010 (1,6-15)·10 9 > 1,5·10 8

30
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).
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               1                                          x  x 1
  y =  { k x  - ki xi  + yi  ;                   xi < x  xi+1,
               8                                          x >  xi+1

   = 1, …, n – , 
;

yi – 
;

n = xn x ; x = min xi; xi; = xi+1 – xi; 1  i   n-1;  ki = (y1 – yi ) xi

:
              = 1,0

                      1,0 <    2,0
                      2,0 <   3,0

IV                       3,0 <    4,0
V                        4,0 <   5,0
VI                       5,0 <   6,0
VII                      6,0 <    7,0
VIII                               >7,0
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.

3. 
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 – , 

 (NH4NO3, KNO3
.), , . 
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 1  N/ 3. 
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.
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 ( , 3), 
. 

, 
.

NH4
+ + 2OH  + 3O2  2H+ + 2NO2  + 4H2O

 Nitrosomonas)

2NO2  + O2  2NO3 (Nitrosobakter)
[CH2O]n + NO3  NH3 + CO2

                                  [CH2O] + NO3  N2 + CO2
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, 3. 
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. 
, 

, 
.

, 

. 
, , , .

. 
. 

, , 
. 

.
 (12 – 40°), 

. 
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 (6 -12°), 
 45 – 55°. 

. 

, 
, 

, ,
.

4.3   

, 

.
, , 

. , 
. 

, , 
. , 

, 
2 .

. ,

, 
. 

.

, . , 
 40-70%. 

 20-30%, .

. 
, , 

, 
.

. 
2 , 

, 
 1-5 3. 

2
3 .
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 6,5-8,5 , 
,  – .

. 
 6,8-7,4 ,

 7,4-8,2 . 
,  6,0. , 

 8,5 .

4.4     

. 
. , 

 ( . ):

                __________ 56,2
                  __________ 22,7
                __________ 42,2
                   __________ 132,8

. , 
, 

. 
 ( ): Pb, Co, Sn,

Ag, Mn, V, Zn, Ni, Cu, Mo.
, 

; , 
. 

; .

, .
, , 

, . 
, , 

, ,  – , 
.  ,  ,  

, 
.
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4.5  

: 
, , , ; 

); , , 
; , 

, , , 
 ( , , ) ; ,

, ; 
 ( , , ,

);  ( -90, -137,
-131 ).

 ( . 4.1).
. 

,  164 3

 354 3 . 
(512 3) . 

,
-

. 
.

 480 3  613 3.

, ,
. 

 1119 3 (
)  2299 3 ( ) 

 4006 3 ( ). 

 (  112 3),  
 (283 3).
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. 4.1 – .
 – , 3.

. . :

, 
 ( , ,

)». 
: , , 

. 
), . 

, , 
. , 

. 
(R, ) :

R=31,5 WCi,

W , 3;
 ( ) , 3.

, 
:

Pi=Ri /F,
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i , 2 ;
F , 2;
Ri , .

,
.

 7,3  12,1 2 . 
,  2,65 .  (4,5 2) 

.

 21,5 .  (36,5 2), 
28,8 . . , 

 21% ,  58% 
 47% . , 

,
. 

,  0,24 , 0,12 
, 2,4 . , , 
 1  200 .

1. ?
2. , 

?
3. ?
4. ?
5. ?
6. , 

, , ?
7. ?
8. , 

.
9.

?
10. ?
11.

?
12. ?
13.

? .
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 5.  – 

5.1 

 – 
. . 

, :
) , 

;
)  ;
)  .

, 
:

) , 
;

)  ;
)  .

, 
. 

. 
. 

, .
40 , 

.
, 

, , 
 (2 · 10 5 3).

, .

, . , 
, 

, . 

, . 

, . , 
 8·10 13 3,  .   7·10 13 3,  

 - 1·10 8 3.
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235U, 238U, 239Pu , 
, . 

: 137Cs (T0,5 = 33 ), 90Sr (T0,5 = 28 ),
44Ca (T0,5 = 28,5 ), 95Zr (T0,5 = 65 ), 89Sr (T0,5 = 51 ),
140Ba (T0,5 = 13 ).

, 90Sr, 
. 

, , 
, .

90Sr, 137Cs. 

 20%,  70%.

). , 
, 

. 
 3-4 

, 
, 

.  70% 
. 

, , 
.

, , 
, 
. , 4  5 

: , ,
, . 

.

5.2 , 

 ( ) – , 
.
,

, 
) .

, , 

) , ,
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. 
. 

, 
. 

, 
. 

.
, , 

, 
,  – , 

, , 
. 

, 
.

0,5 3,  0,1 3.
, 

, 
. 

. , 
 –  ( 6 5 ), 

.  – 
, , , )  ( , ,

).

, 
, , 

. ,
,

, , , 
. 

10-20 3.

, , 
, 

. 

.

 20 3. 
. 

.
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.
, 

, . 
, , 

,  1 3

.  0,001 3.
, , 

. 
, 

.
, 

, 
. : , , 

, , ), .

, .  « » 
, 

 70-90% , 
.

, 
, ,

.
, , 

. 
, , 

.

: , , 
, 

. 
, 

, 
, , , , .

. 
,

, ,
.

, , , , 
. ,
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, 
,   

. 
3,4- , . 

 0,3 3, 
 – 0,05 3. 

.
, , 

3. 
 –

 0,01-0,10 3 ,  –  0,01 
0,20 3,  1,0-1,5 3. 

 ( ,
).

.
. 

,
.

5.3  

, . 
 2 :

1. , -
.

2. , 
.

. 
, , ,

,  ( , ), 
.

: 
, , , 

.

.  ( , ) 
) 

 ( , , , ). 
, , 

 ( ), .
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, 
. , 

. 
, .

5.4  

, 
,

.  ,  
, 

. , , 
, .

, 
. 

, . 
, ,  – 

, , 
. , 

, . 

.
, 

, 
 (< 10000 ). :

) -( )-  ( );
)  ( ).

 75 ,  –
135 .  – 2,3,7,8- -

 « » 
. 

 ( 50),  50% , 
0,6  1 . 

.
, 

. , 
, ,

. ,
, . 

, . 
 7500  1 

.
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, 
. 

, , 
.

 (2,3,7,8- ).

. 
 1,3pg  1 .

, 
, 

. , 
 300 . 

. ,  « » 
(0,1 3), 

. 
,  1  10 , 

. 
 ( , , ), 
 ( , , ).

 ( . 5.1). 

.

 5.1 –

-N , : +
: ++

, : ++
: +

: +
: +

: 
, 

: ++
: +

, 
, 

:++
: +

2,4 D
, 

, : +
: ++

2,4 DB , ,
, 

: +
: ++

, ,  : ++
: +

+  ;  ++ 
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. 1,1,1- -2,2- -
 40-

. , 
. , 

,  30% . 
, 

.
 ( . – ) , 

1  10 .
, ,

,
, , 

.
, 

, , -( )- ,
, , , .

. 5.1 – 

 70- . ,

, . 
, 

 5-200 ,
 10 , .

 ( ) . polynuclear
aromatic hydrocarbon – ) 

. 
, 

.  – 
, .  – ,

, , , , 
. 

.
.  70- . , 

 –

Cl Cl
           

     Cl

Cl Cl
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. 
.

. ; 
.

. 
. 

, 
.  10%

.

1.
?

2.
?

3.
.

4.
?

5.
?

6. ?
7. , 

.
8. , .

?
9. , 

.
10.

.
11.

?
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 6.  

6.1  , 

, .
, , 

, .
, ,

. 
, 

, . 
, ,

, , 
.

, , , ,
, 

.

. 
, 

. 
, 

,

, 

. 6.1).
, ,  5 

: , , , -
, . 

. 
, 

.
, 

, .
-

, 
,  ( , ,
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, 
.

 – . 
: , , , ,

.
,  – 

, 
.

,  – .

: , , 
, , , 

.

. 6.1 – 
:

; 1- ;
2 – ; 3- ;
4 – ; 5 – 

; 6 –
; 7 – , , 

, ;
8 – , , ; 9 – 

.

5 6

4

3

1 2

9

7

8
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6.2   

. 
, 

, 
. 

, 
. 

 ( ), 
, 

. , 
, 

.

. ,

. 
, 

, 
. 

, 
,  ( ), 

. 

 ( , ) 
, ).

, , 
, , ,

.

, , 
. 

.
.

» . 
, 

,  – 
. 
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, 
.

. 

. , 
, , 

.
 – ,

. 
, 

. 
. 

. , , 
.

.

. 

). 
. 

.
.

, . 

 – . 
 1% ,  5% 

30% . 

. 
. 

 10 , , 
.

, , 
. , 

,
.

.

. 
, 
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. 
.

. 

.
, 

. , 

 ( , ) 
. 

.
, 

. 
. 

.

. , 
. 

.

. 
, , 

, 
. 

.
,

 ( ) -
 ( ) , 

, . 
, 

. ,
. 

. , 
, 

. 
, 

.

, , 
, 
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. 
 – .

. 
, 

. 
. 

. 
, , 

, 
. , 

, 
. , ,
, .

. 

: ,
, , .

. 
, 

.
.  ( ). 

. 

, 
. , 

. 
. 

. 
.

.
. 
. 

. , 
. , 

, , ,
. 

, 
.
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. 
, 

. 
. 

, ,
.

.

, , . 
 (c anobacter a), 

:
- , 

;
- , , ,

;
-

;
- , ,

;
- , 

;
- , 

.

, 
. , 

, , , 
. 

, 
, . 

, 
, 

.
 ( ), 

, : , ,
. 

. 

, , , 
,

, 
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, 
.

, 
, 

.

, 
. 

, 
 . , , 
,  – , , 

, , 
.

. , 
. 

. 
,

.

, . 

.

6.3   

. 
, 

. 
, , , 

, . 

.

. 
. , 

 t, 
. 

, 
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5. 
 t ( t), :

t  =   (1-10) kt .

 k ,
, 

 2t ,  t. 
:

tt2

tlg
t
1k

 k 
.  0,1.

. 
.

 20 – 50 
.

.  15 
 70% , 

. 
,  4,5  1%.

.
.

, 
, 

 80 – 100 3,  1 3

. 
. 

. 

.
, ,  (

)  (
) , 

, .

, 
).
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 ( ).

, 
,  ( , 

).

, 

, 
. 

. 

. ,

.

1. ?
2. , 

?
3. ?
4. ?
5. .
6. ?
7. ?
8.

?
9. , 

? .
10.

?



64

 2. 

 7. 
. 

 – 
, , 

.
:

-  –  3 ;
-  –  1 ;
-  –  1  5 ;
-  –  5  20 ;
-  –  20 .

7.1   

. 

.
, ,

, . 
 ( , 

). 
. 

, 

. , 
 ( ), 

.
, 

. 
, 

, 

,  ( , 
, .).
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. 
, 
, 
. 

:
1)

;
2)

.
, 

. 
, 

, 
.

7.2  

 ( . . 7.1). 

,  «
».

:
1) ;
2) ;
3) ;
4) ;
5) .

 ( , ),
.

. 
, :

;
;

.
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. 
. 

 1 , , 
,  (  1 ).

.
, 

:
1)

, 
;

2)
;

3)
;

4)

).
, 

. , 
, 

:
 (

);

, ;
 (

);
 (

).

, 
, 

.
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7.3  

:
1) , 

, ;
2) 

, 
.

 (
).

:
- ;
-  ( ) 

;
- ,

.

:
1) , 

1,  2, ... n) 
, , ) 

:

1 / , + 2 / +... + n /  > 1; (7.1)

2) 
 ( ) :

 = 1/6
6

1n
nn /C , (7.2)

 n  (
 6);

n , 3;
n  n, 3.

, , 
 ( ) 

.

:
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. 7.1 – 



69

.7.1.

 7.1 –

   <0,3
II 0,3 <   <1,0

1,0 <  < 2,5
IV 2,5 <  <4,0
V 4,0 <  <6,0
VI 6,0 < < 10,0
VII > 10,0

7.4  

. 
, 

, .

 1-2 
. 

 500 
. 

, 

. 
.

, 
 ( ) .

, 
 ( ) 

:

L  = 1,27 loc
H
WB

 . (7.3)

 L , ;
, ;

, ;
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, .

H :

H , (7.4)

,
     , .

 W :

W =
g

Mc ,   (7.5)

 = 0,7  + 6;     (7.6)
, :

 =
iH

V
, (7.7),

 V ,
     .

:

l
l

, (7.8)

l , l , 
.

 L

.

. 
,  (

) 
 (

). , 
.

.
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, 
, 

. 
, 

.
:

86400lg3,2VLL 0 , (7.9)

 |L| ,   
 (  ), ;

Lo , ;
V , ;

, 1/ .
 (  0), 

, 
, 

, .

7.5   

,
. 

. 

. 

. 

, . 7.2.

:
Q , ;

, 3;
, 3;

, 3;
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 'q, "q , 3;

, 
,  ( ) , 1/ ;

, 
,  ( ) , 1/ .

, 
, 

, , 
 ( . 7.2).

 7.2 –

 7.2 – 

II
III
IV
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. , 
. 

, ,

. 
10-15 , 

 5-10  15 
. 

. 
 ±20%. 

. 
, 

 0,5 .

. 
.

:

t =
86400V
l , (7.10)

 t , ;
Vcep , ;
l , .

7.6   

, 
, , 

.
:

1)
;

2)
, , .);

3)
;



74

4) , 
.

.

7.7   

:
-

;
- ;
-

;
- .

, 
, :

- ;
-

.

.

, 

, .
,

, 
 ( , , ), , 

, , , ). 

, , .) 
.

, 
.

, 
) 

.
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7.8   

. 

. 

:

C ·Q + C  q = C (Q + q), (7.11)

 =
qQ

qQ
, (7.12)

, , , 
, 3;

Q  q , 3 .

, 
, ,

.

. 
 4 

), 
. 

, 

 X:
) 

 (  = 0):

j

1j
jjj

1
maxxC ;   (7.13)

) 
 (  = ):

j

1j
jjj

1
maxxC ;        (7.14)
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) 
,  (  < ):

;

1C

j

1j
jjj

1
maxx

    (7.15)

) 
,  (  > ):

.

C

j

j

1j
jj

1
maxx

                  (7.16)

, 
,

3;
 m ,  ,  

 X, 
, 3;

, 
, ;

 – , 

;
 – , 

;
i  (

), , 
, ;
j –  j –  (

), , 
.

.
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7.9   , 

, 

, 
. 

.

. 
, 

. .
,

. 
. 

, 
.

7.10   

. , 
 (  = 95%). , 

: « », 
; « »

.

 1 .  – 

 ( , , ). 
, 

.
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1. ?
2. ?
3. .
4. ?
5.

.
6.

?
7. ?
8.

.
9.

?
10. ?
11. ? .
12. , ,

?
13. .
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 8.  

:
1) ;
2) ;
3)

;
4) ;
5) .

. 
. 

. 
, 

.

. , , 

.
, , 

, 
: , , , ,

, .
-

: , , , . 
, .

:
1) ;
2) ;
3) ;
4) ;
5) ;
6) ;
7)

.

8.1   

, 
. 

. 
. 
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.
 ( ,

, ), , 
, .

8.2   

:
1) , ;
2) .

, 

, 
.

, 
. 

. 

, , 

. 

.

8.3   

, 
.

) 
, 

:
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Q + C q = C  (Q + q), (8.1)

,  ,   – 
   , , ,
   3;

Q, q – , 3 .
, 

:

qQ
qCQ

C .                                              (8.2)

, 
 (N) 

, :

tN

1i
i

N

1i
ii

r
Q

Q
C , (8.3)

 – 
, ;

Qi – ,
 95% 

;
rt – , 

, :

tK
i

T
110r , (8.4)

1
T

0 ,
t – , .

1
T – :

1  = 1
20·1, 047 20, (8.5)

1
20 – 

200 , .  8.1.
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 8.1 – 

1
20

0,10
0,17
0,07

N(NH4
+) 0,007  0,014

N (NO2 ) 0,040  0,080
N (NO3 ) 0,075 – 0,101
P (PO4

3 ) 0,054 – 0,185

, 
 (

). 

.

8.4  

 ( , 
, , , ) 

, 
.

:
1) , 

;
2) ;
3)

;
4) .

 G 

G = tPJ1QC
i

1
ii , (8.6)

Ci – , 3;
Qi – 

, 3:
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Qi = q·W, (8.7)

q , 3;
W –  ( );
P ;
J – , ;
t – , .

8.5   

. 
, 

.

:
1) , ;
2) ;
3)

;
4) ;
5) .

(8.7), :

Q = ·m·n·t, (8.8)

, 
 0,85- 0,88,  – 0,60;

m – ;
n – ;
t , .

, 
 G :

G = g·n·t , (8.9)

g ,
 8.2.
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 8.2 – 
                        

, 
65

5 54
75
8

 ( 2 5) 3,3
9

4,4
 ( 2 ) 3,0

2,5

8.6   

, 

.

, , 
.

 ( ) 
 (

), . 8.1.

. 8.1
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, ,
. , , 

, 
.

 – . 

, 3,  t , .

 = f(t)        C = f (Q),

  Q – , 3 .

. 
, 

,  – , .
, , . 

 ( , )
. 

. 
.

1.
?

2.
?

3.
?

4.
?

10
?

11
?

12
?

13
?

14 ?
15

?
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 9. 

9.1   

 (  ( )
, . 6) 

.

:
• ;
• ;
•

;
•

;
• , 

;
• , 

.
,

. 45  47 . , , 
, , 

, 
, , 

. , 
.

 ( ) 
. , 

. , 
.

 ( ) , 

, 
. 

 ( . 42 ).

. 
, 

.
: , , 
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, , 
 ( . 47 

). 
, 

, 
.

, 
, 

 ( . 48 ). 
:

•  ( );
•  ( ) ;
•  ( , , );
• ;
• ;
• , ;
• ;
• ;
• , ;
• , 

.
:

, ,
, , , ,

, 
.

, 

. 
. 

.
.

. 
, 

. 
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 18  1999 .  836, , 
 23  1999 .  1341.

, 
. ,

, 
, 

, 

, 
 1  1999 .  303.

 80%,
 20%. 

 50%,  50% (  1, 2 . 32 ).
, 

. ,  7  2000 . «
 2001 » 

 2001 .
,

, 

100%. 

 3, 4 . 32 ). 

, 
5  1998 .

, 
, , 

.

. 
, 

, :
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• , 
;

• , ; 
, , 
, 

;
• , 

;
•

;
• , 

 ( . 70 ).
,  ( ,

, ), . 

. 71-75 ). , 
25  1999 . 465  «

», 
, , 

, 

 ( , , , .
).

9.2

. , 

, : ; ,
; , 

; , , , ,

; 
, ;

, , ; 
. 

, 
, , 

.
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:
• ;
• ;
•

;
• , 

;
• ;
• .

. 

, ,
; 

, 
; 

, 
, ,

, 

. , ,
, , 

.

. 

, , , ). 
.

.

.

, . 39-40 , 
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, , 
.

, 

, , .
, 

 20 ( . 95-106) . , 
, , , 

, , 
, . ,
: 

, , 

; 
; ,

, ; 
, ,

, , , ,
.

, , , 
, 

, , , , ,
. 

 29  1996 .
 269.

, 
. 

. , 
, .

, ,
 11 

1996 .  1499.

9.3

, .
 (

):
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, 

;
, 

, , ;
, 

 ( , ), 
, 

;
 ( , , ), 

;
, 

;
, 

;
- ,

 ( , , , , ,
, );

, 
;

;
;

;
 ( ) 

, , , 
, 

,  (
);

 1 3, 
;

) 
, 

;
) 

, 
;
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;
, 

;

, ;
, 

, 
;

,
;

, 
;

, , , 
, 

;
 ( ), 

;

, 
, 

, 
;

, 
;

;
, 

;

;

, ,
, , .
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1. ?
2. .
3.

?
4. ?
5. ?
6.

?
7.

?
8.

?
9.

.
10.

?
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 10. .

; 
:

- ;
- .

10.1   

, 
, 

. : 

?
, 

, 
. 

, 
. 

, .
. 

, 
. 

.  (
) . 

. 
.

 ( . 9) 
. , ,

,
, , 

, , 
.

, 
. 

, 
, 
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.
 ( )  ( )

, . , 
. 

 (
) . 

.
, , 

, 
. 

.

, 
. , 

, 
, 

, 
.

, 
, .

, 
, . 

. , 
, 

.
, 

, 
. 

. 

. 
. 

.
, 

, 
. , 
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.
, 

. , , 
, , 

.

. 

). 
, 

.

, 
. 

, 
, 

, .

, 
. 

, 
.

10.2   

, 
.

. , 

 420 ; , 
, 68 .

, 
,  250 .
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,  ( )
: , , .

, 
, , 

, 
. 

1000  450 
. , 
, .

, , 
:

-  ( );
-  ( ).
-  ( -

).

, 
. .

, 

.

, 
. 

 ( )
. 

 ( 50).
 256 

 43 . 
: 20-30  (

)  24-  ( ). , 

), 
, 

.
, ,

. 
) 

.
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, , . 
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, , 
.
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). 

, , 
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- , 
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- , 

, 
, 

, ;
-

, 
;

-
;

- ;
-

, .
, 

, , 
. 

, 
 ( ), 
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.

, 
, , 

.

 60- , 
. 

, 
.

, 
, 

. , , 

, .

.

10.3   

,

. 

, .

, 
. 

. ,
,

. 
, 

.
, 

, ,
, , 

, .
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, 
. 

, .
, -

.
, 

, , 
. , 

, 
, , . 

 ( , ) 
.

10.4   

, 
. . , 
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