
1

Государственная гидрометеорологическая служба Украины

Гидрометеорологический центр
Черного и Азовского морей

вестник
ГИДРОМЕТЦЕНТРА

ЧЕРНОГО  И АЗОВСКОГО  МОРЕЙ

№ 1 (11)

Одесса -  2010



2 4

2. Òîðîïîâ Ï. À. Îöåíêà êà÷åñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ ìîäåëÿìè îáùåé
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðíîãî êëèìàòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû
// Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 2005. — ¹ 5. — Ñ. 5-21.

3. Øàëèìîâ Í. À. Äåâÿòûõ Ã. Í. Êðàòêàÿ áèîêëèìàòè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà Îäåññêîé îáëàñòè / Íàóêîâî-ìåòîäè÷í³ ïðîáëå-
ìè ïîêðàùåííÿ äîâê³ëëÿ Îäåñüêîãî ðåã³îíó // Çá. íàóê. ïð.
ÎÖÍÒÁ. — Îäåñà, 2006. — Ñ. 300-305.

4. Gates W. L. The Atmospheric Model Intercomparison Project. —
Bull. Amer. Meteorol. Soc., 1992. — Vol. 73. — P. 1962-1970.

Â. Ì. Õîõëîâ, Ã. Î. Áîðîâñüêà,
Â. Ì. Áîíäàðåíêî, Ë. Ã. Ëàòèø

ÐÅÃ²ÎÍÀËÜÍ² ÀÑÏÅÊÒÈ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ ÍÀ ÓÊÐÀ¯Í²

Äî çì³íè êë³ìàòó â ñëîâîâæèâàíí³ ÌÃÅ²Ê [1] íàëåæèòü çì³íà
ñòàíó êë³ìàòó, ÿêèé ìîæå áóòè âèçíà÷åíå (íàïðèêëàä, çà äîïîìî-
ãîþ ñòàòèñòè÷íèõ âèïðîáóâàíü) ÷åðåç çì³íó ñåðåäí³õ çíà÷åíü ³
ì³íëèâ³ñòü éîãî âëàñòèâîñòåé ³ ÿêå çáåð³ãàºòüñÿ ïðîòÿãîì òðèâà-
ëîãî ïåð³îäó, ÿê ïðàâèëî, äåê³ëüêà äåñÿòèë³òü ³ á³ëüøå. Âîíî â³äíî-
ñèòüñÿ äî ãëîáàëüíî¿ çì³íè êë³ìàòó â ÷àñ³, áóäü òî óíàñë³äîê ïðè-
ðîäíî ì³íëèâîñò³ àáî â ðåçóëüòàò³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Öå òðàêòó-
âàííÿ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òîãî, ùî âæèâàºòüñÿ â Ðàìêîâ³é êîíâåêö³¿
Îðãàí³çàö³¿ Îá’ºäíàíèõ Íàö³é ïðî çì³íó êë³ìàòó (ÐÊÈÊ ÎÎÍ), äå
çì³íà êë³ìàòó ïîçíà÷àº çì³íó êë³ìàòó, ÿêà ïðÿìà àáî ïîá³÷íî îáó-
ìîâëåíà ä³ÿëüí³ñòþ ëþäèíè ùî âèêëèêàº çì³íè ó ñêëàä³ ãëîáàëü-
íî¿ àòìîñôåðè ³ íàêëàäàºòüñÿ íà ïðèðîäíó ì³íëèâ³ñòü êë³ìàòó ñïî-
ñòåðåæóâàí³ çà ïîð³âíÿíí³ ïåð³îäè ÷àñó.

Ùîá âèçíà÷èòè ïðè÷èíè çì³í êë³ìàòó, ùî ìàþòü ì³ñöå, à òà-
êîæ îö³íèòè ìàéáóòí³ çì³íè, áóëî ðåàë³çîâàíî áåçïðåöåäåíòíèé çà
ñâî¿ìè ìàñøòàáàìè òà ê³ëüê³ñòþ ó÷àñíèê³â ìîäåëüíèé ïðîåêò —
äîñë³äíèêàìè ç 11 êðà¿í áóëî âèêîíàíî ÷èñåëüí³ ³íòåãðóâàííÿ ç
23 ñêëàäíèìè ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè çàãàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿
àòìîñôåðè ³ îêåàíó [1]. Ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòó ðîçðàõîâóâàâñÿ êë³ìàò
20 ñòîë³òòÿ ïðè çàäàíèõ, â³äïîâ³äíèõ äî ñïîñòåðåæåíü, êîíöåíòðà-
ö³ÿõ ïàðíèêîâèõ ãàç³â, à òàêîæ êë³ìàò äëÿ òðüîõ ñöåíàð³¿â. Âñå öå
äîçâîëèëî ïðîñóíóòèñÿ â óòî÷íåíí³ òà ï³äâèùåíí³ äîñòîâ³ðíîñò³
îö³íîê ìàéáóòí³õ çì³í êë³ìàòó, à òàêîæ îö³íèòè ³ìîâ³ðí³ñí³ ðîçïî-
ä³ëè õàðàêòåðèñòèê êë³ìàòó äëÿ êîæíîãî ç³ ñöåíàð³¿â.

Ñöåíàð³¿ ÑÄÑÂ (Ñïåö³àëüíî¿ äîïîâ³ä³ ïðî ñöåíàð³¿ âèêèä³â) [2]
çãðóïîâàí³ ó ÷îòèðè ñöåíàðí³ ë³í³¿ (À1, À2, Â1 ³ Â2), â ÿêèõ ðîçã-
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ëÿäàþòüñÿ àëüòåðíàòèâí³ øëÿõè ðîçâèòêó, ùî îõîïëþþòü øèðîêèé
ä³àïàçîí äåìîãðàô³÷íèõ, åêîíîì³÷íèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ ðóø³éíèõ
ôàêòîð³â ³ ï³äñóìêîâèõ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â. Â öèõ ñöåíàð³ÿõ
ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî ãëîáàëüíà ïîë³òèêà â ãàëóç³ êë³ìàòó íå áóäå
çì³íþâàòèñÿ. Ïðîåêö³¿ âèêèä³â ÷àñòî çàñòîñîâóþòüñÿ â îö³íêàõ
ìàéáóòí³õ çì³í êë³ìàòó, à ïðèïóùåííÿ ùîäî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ,
äåìîãðàô³÷íèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ çì³í, íà ÿêèõ âîíè ´ðóíòóþòüñÿ,
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ÿê âèõ³äí³ äàí³ äëÿ áàãàòüîõ çä³éñíåíèõ îö³íîê
óðàçëèâîñò³ äî çì³í êë³ìàòó òà ¿õ íàñë³äê³â [1].

Ñþæåòíà ë³í³ÿ À1 õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñâ³òîì ç äóæå øâèäêèì
åêîíîì³÷íèì ðîçâèòêîì, ñâ³òîâèì íàñåëåííÿì, ê³ëüê³ñòü ÿêîãî äî-
ñÿãàº ìàêñèìóìó ó ñåðåäèí³ ÕÕ² ñòîë³òòÿ, øâèäêèì âïðîâàäæåí-
íÿì íîâèõ òà á³ëüø åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é. Ë³í³ÿ À1 ïîä³ëÿºòü-
ñÿ íà òðè ãðóïè, ÿê³ îïèñóþòü àëüòåðíàòèâí³ íàïðÿìêè òåõíîëîã³÷-
íîãî ïðîãðåñó: ³íòåíñèâíå âèêîðèñòàííÿ âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà
(À1FI), åíåðãåòè÷í³ ðåñóðñè áåç âèêîïíèõ âèä³â ïàëèâà (À1Ò) òà
áàëàíñ çà óñ³ìà äæåðåëàìè (À1Â). Ë³í³ÿ Â1 îïèñóº êîíâåðãåíòíèé
ñâ³ò ç òèì æå ñâ³òîâèì íàðîäîíàñåëåííÿì, ùî é ó À1, àëå ç á³ëüø
øâèäêèìè çì³íàìè â åêîíîì³÷íèõ ñòðóêòóðàõ ó íàïðÿìêó ñôåð îá-
ñëóãîâóâàííÿ òà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Â2 õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ñâ³òîì ç ïðîì³æíèì íàðîäîíàñåëåííÿì òà åêîíîì³÷íèì çðîñòàí-
íÿì, â ÿêîìó íàãîëîñ ðîáèòüñÿ íà ëîêàëüíèõ ð³øåííÿõ ïðîáëåì åêî-
íîì³÷íî¿, ñîö³àëüíî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³. À2 îïèñóº äóæå íåî-
äíîð³äíèé ñâ³ò ç³ øâèäêèì åêîíîì³÷íèì ðîçâèòêîì, àëå ïîâ³ëüíèì
òåõíîëîã³÷íèì ïðîãðåñîì. Òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ñöåíàð³¿ ÑÄÑÂ íå
õàðàêòåðèçóâàëèñÿ áóäü-ÿêî¿ éìîâ³ðí³ñòþ [2].

Ó òàáë. 1 íàâåäåí³ äåÿê³ õàðàêòåðèñòèêè äëÿ çàçíà÷åíèõ âèùå
ñöåíàð³¿â [1]. ßê ìîæíà áà÷èòè, íà ê³íåöü ïåðøî¿ ÷âåðò³ ÕÕ² ñòî-
ë³òòÿ ãëîáàëüí³ çì³íè òåìïåðàòóðè ñòàíîâèòèìóòü ïðèáëèçíî 0,5 °Ñ
çà óñ³ìà ñöåíàð³ÿìè. Ö³êàâèì º òàêîæ òå, ùî íàâ³òü ÿêùî âèêèäè
ïàðíèêîâèõ ãàç³â íà ê³íåöü 21 ñòîë³òòÿ çìåíøàòüñÿ, ÿê ìàº â³äáó-
òèñÿ çà ñöåíàð³ºì Â1, âñå îäíî ñåðåäíÿ ãëîáàëüíà òåìïåðàòóðà
çá³ëüøèòüñÿ. Ó ö³é ðîáîò³ ìè íå áóäåìî ðîçãëÿäàòè ô³çè÷í³ àñïåê-
òè òàêèõ çì³í, à ïðîïîíóºìî ÷èòà÷åâ³ îçíàéîìèòèñÿ ç Äîïîâ³ääþ
«Çì³íè êë³ìàòó 2007» [1].

Ñó÷àñí³ ìîäåë³ çàãàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ àòìîñôåðè ³ îêåàíó äîç-
âîëÿþòü ðîçãëÿíóòè íå ò³ëüêè çì³íè ãëîáàëüíîãî êë³ìàòó, à é, ïåâ-
íîþ ì³ðîþ, îö³íèòè éîãî ðåã³îíàëüí³ àñïåêòè. Íàïðèêëàä, ðîçä³ëåííÿ
ìîäåë³ Ëàáîðàòîð³¿ ãåîô³çè÷íî¿ ã³äðîäèíàì³êè (GFDL) Íàö³îíàëü-
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íî¿ àäì³í³ñòðàö³¿ ïî îêåàíó òà àòìîñôåð³ (NOAA) ÑØÀ âåðñ³¿ 2.1
ñòàíîâèòü 2º  øèðîòè õ 2,5º  äîâãîòè [3], òîáòî äîçâîëÿº äîñòàòíüî
äîêëàäíî âèâ÷èòè ðåã³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ ìàéáóòí³õ çì³í ð³çíîìàí³ò-
íèõ êë³ìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê íàä òåðèòîð³ºþ, ÿêó ìîæíà ç³ñòàâè-
òè ç Óêðà¿íîþ. Ïðè ìîäåëþâàíí³ êë³ìàòó ÕÕ² ñòîë³òòÿ ìîäåëþâàí-
íÿ àíñàìáëåì ìîäåëåé, äî ÿêîãî íàëåæèòü ³ ìîäåëü GFDL, âèêîíó-
âàëîñÿ ç âïëèâîì îäíîãî ç íàéâàæëèâ³øèõ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â —
âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â äî àòìîñôåðè, — ÿê³, â ñâîþ ÷åðãó, áðà-
ëèñÿ çà ñöåíàð³ÿìè ÑÄÑÂ [2]. Îòæå, ðåçóëüòàòàìè ³íòåãðóâàííÿ
ìîäåëåé º ÷èñëåíí³ òðèâèì³ðí³ ìàñèâè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ äàíèõ;
ó ö³é ðîáîò³ âèêîðèñòàí³ ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ çà ìîäåëëþ
GFDL. Ñåðåä öèõ ìàñèâ³â áóëî âèáðàíî ò³ëüêè îäèí — ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ïîáëèçó ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³ — äëÿ
ïåð³îä³â 1986-2000 ðð. òà 2011-2025 ðð. òà äëÿ òðüîõ ñöåíàð³¿â
— «æîðñòêîãî» À2, «ïîì³ðíîãî» À1Â ³ «ì’ÿêîãî» Â1 — ó âóçëàõ
ðåãóëÿðíî¿ ñ³òêè, îáìåæåíî¿ øèðîòàìè 43,5º  òà 53,5º  ï³âí.ø. ³
äîâãîòàìè 21,25º  òà 41,25º  ñõ.ä.

Òàáëèöÿ 1.
Ãëîáàëüí³ âèêèäè ïàðíèêîâèõ ãàç³â (Ãò ÑÎ

2
-åêâ³â./ð³ê;

40 Ãò ÑÎ
2
 ó 2000 ð.) òà çì³íè òåìïåðàòóðè (º Ñ) â³äíîñíî 2000 ð.

çã³äíî ð³çíèõ ñöåíàð³¿â ÑÄÑÂ

Îäíèì ç íàéïðîñò³øèõ ñïîñîá³â â³äîáðàæåííÿ ìîæëèâèõ çì³í
ó êë³ìàòè÷íîìó ðåæèì³ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ âåëè÷èíè º ïîð³âíÿííÿ ç
ìèíóëèìè äàíèìè. Íàïðèêëàä, Âñåñâ³òíÿ ìåòåîðîëîã³÷íà îðãàí³çà-
ö³ÿ ïðîïîíóº âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïîð³âíÿííÿ ÿê áàçîâèé ïåð³îä
1961-1990 ðð., à êë³ìàòè÷í³ ï³äðîçä³ëè NOAA âæå çàðàç âèêîðèñ-
òîâóþòü áàçîâèé ïåð³îä 1971-2000 ðð. Àëå ó íàøîìó âèïàäêó öå
çðîáèòè íåìîæëèâî, òîìó ùî äîâæèíà ÷àñîâîãî ðÿäó, ÿêèé ì³ ðîç-
ãëÿäàºìî (2011-2025 ðð.), ñòàíîâèòü ò³ëüêè 15 ðîê³â, ³ ñàìå òîìó
ÿê áàçîâèé ïåð³îä áåðóòüñÿ 1986-2000 ðð.

Ó ðîáîò³ [4] ïîêàçàíî, ùî çì³íè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó çà
ñþæåòíèìè ë³í³ÿìè À1Â ³ À2 º ñõîæèìè ³ â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä
³íøî¿ ò³ëüêè âåëè÷èíàìè çì³í: ïîòåïë³ííÿ (äëÿ ñöåíàð³þ À2 —

Глобальні викиди  
парникових газів Зміни температури 

Сценарій 
2025 2100 2025 2100 

А1В 64   63 0,5 2,2 
А2 66 137 0,5 2,8 
В1 53   25 0,5 1,2 
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íàâ³òü ïîõîëîäàííÿ) º íàéìåíøèì íà ï³âäåííîìó çàõîä³ Óêðà¿íè ³
çá³ëüøóºòüñÿ ó íàïðÿìêó ñõ³äíî¿ òà çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè. Çà ñöåíàð³ºì
Â1 íàéìåíøå ïîòåïë³ííÿ ìàòèìå ì³ñöå íàä ï³âäíåì òà çàõîäîì
Óêðà¿íè, à íàéá³ëüøå — íàä ñõ³äíîþ Óêðà¿íîþ.

Òàêèì ÷èíîì, íà ôîí³ ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ äî 2025 ð. íà
ïðèáëèçíî 0,5 º Ñ â Óêðà¿í³ â³äáóâàòèìóòüñÿ äîñòàòíüî íåð³âíîì³ðí³
çì³íè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó, ïðè÷îìó íàéìåíø ³ñòîòíèìè âîíè
áóäóòü çà «æîðñòêèì» ñöåíàð³ºì À2, êîëè ìàéæå äëÿ âñ³º¿ Óêðà¿-
íè òåìïåðàòóðà ó ñåðåäíüîìó çá³ëüøèòüñÿ íå á³ëüøå, í³æ íà 0,5 º Ñ.
Íàé³ñòîòí³ø³ æ çì³íè òåìïåðàòóðè ñïîñòåð³ãàòèìóòüñÿ çà «ì’ÿêèì»
ñöåíàð³ºì Â1, êîëè ìàéæå óñÿ ï³âí³÷íà, öåíòðàëüíà òà ñõ³äíà Óê-
ðà¿íà õàðàêòåðèçóâàòèìåòüñÿ ïîòåïë³ííÿì, á³ëüøèì çà 0,5 º Ñ.

Ùî ñòîñóºòüñÿ çì³í ð³÷íèõ ñóì îïàä³â ó 2011-2025 ðð. â³äíîñ-
íî 1986-2000 ðð. äëÿ òðüîõ çàçíà÷åíèõ âèùå ñöåíàð³¿â, òî ìîæíà
çàóâàæèòè íàñòóïíå [5]. Çì³íè ðåæèìó îïàä³â çà ñþæåòíèìè ë³í³ÿìè
À1Â ³ À2 òàêîæ º ñõîæèìè — ìàéæå íàä óñ³ºþ Óêðà¿íîþ îïàäè
áóäóòü çá³ëüøóâàòèñÿ, îñîáëèâî íàä ï³âäåííèì çàõîäîì, à â³äð³çíÿ-
þòüñÿ îäíà â³ä ³íøî¿ ò³ëüêè òèì, ùî çà ñöåíàð³ºì À2 íàä ñõîäîì
Óêðà¿íè áóäå ìàòè ì³ñöå íåâåëèêå çìåíøåííÿ ð³÷íèõ ñóì îïàä³â.
Ùî æ ñòîñóºòüñÿ ñöåíàð³þ Â1, òî çì³íè ó ðåæèì³ îïàä³â ìîæíà
ââàæàòè íå³ñòîòíèìè (ìàêñèìóì 40 ìì íà ð³ê, êîëè ó òåïåð³øí³é
÷àñ ¿õ âåëè÷èíà ïåðåâèùóº ó ñåðåäíüîìó 600 ìì íà ð³ê).

Òàêèì ÷èíîì, â Óêðà¿í³ â³äáóâàòèìóòüñÿ äîñòàòíüî íåð³âíîì³ðí³
çì³íè ðåæèìó îïàä³â, ïðè÷îìó íàéìåíø ³ñòîòíèìè âîíè áóäóòü çà
«ì’ÿêèì» ñöåíàð³ºì Â1, êîëè ìàéæå äëÿ âñ³º¿ Óêðà¿íè ð³÷íà ñóìà
îïàä³â çì³íèòüñÿ ó ñåðåäíüîìó íå á³ëüøå í³æ íà 7 % â³ä ñüîãîäåí-
íî¿. Çà ³íøèìè äâîìà ñöåíàð³ÿìè íàé³ñòîòí³øèõ çì³í çàçíàº ðåæèì
îïàä³â íà ï³âäåííîìó çàõîä³ Óêðà¿íè, äå ð³÷íà ñóìà ìîæå çá³ëüøè-
òèñÿ íà 10-15 % â³ä ò³º¿, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó òåïåð³øí³é ÷àñ.

Ïðîòå, ò³ëüêè êîëèâàííÿ ñåðåäí³õ âåëè÷èí íå âèçíà÷àþòü «çì³íè
êë³ìàòó», òîìó ùî òðåáà ðîçãëÿäàòè òàêîæ ³ ì³íëèâ³ñòü ìåòåîðîëî-
ã³÷íèõ âåëè÷èí. Ó ðîáîò³ [6] áóëî çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè
ÿê êîìïëåêñíèé ïîêàçíèê ³íäåêñ çì³íè êë³ìàòó, â ÿêèé âõîäèëè
äâà ïîêàçíèêè, ùî ñòîñóâàëèñÿ òåìïåðàòóðè òà îïàä³â. Òóò âèêî-
ðèñòàºìî öþ êîíöåïö³þ äëÿ âèçíà÷åííÿ ó êîìïëåêñ³ ì³íëèâîñò³
òåìïåðàòóðè òà îïàä³â íàä Óêðà¿íîþ.

Ñïî÷àòêó â³äçíà÷èìî, ùî ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî õîëîäíèõ ë³ò
çá³ëüøèòüñÿ ïåðåâàæíî ò³ëüêè íà ï³âäí³ Óêðà¿íè, îñîáëèâî â
Îäåñüê³é îáë., ïðè÷îìó çà ñöåíàð³ºì À1Â âîíà çðîñòå íà 4 àíîìàëü-
íî õîëîäíèõ ë³òà â óêðà¿íñüêîìó Ïðèäóíàâ’¿. ßê ³ ñë³ä áóëî ñïîä³-
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âàòèñÿ, çà ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ³ñòîòíî çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
àíîìàëüíî òåïëèõ ë³ò ìàéæå íà âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ïðè÷îìó
äëÿ ñöåíàð³þ Â1 ó Â³ííèöüê³é òà Äîíåöüê³é îáëàñòÿõ öåé ³íäè-
êàòîð çðîñòàº äî 7 ë³ò, òîáòî ìàéæå êîæíå äðóãå ë³òî áóäå àíî-
ìàëüíî òåïëèì. Ö³êàâî òàêîæ, ùî äëÿ ñöåíàð³þ À2 ìàéæå íàä óñ³ì
ï³âäíåì Óêðà¿íè ë³òà áóäóòü ïåðåâàæíî àíîìàëüíî õîëîäíèìè, à íå
àíîìàëüíî òåïëèìè.

Ùî ñòîñóºòüñÿ àíîìàëüíî õîëîäíèõ çèì, òî ¿õ ê³ëüê³ñòü áóäå
íåçíà÷íîþ ìàéæå äëÿ âñ³º¿ Óêðà¿íè. Ò³ëüêè ó äåÿêèõ ðàéîíàõ ñõîäó
Óêðà¿íè çà ñöåíàð³ºì À2 êîæíà ÷åòâåðòà àáî ï’ÿòà çèìà áóäå àíî-
ìàëüíî õîëîäíîþ. Òàêîæ íåçíà÷íîþ áóäå ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî òåï-
ëèõ çèì çà ñöåíàð³ÿìè Â1 ³ À2, àëå äëÿ ñöåíàð³þ À1Â ìàéæå äëÿ
âñ³º¿ Óêðà¿íè áóäå àíîìàëüíî òåïëîþ êîæíà ÷åòâåðòà çèìà, à ùî
ñòîñóºòüñÿ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè ï³âíî÷³ Óêðà¿íè — òî é êîæíà òðåòÿ.

Ìàéæå àíàëîã³÷íèé ðîçïîä³ë ìàþòü ïîëÿ ³íäèêàòîð³â ñòîñîâíî
ðîê³â — ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî õîëîäíèõ ðîê³â º íå³ñòîòíîþ, à ê³ëüê³ñòü
àíîìàëüíî òåïëèõ — âåëèêîþ äëÿ äåÿêèõ ñöåíàð³¿â òà ðåã³îí³â Óê-
ðà¿íè. Íàïðèêëàä, çà ñöåíàð³ºì Â1 êîæíèé ÷åòâåðòèé ð³ê áóäå àíî-
ìàëüíî òåïëèì íàä óñ³ºþ Óêðà¿íîþ, à çà ñöåíàð³ºì À1Â — ò³ëüêè
íàä ï³âí³÷÷þ òà ÷àñòèíîþ çàõîäó Óêðà¿íè. Ö³êàâî òàêîæ, ùî çà
ñöåíàð³ºì À2 ó çàõ³äí³é Óêðà¿í³ çá³ëüøèòüñÿ ê³ëüê³ñòü ò³ëüêè àíî-
ìàëüíî òåïëèõ ðîê³â, òèì ÷àñîì ÿê ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî õîëîäíèõ
ðîê³â çàëèøèòüñÿ ò³ºþ æ, ùî é íàïðèê³íö³ ÕÕ ñòîë³òòÿ. Çâîðîòíà
êàðòèíà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äëÿ ðåøòè òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Íàðåøò³, íà ðèñ. 1 íàâåäåí³ âåëè÷èíè ³íäåêñó çì³í òåìïåðàòó-
ðè. Ïî-ïåðøå, ìîæíà â³äçíà÷èòè, ùî íàéìåíøèõ çì³í â Óêðà¿í³
ðåæèì òåìïåðàòóðè çàçíàº çà «æîðñòêîãî» ñöåíàð³þ À2, êîëè
ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é çäåá³ëüøîãî ïåðåâèùóº ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é òåì-
ïåðàòóðè ñüîãîäåííÿ ëèøå íà 1-2 ïîä³¿ (ðèñ. 1-á). Ïî-äðóãå,
íàéá³ëüø³ çì³íè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äëÿ «ïîì³ðíîãî» ñöåíàð³þ À1Â,
êîëè ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é ñòàíîâèòü äâàäöÿòü â³äñîòê³â ìàéæå íàä
óñ³ºþ Óêðà¿íîþ; äî òîãî æ äëÿ öüîãî ñöåíàð³þ ìàº ì³ñöå íàéá³ëü-
øà íåîäíîð³äí³ñòü ïîëÿ ³íäåêñó çì³í òåìïåðàòóðè (ðèñ. 1-à). Ïî-
òðåòº, íàéá³ëüø îäíîð³äíèì º ïîëå ³íäåêñó TI äëÿ ñöåíàð³þ Â1 (ðèñ.
1-â), äå, çà âèêëþ÷åííÿì çàõ³äíî¿ Óêðà¿íè, ê³ëüê³ñòü àíîìàë³é
çá³ëüøóºòüñÿ íà 1-2 ïîä³¿. Ìîæíà òàêîæ â³äçíà÷èòè, ùî óçãîäæåí³ñòü
ì³æ ïîëÿìè çì³í òåìïåðàòóðè òà ïîëÿìè çì³í àíîìàë³é òåìïåðà-
òóðè º äóæå ñëàáêîþ ³ ìîæíà âèÿâèòè ò³ëüêè îêðåì³ (ñêîð³øå çà
âñå âèïàäêîâ³) ñõîæ³ ðèñè, ÿê òî íàéìåíøå çìåíøåííÿ òåìïåðàòó-
ðè òà ì³í³ìóì àíîìàë³é íàä ï³âäíåì Óêðà¿íè äëÿ ñöåíàð³þ À1Â.
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à)

á)

â)

Ðèñ. 1. Ïîëå ³íäåêñó çì³í òåìïåðàòóðè äëÿ ñöåíàð³¿â:
à) À1Â; á) À2; â) Â1

Ñòîñîâíî ðåæèìó îïàä³â â³äçíà÷èìî, ùî ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî
ñóõèõ ë³ò çàëèøèòüñÿ ìàéæå íåçì³ííîþ, çà âèíÿòêîì ñöåíàð³þ Â1
äëÿ ï³âäåííîãî çàõîäó Óêðà¿íè, äå âîíà íå³ñòîòíî çá³ëüøèòüñÿ;
òàêîæ äëÿ öüîãî ñöåíàð³þ áóäå ìàòè ì³ñöå é íåçíà÷íå çðîñòàííÿ
ë³ò ç àíîìàëüíî âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â. Á³ëüøå âîëîã³øèõ ë³ò
áóäå íà ïðàâîáåðåæí³é Óêðà¿í³ çà ñöåíàð³ºì À2 (íà 2-4 âèïàäêè),
àëå íàéá³ëüøå çðîñòàííÿ àíîìàëüíî âîëîãèõ ë³ò áóäå ìàòè ì³ñöå
çà ñöåíàð³ºì À1Â, êîëè ó äåÿêèõ îáëàñòÿõ ¿õ ê³ëüê³ñòü çá³ëüøèòü-
ñÿ íà 5 âèïàäê³â.

Ùî ñòîñóºòüñÿ àíîìàëüíî ñóõèõ çèì, òî ¿õ ê³ëüê³ñòü íå çì³íèòü-
ñÿ ìàéæå äëÿ óñ³º¿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè äëÿ ñöåíàð³þ Â1, à äëÿ ðåø-
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òè ñöåíàð³¿â çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ çèì ç àíîìàëüíî ìàëîþ ê³ëüê³ñòþ
îïàä³â ìàòèìå ì³ñöå ïåðåâàæíî íàä ë³âîáåðåæíîþ Óêðà¿íîþ, ïðè÷î-
ìó íà êðàéíüîìó ñõîä³ Óêðà¿íè àíîìàëüíî ñóõîþ ìîæå áóòè êîæ-
íà òðåòÿ çèìà çà ñöåíàð³ºì À1Â. Íàéá³ëüøèõ çì³í ðåæèì îïàä³â
óçèìêó çàçíàº çà ñöåíàð³ºì À2 äëÿ ïðàâîáåðåæíî¿ Óêðà¿íè, êîëè
ìàéæå êîæíà 3-4 çèìà áóäå àíîìàëüíî âîëîãîþ, òîä³ ÿê äëÿ ñöå-
íàð³¿â À1Â ³ Â1 ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî âîëîãèõ çèì çì³íèòüñÿ íå-
³ñòîòíî íàä á³ëüø³ñòþ îáëàñòåé Óêðà¿íè.

Çì³íè ðåæèìó ð³÷íèõ ñóì îïàä³â áóäóòü òàêèìè. Íåçíà÷íîþ
ì³ðîþ çá³ëüøèòüñÿ ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíî ñóõèõ ðîê³â; ò³ëüêè â îê-
ðåìèõ îáëàñòÿõ, ÿê, íàïðèêëàä, â Îäåñüê³é äëÿ ñöåíàð³þ Â1, áóäå
ìàòè ì³ñöå çðîñòàííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ äî á³ëüø-ìåíø ³ñòîòíî¿ âåëè÷è-
íè. Òàêîæ íå³ñòîòíî çá³ëüøèòüñÿ ê³ëüê³ñòü ðîê³â ç àíîìàëüíî âå-
ëèêîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â çà ñöåíàð³ºì Â1 òà ñöåíàð³ºì À2 çà âè-
íÿòêîì ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè. Ç ³íøîãî áîêó, äëÿ ñöåíàð³þ
À1Â áóäå õàðàêòåðíèì âåëèêà «ïëÿìèñò³ñòü» ó çì³íàõ ê³ëüêîñò³
àíîìàëüíî âîëîãèõ ðîê³â, ïðè÷îìó ¿õ ê³ëüê³ñòü ìîæå äîñÿãàòè ó
äåÿêèõ îáëàñòÿõ Óêðà¿íè çíà÷íèõ âåëè÷èí, íàïðèêëàä, ìàéæå êîæ-
íèé äðóãèé ð³ê áóäå àíîìàëüíî âîëîãèì íà ï³âäí³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³,
êîæíèé òðåò³é — ó Âîëèíñüê³é îáëàñò³.

Íàðåøò³, íà ðèñ. 2 íàâåäåí³ âåëè÷èíè ³íäåêñó çì³í îïàä³â. Ïî-
ïåðøå, ìîæíà â³äçíà÷èòè, ùî íàéìåíøèõ çì³í â Óêðà¿í³ ðåæèì îïàä³â
çàçíàº çà «ì’ÿêîãî» ñöåíàð³þ Â1: ó ñåðåäíüîìó ò³ëüêè 2 ðîêè ç 15
áóäóòü õàðàêòåðèçóâàòèñÿ àíîìàëüíèìè ïîä³ÿìè, ïðè÷îìó ò³ëüêè íà
ï³âäí³ Óêðà¿íè. ßê âèïëèâàº ç àíàë³çó ðèñ. 1, öå ìîæóòü áóòè íå
ò³ëüêè àíîìàëüíî âîëîã³, à é àíîìàëüíî ñóõ³ ïîä³¿. Òàêîæ âàðòî óâàãè
òå, ùî çà öèì ñöåíàð³ºì, à òàêîæ ñöåíàð³ºì À2, íàéìåíøîãî âïëèâó
çì³í êë³ìàòó çàçíàº çàõ³äíà ÷àñòèíà Óêðà¿íè, à íàéá³ëüøîãî — ï³âäåí-
íà. Ùî æ ñòîñóºòüñÿ «ïîì³ðíîãî» ñöåíàð³þ À1Â, òî äëÿ íüîãî çì³íè
ðåæèìó îïàä³â íàä Óêðà¿íîþ ó 2011-2025 ðð. áóäóòü íàé³ñòîòí³øè-
ìè. Íàñàìïåðåä öå ñòîñóºòüñÿ ñõ³äíèõ îáëàñòåé Óêðà¿íè, äå êîæíî-
ãî ÷åòâåðòîãî ðîêó áóäå ìàòè ì³ñöå àíîìàëüíà ïîä³ÿ, ÿê ïðàâèëî
ïîâ’ÿçàíà ç³ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ îïàä³â; òàêîæ çðîñòå ê³ëüê³ñòü
àíîìàëüíèõ ïîä³é ³ íà Çàõ³äí³é Óêðà¿í³, ³ ò³ëüêè ó íåâåëèê³é
ê³ëüêîñò³ ðàéîí³â Óêðà¿íè ðåæèì îïàä³â ìàéæå íå çì³íèòüñÿ.

ßê âèñíîâêè â³äçíà÷èìî, ùî ïåâí³ çì³íè òåìïåðàòóðè íå ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ òîòîæíèìè çì³íàìè àíîìàë³é òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó,
à îñòàíí³ º äóæå âàæëèâèìè ïðè îö³íö³ âïëèâó çì³í êë³ìàòó íà
ïðèðîäí³ òà ñîö³àëüí³ ñèñòåìè, ãîâîðèòü ïðî ïðàâèëüí³ñòü îáðàíîãî
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íàìè ìåòîäó. Íàñàìïåðåä òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ó ïîð³âíÿíí³ ç
ê³íöåì ÕÕ ñòîë³òòÿ ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíèõ ïðîÿâ³â òåìïåðàòóðíîãî
ðåæèìó ó 2011-2025 ðð. çá³ëüøèòüñÿ. Ö³êàâèì º òå, ùî ñöåíàð³é
À2, ÿêèé ââàæàºòüñÿ «æîðñòêèì» ³ çà ÿêîãî íàïðèê³íö³ ÕÕ² ñòî-
ë³òòÿ ãëîáàëüíå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè áóäå íàéá³ëüøèì, ó
2011-2025 ðð. íå ñïðè÷èíèòü áóäü-ÿêèõ ³ñòîòíèõ çì³í òåìïåðàòóð-
íîãî ðåæèìó Óêðà¿íè, ïðè÷îìó öå ñòîñóºòüñÿ ÿê ñåðåäí³õ âåëè÷èí, òàê
é àíîìàëüíèõ ïðîÿâ³â. Ç ³íøîãî áîêó, ç òî÷êè ðîçðîáêè ñòðàòåã³¿
ùîäî ïîì’ÿêøåííÿ íàñë³äê³â ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ íàéñïðèÿòëè-
â³øèì º «ì’ÿêèé» ñöåíàð³é Â1, çà ÿêîãî ðîçïîä³ë çì³í ñåðåäí³õ
òåìïåðàòóð ³ ¿õ àíîìàë³é íàä Óêðà¿íîþ áóäå íàéá³ëüø ãîìîãåííèì.

à)

á)

â)

Ðèñ. 2. Ïîëå ³íäåêñó çì³í îïàä³â äëÿ ñöåíàð³¿â:
à) À1Â; á) À2; â) Â1
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Òàêîæ òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ó ïîð³âíÿíí³ ç ê³íöåì ÕÕ ñòîë³òòÿ
ê³ëüê³ñòü àíîìàëüíèõ ïðîÿâ³â ðåæèìó îïàä³â ó 2011-2025 ðð.
çá³ëüøèòüñÿ. Ö³êàâèì º òå, ùî ñöåíàð³é À2, ÿêèé ââàæàºòüñÿ «æîð-
ñòêèì», ó 2011-2025 ðð. íå ñïðè÷èíèòü áóäü-ÿêèõ ³ñòîòíèõ çì³í
ðåæèìó îïàä³â Óêðà¿íè, ïðè÷îìó öå ñòîñóºòüñÿ, íàñàìïåðåä, àíîìàëü-
íèõ ïðîÿâ³â. Ç ³íøîãî áîêó, ç òî÷êè ðîçðîáêè ñòðàòåã³¿ ùîäî ïî-
ì’ÿêøåííÿ íàñë³äê³â ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ íàéñïðèÿòëèâ³øèì º
«ì’ÿêèé» ñöåíàð³é Â1, çà ÿêîãî ðîçïîä³ë çì³í îïàä³â òà ¿õ àíîìàë³é
íàä Óêðà¿íîþ áóäå íàéá³ëüø ãîìîãåííèì òà íåçíà÷íèì. Àëå ³ñòîò-
íà «ïëÿìèñò³ñòü» ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó àíîìàëüíèõ ïðîÿâ³â ðå-
æèìó îïàä³â ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî òå, ùî ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ó
öüîìó íàïðÿìêó ìàþòü çä³éñíþâàòèñÿ íà îñíîâ³ äàíèõ íå ãëîáàëü-
íèõ, à ðåã³îíàëüíèõ ìîäåëåé, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà âèÿâèòè
á³ëüø äîêëàäí³ îñîáëèâîñò³ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ìåòåîðîëîã³÷íèõ
ïàðàìåòð³â.
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