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ВВЕДЕНИЕ

Территория Крыма относится к паводкоопасным 
регионам, соответственно обоснование методи-
ки расчета максимального стока для неизучен-
ных рек является актуальной научной задачей для 
данной территории.

По своему водному режиму реки Крыма отно-
сятся к рекам с паводочным режимом крымского 
подтипа [Кузин, 1960]. В паводочный период про-
исходит 80–95% всего годового стока. Расходы во-
ды на Крымских реках во время паводков резко 
возрастают, абсолютные максимумы формируются 
в теплый период года при выпадении обильных до-
ждей, и могут в 200–400 раз превышать среднегодо-
вые расходы воды.

ИСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

В работе рассматриваются реки, которые проте-
кают по западной и восточной частям северно-
го склона Крымских гор и Южного берега Крыма. 
Для нормирования характеристик максимально-
го стока дождевых паводков рек Горного Крыма 
использованы материалы режимных изданий за 
многолетний период наблюдений (от начала на-
блюдении по 2010 г. включительно) по 56 водос-
борам. Диапазон изменения площадей – от 0,32 до 
3540 км2, наибольшая продолжительность наблю-
дений составляет 82 года.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Несмотря на большое разнообразие формул приме-
няемых для расчета максимального стока дождевых 
паводков, для горных рек предлагаются различные 
варианты редукционных формул, нашедшие широ-
кое распространение во многих странах мира. Ба-
зовое уравнение для этого вида формул можно 
представить в виде

qm =  
qm̓ 

.
 (F + 1)n1 (1)

Редукционного вида формула также может 
быть получена непосредственно из модели русло-
вых изохрон. Базовой структурой для них являет-
ся формула (2) в редакции Е.Д. Гопченко [Гопчен-
ко, Овчарук, 2002]

qm = qʼmΨ(tp / T0)εF.  (2)

Сопоставив уравнения (1) и (2), получим

Ψ(tp / To) εF =       
1    

.
             (F + 1)n1 (3)

Тогда редукционная формула упрощается до 
уровня

qm =  
qm̓ 

.
 (F + 1)n1 (4)

Расчетное выражение для  qm̓ имеет вид

qm̓ =  
n + 1 1 

Ym
 
.

 n T0  (5)

где (n + 1)/n – коэффициент неравномерности 
склонового притока; T0 – продолжительность при-
тока воды со склонов в русловую сеть, час; Ym – 
слой стока за паводок, мм.

Таким образом, для нормирования характери-
стик максимального стока паводков теплого пери-
ода в работе использована модифицированная ре-
дукционная структура вида (4).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

На первом этапе работы проведена стандартная 
статистическая обработка исходной информа-
ции по максимальному стоку паводков рек рас-
сматриваемой территории. В результате получе-
ны средние многолетние значения максимальных 
расходов и слоев стока паводков, а также соот-

МЕТОДИКА НОРМИРОВАНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК  
МАКСИМАЛЬНОГО СТОКА ДОЖДЕВЫХ ПАВОДКОВ  

ТЕПЛОГО ПЕРИОДА ДЛЯ РЕК ГОРНОГО КРЫМА

Овчарук В.А., Тодорова Е.И.

Одесский государственный экологический университет, Одесса, Украина 
dean-gid@odeku.edu.ua

Описывается методика расчета характеристик максимального стока для рек Горного Крыма.
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ветствующие им коэффициенты вариации и асим-
метрии. Характерной особенностью территории 
является большая изменчивость расчетных ха-
рактеристик стока, а также, во многих случаях, 
несоответствие стока величине площади водос-
бора, что можно объяснить наличием карста. Да-
лее, имея все необходимые данные, определены 
расходы и слои стока редкой вероятности превы-
шения (1, 3, 5 и 10%). С целью обобщения расчет-
ных характеристик по территории исследовалась 
их факторная обусловленность. Установлено, что 
для рек Горного Крыма наблюдается четкая вы-

сотная зональность в распределении характери-
стик склонового стока – его продолжительности 
T0 и слоя стока Ym (рис.1).

Что касается коэффициента неравномерности  
(n + 1)/n, то он осреднен для рек исследуемой тер-
ритории на уровне 16. Поскольку для рек Горного 
Крыма обе характеристики склонового притока из-
меняются в одном направлении с ростом высоты во-
досборов, то интегральная характеристика скло-
нового притока (его максимальный модуль

 
q‘m), 

рассчитанная по формуле (5), практически не зави-
сит от этого фактора (рис. 2А).

Рис. 1. Зависимость слоев стока паводков 1%-ой обеспеченности (А) и продолжительности притока   
воды со склонов в русловую сеть (Б) от высоты водосборов рек Горного Крыма

Рис. 2. Зависимость максимального модуля q‘m от высоты водосборов (А)  
и от широты центров тяжести водосборов (Б) рек Горного Крыма

Рис. 3. Распределение максимальных модулей склонового притока  
по территории Горного Крыма, м³/с км²

А

А

Б

Б

зона разгрузки карстовых вод, 20 м³/с км²;

зона питания карстовых вод, 2,5 м³/с км²



С другой стороны, получена зависимость q‘m  
от широты центров тяжести водосборов (рис. 2Б). 
В данном случае зависимость выражена доволь-
но четко, со значимым коэффициентом корреляции 
(r = 0,39), что является основанием для картирования 
максимального модуля склонового притока (рис. 3).

В целом расчетные модули увеличиваются с се-
веро-востока на юг от 0,5 м³/с.км² до 15 м³/с.км². 
В отдельных районах наблюдаются локальные мак-
симумы (до 20 м³/с.км²) и минимумы (до 2,5 м³/с.км²) 
связанные с зонами разгрузки и питания карста, со-
ответственно.

Для обоснования показателя степени редукции  
n1 в логарифмических координатах построена за-
висимость максимальных модулей стока от площа-

ди водосборов, которая позволила получить регио-
нальное значение  n1 на уровне 0,53.

Таким образом, для рек Горного Крыма предла-
гается следующая расчетная формула для макси-
мальных модулей паводков теплого периода:

qm =  
qm̓  

,
 (F + 1)0,53 (6)

где qm̓ – максимальный модуль склонового при-
тока, определяемый по карте (рис.3).

Точность расчета по предлагаемой методике 
находится на уровне 22,6%, что при точности ис-
ходной информации ±22% является хорошим ре-
зультатом.
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ABSTRACT

Methodology of the calculation of maximum runoff characteristics for rivers of the Crimean Mountains is described in this paper.
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