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УДК 504.4.054 
Веслогузова З.Г., Романчук М.Є.  

Аналіз змін мінералізації та головних іонів води р. Дунай в 
сучасний період (в межах Одеської області) 

Одеський державний екологічний університет, Україна 
 

Danube water is used within the Odesa region for irrigation, recreation, 
fisheries, drinking purposes and also as a source of replenishing water supplies in 
lakes, reservoirs and small rivers of the Danube region. One of the important 
indicators of water quality is mineralization and its components. Concentration of 
mineralization within the study point of the river Danube the city of Kiliya for the 
period 2016-2022 varied from 196,2 to 520,6 mg/dm3. The predominant anions are 
bicarbonates, cations - calcium. In general mineralization decreases over the study 
period. 

Keywords: mineralization, anions, cations, water quality. 

 
Річка Дунай на півдні Одеської області являється найбільшим 

постачальником поверхневих вод. Використовується для різних цілей: 
зрошення, рекреації, рибного господарства, питного водоспоживання та ін.  

Велике значення для оцінки якості вод мають такі параметри як 
мінералізація та характеристика її складових (аніонів та катіонів).  

На рис.1 наведені зміни мінімальних, максимальних та 
середньорічних концентрацій мінералізації вод р. Дунай - м. Кілія за 
період 2016-2022 рр.  

У межах пункту дослідження мінералізація коливалась від 196,2 до 
520,6 мг/дм3.  

За мінімальними показниками відбувалося зменшення концентрацій 
у часі. Мінералізація варіювала  від 196,2 мг/дм3 (2022 р.) до 273 мг/дм3 
(2018р.). Середньорічне значення за період дослідження склало 
291,6мг/дм3 при амплітуді від 268,5 мг/дм3 (2021 р.) до 323,2 мг/дм3 

(2019р.). Відзначається також зменшення параметру у часі. Серед 
максимальних концентрацій можна спостерігати значне збільшення 
мінералізації у 2019 році, яке дорівнювало 520,6 мг/дм3, а найнижче – у 
2021 році (296,8 мг/дм3). 

За класифікацією якості поверхневих вод за критерієм мінералізації 
води р. Дунай в межах створу спостереження за мінімальними та 
середньорічними даними належать до І класу 1-ої категорії, тобто 
прісних  гіпогалинних, оскільки значення за весь час не перевищували 
500  мг/дм3 [1,2]. За максимальними показниками вода також, в 
основному, належить до І класу 1-ої категорії, окрім 2019 року, коли 
концентрація була вищою за  500мг/дм3 і вода відносилась до ІІ класу та 
2-ої категорії, тобто прісних  олігогалинних.  

У 2016-2018 рр. та 2020-2022 рр. за екологічною класифікацією води 
річки за класом і категорією оцінювались як  "відмінні" за станом, або 
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"дуже чисті" - за ступенем чистоти, а в 2019 році - "дуже добрі" за станом 
– "чисті" за ступенем чистоти. 

 

 

Рис. 1 – Графік зміни концентрацій мінералізації р. Дунай - м. Кілія за 
період 2016-2022 рр. 

Розподіл у воді Дунаю головних іонів, до яких належать аніони (Cl-, 
SO4

2-, HCO3
-) та катіони (Mg2+, Ca2+, Nа+), представлений відповідно на 

рис. 2 і 3 (середньорічні значення).  
На протязі періоду спостереження серед аніонів переважали 

гідрокарбонати і відзначалося їх зменшення у часі. Концентрації 
змінювались від 166,4 мг/дм3 (2022 р.) до 194,2 мг/дм3 (2016 р.) (рис.2). 
Вміст сульфат-іонів та хлорид-іонів, навпаки, зростав у часі. Їх 
концентрації коливались відповідно в межах 36,33 (2016 р.) – 
72,12 мг/дм3 (2020 р.) та 27,85 (2016 р.) – 47,25 мг/дм3 (2019 р.). 

Якість вод (за критеріями забруднення компонентами сольового 
складу) за вмістом хлоридів (середньорічні значення) на протязі періоду 
спостереження змінювалась від "добрих – дуже добрих" (ІІ клас 2-а 
категорія) до "добрих - добрих" (ІІ клас 3-я категорія) за станом, або 
"чистих-досить чистих" за ступенем чистоти. За максимальними 
значеннями, за виключенням 2019 року, коли вода відповідала ІІІ класу 
5 категорії ("забруднені – помірно забрудненні" за ступенем чистоти), 
якість вод р. Дунаю також оцінювалась ІІ класом 3 категорією. 

За вмістом сульфатів (за середніми значеннями) вода у 2016-2018, 
2021 рр. характеризувалась як "відмінна" за станом, або "дуже чиста" за 
ступенем чистоти. У 2019-2020, 2022 рр. вода була "добра- дуже добра" 
за станом, або "чиста" за ступенем чистоти. За максимальними 
значеннями найкращі показники спостерігались у 2016-2017 рр. (І клас 
1-а категорія) та 2018, 2021рр. (ІІ клас 2-а категорія). У 2020 та 2022 рр. 
якість вод за вмістом сульфатів погіршувалась до ІІІ класу 4 категорії і 
вода оцінювалась як "задовільна" за станом вод або "забруднена - 
слабко-забруднена" за ступенем чистоти. І найбільш незадовільний стан 
вод спостерігався у 2019 році: вода належала до ІV класу 6 категорії - 
"погана" за станом вод, або "брудна" за ступенем чистоти. 
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Рис.2 – Зміни аніонів у часі р. Дунай – м. Кілія (середньорічні значення) 

Переважаючими катіонами на протязі всього періоду дослідження 
були іони кальцію з незначною амплітудою коливань: 51,6 мг/дм3 (2018 
р.) – 59,7мг/дм3 (2019 р.). Несуттєво змінювались у часі концентрації іонів 
магнію та натрію: від 12,17 мг/дм3 (2021 р.) до 19,48 мг/дм3 (2019 р.) та 
від 20,9мг/дм3 (2022 р.) до 25,95 мг/дм3 (2019 р.) відповідно. 
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Рис.3 – Зміни катіонів у часі р. Дунай – м. Кілія (середньорічні значення) 

Осереднені за період дослідження дані, які характеризують 
хімічний склад води р. Дунай у різних формах (середньорічні та 
максимальні показники), наведені в табл. 1. Склад води р. Дунай – м. 
Кілія за мінералізацією та головними іонами можна представити і у 
вигляді формули Курлова. 

У формулі Курлова зазвичай вказують лише ті іони, концентрація 
яких перевищує 20%. В найменування складу води включаються аніони і 
катіони, вміст яких перевищує 25% -моль (%- екв) [3]. 
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Таблиця 1 
Осереднені за період 2016-2022 рр. дані про  хімічний склад 

води р.Дунай у різних формах з виведенням формули Курлова 

 

Іони 
Значення, мг/дм3 

Кількість речовини еквівалента 

мг-екв/дм3 %-екв 

сер. макс. сер. макс. сер.  макс. 

Аніони 

Cl- 33,39 57,96 0,94 1,51 19,07 21,48 

SO4
2- 51,21 103,26 1,06 2,15 21,5 30,58 

HCO3
- 178,84 205,57 2,93 3,37 59,43 47,94 

 а  263,44 366,79  4,93 7,03 100 100 

Катіони 

Na+ 23,57 32,1 0,87 1,18 17,98 18,04 

Mg2+ 14,82 24,81 1,22 2,04 25,2 31,20 

Ca2+ 55,25 66,47 2,75 3,32 56,82 50,76 

 к  93,64 123,38 4,84 6,54 100 100 

 і  357,08 490,17   

Формула 
Курлова 

сер. макс. 

  

 
За середньорічними концентраціями вода р.Дунай - м.Кілія на 

протязі періоду дослідження являється гідрокарбонатною – магнієво-
кальцієвою з мінералізацією 0,4 г/дм3, за максимальними значеннями – 
сульфатно-гідрокарбонатною –магнієво-кальцієвою з мінералізацією 
0,5 г/дм3.  
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