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1. OIUC HABYAJIbHOI JUCLUUILIITHU

Merta

3a0e3reueHHs]  (PYyHIAMEHTaJbHOTO  3aCBOEHHS  TEOPETUYHUX
KypcCiB 3 BHILOi MaT€MaTUKH, CIPUSIHHS (POPMYBaHHIO HABUYOK Y
3aCTOCYBaHHI BIJOMHX METOJIB BHUIIOI MAaT€MaTUKH B PI3HUX
rajy3sX, HaBUYOK TBOPUOIO JOCHIPKEHHS Ta MaTeMaTHYHOIO
MOJICJIIOBaHHS ~ 3aJa4y, CTBOPEHHS  MINHOTO  (yHAAMEHTY
MaTeMaTHUYHO1 OCBITU  CleIllaliCTa; HaBYaHHS CTYACHTA
OCHOBHMM METO/JIaM MaTe€MaTUYHOTO aHaji3y; PO3BUTOK HAaBHUYOK
TBOPYOI0 JOCIHIJKEHHS Ta MAaT€MaTUYHOTO MOJEIIIOBaHHS 3a/ay
r1IPOMETEOPOJIOTI.

KoMrieTteHTHIC T

K08 3naTHICT BUNTHUCS 1 OBOJIOAIBATH CYyYaCHUMH 3HAHHSIMU

Pesynbrar
HaBYAHHS

IIP18 AmnanizyBaTu TiIpOMETEOPOJIOTIYHI SIBUIIA 3 TOIJIANY
dyHIaMeHTanbHUX (DI3UYHUX MPUHIUIIB 1 3HAHb, a TaKOX
OCHOBHHX 3aKOHIB B3a€MHOIO BIUIMBY CKJIAJIOBUX KIIMATHYHOI
CUCTEMU

ba3oBi 3HaHHS

3HATH MAaTeMaTU4YHY CHUMBOJIIKY, O3HAY€HHS, OCHOBHI TEOPEMH,
nepegdavyeHi MporpaMor0  JIUCIUIUIIHKA, OCHOBHI TEPMIHU 1
MOHSATTS, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCSA B  MEXax  O3HAYECHOI
NTMCIUIUTIHA, OCHOBHI IUJT1, TPUHIIUIIK Ta METOM AUCIUTIIIHU.

ba3oBi BMiHHS

BMITH CaMOCTIMHO pPO3B’sI3yBaTW THIIOB1 3ajadi, 10 HaWOLIBII
YacTO 3yCTPIiYarOThCs, BUKOPUCTOBYIOYHM JUIS IBOTO OTPHUMaHHI
MiJ 9ac BUBYCHHS JAHOI JUCUUIUIIHM 3HAHHS. BMITH BIYYHO 1
CTUCJIO BUPaXAaTH MaTEMAaTHYHY IyMKY IIiJ] 4ac pPO3B’s3yBaHHS
KOHKPETHHUX 3a/1a4, CAaMOCTIHHO PO3B’sI3yBaTH THUIIOB1 3ajadi, IO
HAWOLIBIIT YacTO 3YCTPIYAIOTHCSA, BUKOPHUCTOBYIOUM ISl I[HOTO
OTpUMAaHHI i Yac BHWBYEHHS JaHOI JWCIUIUTIHU 3HAHHS,
AHaJII3yBaTH OTPMMAaHHI Pe3yJIbTaTH.

ba3oBi HaBHUYKH

BMITH BUKOPHUCTOBYBATH BUBYCHI METOIM MPH PO3B’ A3aHHI 3a/1a4;
aHATI3yBaTH Pe3yJIbTaTH MaTEMaTHYHUX OOYNCIICHb.

[ToB’s13aH1 Ma€e TIPOJIOBXKECHHS B cwiadyci «Buima maremaTuka» s

cuutadycu cTyneHTiB 3a cnemianbHicTio 103 «Hayku npo 3emiron, 2it
Kypc, eHHa (opMa HaBYaHHS

[Tonepenns -

JTUCITUIUTIHA

Hacrynna «InpopmaTuka Ta cucremornoris», «lHdopmariifHi TEXHOJOTII B

JTUCITUIUTIHA r1IPOMETEOPOIIOTT I

KinbkicTh nekii : 75 (45— 1 cemectp; 30- 2 cemectp)

TOJINH npaktryHi 3aHATT: 45 (30 — 1 cemectp; 15 - 2 cemectp)

camocriiiHa poboTta cryaeHTiB: 120 ( 75 — 1 cemectp; 45- 2
CEeMECTp)




2. IPOT'PAMA HABYAJIBHOI JUCIUILITHA

2.1. Jlekuiiini moayJii

KinpkicTs roaua

Kon Hasga monyins ta tem 2y IMTOpHI ‘ CPC
1 cemecTp

1. JliniiiHa anreOpa Ta aHaAJIITUYHA TE€OMETPIs.

e Busnaunuku. Baactusocti, 3aco0u oOUMCIICHHS. 5

e BekropHa anrebpa. CkansipHHil, BEKTOPHUU Ta
MIIIaHUH T0OYTOK. 3

e Marpuui. Jlii Hax MATPULSIMHU. 2

e Cucremu niHiHUX piBHAHB. [IpaBuno Kpamepa, 5
MaTpudHuil Meton, metona I'aycca. JlocmimkeHHs
CJIAP Ha CyMICHICTh Ta BUBHAYEHICTb.

e [lpsma Ha muomuHi. Pi3H1 BUIU PIBHSHB. 2

e KpuBi Apyroro nopsiaky: KoJo, einc, rinepoorna, 1

IMLITI napaboa.
20

2. Ananiz ¢pyHkuii ogHiel 3MiHHOI. J{udepeHiiianbae

guciaeHHs PYHKINIT O/HIeT 3MIHHOI.

e EnementapHi  ¢yHkmii Ta  iX  OCHOBHI
BJIACTUBOCTI. 2

e ['paHuis Ta HEMEPEPBHICTh (PYHKIIII. 4

e [loximHa, Ti reoMeTpuuHH Ta (I3UYHUN 3MICT.
Tabmunsg TOXiTHUX OCHOBHUX €JIEMEHTApHUX 3
bynakmii. Judepenmian ¢yHKIT.

e 3acTocyBaHHS MOX1THOI. 2

3. InTerpanbhe uncieHHs GyHKIT OJIHIET 3MIHHOI.

e [lepsicHa. HeBu3zHaueHuii iHTerpai. 2

e MeToau  IHTErpyBaHHS:  3aMiHa  3MIHHOI,
IHTETpyBaHHS YaCTUHAMHU. 2

e [HTErpyBaHHS Pi3HUX KJ'IaSiB b yHKITIH. 4

e Busnauenuii iHTerpan. Moro reomerpuynuii Ta
(b13UYHUN 3MICT. 2

e BracTuBOCTI BU3HAUEHOTO 1HTETpATY. 1

e (OOuuncneHHs BU3HAYEHOTO iHTerpamy. dopmymna )
Herotona—Jleitbanms.  3amiHa  3MIHHUX — Ta
IHTETpyBaHHS YaCTUHAMHU.

e 3acTOCyBaHHS BH3HAYEHOTrO 1HTErpasa 10 3ajad 2
reoMeTpii, MexXaH1Ku 1 QI3UKH.

e HepnacHi iHTErpanu. .

4, ®yHkirii 6araTboX 3MIHHHX.

e @yukIii O6araTbox 3MIHHUX. YacTHMHHI TOXITHI, 2 5
MOBHHU qudepeHtial. )




YacTtunH1 MOX1JIH1 IPYroro MOPSAKY,
nudepeHiiia Ipyroro mopsiaKy.

CkaJsipHe T0JIe Ta HOTO XapaKTePUCTUKH. 2

IigroroBka no icnury 10

Pa3om 3a 1 cemectp 45 35

2 cemecTp
1. KparHi Ta KpUBOJIHINMHI IHTETPAJIH.

[lonsiTTs  moxBiiHOrOo  iHTErpaja 1  HoOro

BractuBocti.  OOUMCIICHHS MO/ABIIHOTO 4

IHTEerpajga B JEKapTOBIM Ta MOJIAPHIA CUCTEMax

KOOpAMHAT. 3aCTOCYBaHHSI.

[ToHsATTS Ta OOYUCIIECHHA TOTPIMHOTO IHTErpana. 5

3acTOCyBaHHS.

KpuBoniniiini iHTerpanu 1-ro ta 2-ro ponay. 2

BrnacTtuBocTi, 009HCIEHHS, 3aCTOCYBaHHSL.

[ToBepxHeBi iHTerpanu. CkajsipHe Ta BEKTOpPHE 4

nosie. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH BEKTOPHOTO

TOJISI.

3M-JI2 2. 3BuyaitHi nudepeHItiaabHi pIBHIHHS.

OcHoBHI Tumnu audepeHIliaTbHuX PIBHSAHBb 1-TO 3 >

MOPSAZIKY Ta 3aCO0M 1X PO3B’SI3aHHS.

HNudepeHiiaibHl  pIBHSAHHS BUIIUX TOPSJIKIB. 2

JudepeHiianpHl pIBHAHHS, IO PO3B’A3yHOTHCS

MOHIKEHHSAM TOPSAKY.

Jliuiia1 OJTHOPITHI Ta HEOHOPIAHI 3

nudepeHIiaibHl  PIBHSHHSA 2-TO  TMOPSAKY 31

CTaTUMU KoedillieHTaMHu.

Cuctemu nudepeHIiaIbHUX PIBHSIHbD. 1

3. Psamu.

Yucnosi psau. JlogaTHi psau Ta OCHOBHI O3HAKH 3

X 30KHOCTI.

3HaKko3MiHHI  psAau. AOCOTIOTHO Ta YMOBHO 1

301KHI pSJIH.

OynkmioHanbHl psagu. CremeHeBi psaau. Psagu 3 5

Teitnopa 1 Maxknopena.

Psogu  ®@yp’e IS TepiogudHuX  (DYHKITIH.

Teopema MHipixne. Pagn dyp’e nmns mapHUX i z

HenmapHUX (YHKITIH.

IlinroroBka 10 icnmury 10

Pa3om 3a 2 cemecTp 30 20
Pazom: 75 55




Koncynpranii: Cepra [.M., 3rizHO 3 TpadikoM KOHCYJIbTalld, 3aTBEp/UKEHUM Ha
3acimanHi kadenpu: yersep, 14.30, aya. 407 (1)

2.2. llpakTr4ni MoxyJti

KinbkicTh rogun
Kon Haszsa monyiis ta Tem .
ayIUTOPHI1 \ CPC
1 cemecTp
1. EnemenTapHa MareMarTHka.
Creminb 3 HaTypaJIbHUM 1 paliOHAJIbHUM 0,5
MOKa3HUKOM. ApUPMETHYHUN KOpiHb. DopMynu
3M-I10 CKOPOYEHOT0 MHOKEHHSI. Po3knanaHHs
KBaIPAaTHOT'O TPUYJICHA HA JIIHIMHI MHOKHUKHU. 2
e Jlorapuhmu Ta iX OCHOBHI  BJIACTHBOCTI.
Po3p’si3yBanHs piBHSAHb HEpIBHOCTEH Ta iX 0,5
CHUCTEM.
e (OcHoBHI enemMeHTapH1 QyHKIII1, IX BIaCTUBOCTI T4
rpadiku. OCHOBHI TPUTOHOMETPUYH1 (HOPMYJIH. 1
1. Bekropna anreOpa Ta aHaJIITUYHA T€OMETPIs.
e BusHaunuku. 3acO0U OOUYMCIICHHS. 1 5
e Bekropna anrebpa. CkanspHui, BEKTOPHUH T4
MIIIIaHUH T0OYTOK. 2
e [Ipsma Ha mmomnuHi. Pi3H1 BUaU piBHAHB. 1
M-I, Kpugi apyroro mopsiaky: Kojio, efiinc, rinepoorna,
napabora. 1
e [lpsmMa Ta mulommHA Yy mpocropi. B3aemue
pO3TalllyBaHHS.
2. Martpwuili Ta CHCTeMH JIIHIHHUX PiBHSHB.
e Marpuri. Jlii Hag MaTpULIIMHU. 1 S
o Cucremu miHiiiHuX piBHSIHB. [IpaBuno Kpamepa, 2
MaTpU4HU MeToJ1, MmeToA ['aycca.
1. Anani3z ¢pyHKIii OHIET 3MIHHOI.
Enemenrtapni ¢pyHKIIi1 Ta IX OCHOBHI BIIaCTUBOCTI. 1
o ['paHunis Ta  HEMEPEPBHICTH byHKIIii. 1 9
OOGUHCICHHS TPAHUITD.
2. JludepeHnmianpue yucIeHHs (YHKIT OJHI€]
3M-112 3MIHHOJ.
o JloxigHa, ii reomeTpuyHud Ta (PI3UYHUN 3MICT. 1
Tabnuis TOXiTHUX OCHOBHUX €JEMEHTapPHHUX
GyHKITIN. 2
e [IpaBuna nqudepeHiiitoBaHHs. 1
e Jludepenuian GyHKIIII. 2
e 3acTOCyBaHHS MOX1THOI.




OyHKI1i1 6araTboX 3MIHHUX.

O6mactp BU3HaYeHHs (QYHKLII 1BOX 3MIHHHUX.

YacTuHHI NOX11H1, MOBHUI 1U(epeHiia.

YacTuHHI NOX1AH1 IPYTroro NOPsJIKY.

CkansipHe 1oJie Ta Horo XapakTepUCTUKH.

[HTerpanbHe yuCIEeHHs (YHKIII OJHIET 3MIHHOI.

[lepBicHa. HeBusHauenuit iHTerpan. Metonu

IHTErpyBaHHs: 3aCTOCYBAaHHs TaOJUIl 1HTErpaiB,

OesnocepeHe IHTETPYBaHHS, 3aMiHa 3MIHHOI,

IHTErpyBaHHs YaCTUHAMMU.

e |HTErpyBaHHs PI3HUX KJIACIB (P YHKIIIH.

e BusHaueHuid 1HTErpa. Horo F€OMETPUYHUMN Ta
¢13uununii 3mict. Dopmyna Herorona—JleiOnus.

e 3aMiHa 3MIHHUX Ta IHTEIPYBaHHS YaCTHHAMM.
OOuncneHHsT BU3HAYEHUX IHTErPalliB BiJ PI3HUX
KJ1aciB YHKITIH.

e 3acTocyBaHHS BHM3HAYEHOrO IHTErpajia A0 3ajay

reoMmeTpii, MexaHiku 1 ¢i3ukd. HesnacHi

THTErpaJIH.

.:h...._oo

3M-I31

JlocmipkenHst GyHKITIT 32 TOMOMOTOX MOX1THO1

IligroroBka 1o icnurty

10

Pa3om 3a 1 cemecTp

30

40

2 ceMecTp

3M-I13

1. KpatHi Ta KpuBOJiHIWHI iHTerpanu. EnemenTtu
Teopii TmoJIs.

e [lonsarrs moABIMHOrO  iHTEeTrpajga 1  Horo
BiIacTUBOCTI. OOUUCIICHHS TOABIHHOTO iHTErpaa
B JIEKapTOBiH Ta MOJIAPHIA CHCTEMaX KOOPAUHAT.

e [loHATTSA Ta OOYMCIICHHS TOTPIMHOTO IHTErpaa.
3acTocyBaHHS.

o Kpupominiitai iuterpamu | Tta |l pony.
BnactuBocTi, 00UnciieHHs, 3aCTOCYBaHHS.

e JloBepxneBi iHTerpamu. CkaispHe Ta BEKTOPHE
nosie. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH BEKTOPHOTO
TIOJISI.

2. 3BuuaiiHi qudepeHItiaabHl PIBHSIHHS.

e QOcHoBHi THNU audepeHmianbHuX piBHAHB (/P)
1-ro mopsaKy Ta 3acobu iX po3B’SI3aHHS.

e JludepeHmiaabHi PIBHSIHHSI BUIIUX TOPSJKIB, IO
PO3B’SA3YIOThCSl TIOHIKEHHSM TTOPSIIKY.

e JludepeHuianbHl PIBHSIHHSA BUIIUX MOPSAKIB.
JIiH1H1 OJTHOP1IH1 Ta HEOTHOPIAH1
nudepeHiiaibHl  PIBHSHHS 2-TO  MOPSAAKY 31

CTaJIMMU KOE(]IllIEHTAMU.

1,5

1,5




3. Ywucnosi paau.

e UYucnosi psau. JlogatHi psau Ta OCHOBHI O3HAKH 1,5
iX 30 DKHOCT!.
e 3HaKO3MIHHI  psAad. AOCOJIIOTHO Ta YMOBHO 1

301KHI1 PSJIH.

4. OyHKIIOHAJIbHI PAIU.

e CreneneBi psgu. Psaau Teitmopa 1 MaknopeHna. 1
Po3BuHeHHs (yHKLIH. 3aCTOCYBaHHS CTENEHEBUX|
PAIB 10 HAOIMKEHUX O0UYHCIICHbD.

e Pagu @yp’e s nepioguunux (yHKUi. Psau 15 5
®yp’e i1 NapHUX 1 HENApHUX (YHKIIIH.

3M-I32| Pozknagannas pyHkuii y pang Oyp’e 4
IMinroroBka 10 icnuty 10

Pa3om 3a 2 cemectp 15 25

Pazom: 45 65

Koncynpramii: Cepra [.M., 3rimHo 3 rpadikoM KOHCYJIbTAIlld, 3aTBEP/KEHUM Ha
3acimanHi kadenpu: yersep, 14.30, aya. 407 (1)

2.3. CamocrTiiiHa po6oTa cTyJeHTa Ta KOHTPOJbHI 3aX01H1

Kon . KiapkicTh Ctpok
3aBnanHs Ha CPC Tta KOHTpOJIBHI 3aX0A1
MOIYJIsI TOJIUH | IPOBEACHHS
1 cemecTp
3M-JI1| e IligroToBKa 10 JIEKIIMHUX 3aHAThH 20 1-13
e YCHE ONMMTYBaHHS ITiJ1 Yac JCKIIIHHUX 3aHITh THXKCHB
e [linroTOBKA 10 MOJYJIHHOT TECTOBOT
KOHTPOJIBHOT po60TH (000B’A3K0BA) 5
e MosynpHa TECTOBAa KOHTPOJIbHA poOOTa 14 THXIEHb
3M-I10| e IlinroTOBKa 1O YCHOTO ONMUTYBaHHS 2 1-2
o MoaynbHa KOHTpoJibHA poOoTa (000B’I3KOBA) THXICHb
3M-II1| e IlinroTOBKa 1O MPAKTUYHUX 3aHAThH 1
o BukoHaHHs JOMaIIHBOT'O 3aBIaHHS 2 3-6
e [linroTOBKA 10 YCHOTO ONMUTYBAaHHS 2 THXKIEHD
e YCHE ONMMTYBaHHS ITiJT YaC MPAKTHIHUX 3aHAThH
e [ligroTOoBKa 70 MOAYJIBHOT Ay AUTOPHOT 5
KOHTPOJIbHOT pOOOTH
o MoxyinbHa KOHTPOJIbHA poOoTa (000B’A3K0BA) 6 THKICHD




3M-I12| o IliaroTOBKA A0 MPAKTUYHUX 3AHSTh 3
o BukoHanHsa 7OMAaIIHBOTO 3aBAaHHSI 3 7-14
e [linroTOBKA 10 YCHOTO OMUTYBAaHHS 3 TXKJICHDb
o YCHE ONUTYBaHHS i Yac MPaKTUIHUX 3aHAThH
e [linroTOBKA 10 MOYJIBHOI Ay TUTOPHOT 5
KOHTPOJIBbHOT pob0TH
e MopaynbpHa KOHTpOJIbHA poOoTa (000B’A3KOBA) 14 TvxneHb
3M-I31| e Hamucanus iHIUBiIyaNILHOrO 3aBIAHHS 10-13
(0060B’s13K0OBE) 4 THXKJIEHb
[TinroToBKa /10 ICTIUTY 20 cecid
Pazom: 75
2 cemecTp
3M-JI2 | e IlinroroBKa 40 JIEKIIMHUX 3aHITH 5 2-13
o YCHe ONUTYBaHHA i Yac JCKIIHHUX 3aHATh THXKIEHD
e [linroTOBKA 10 MOYJIBHOI TECTOBOT 5
KOHTPOJIbHOT poOOTH (000B’A3KOBA)
e MosynpHa TeCTOBa KOHTPOJIbHA poOOTa 14 TvKIeHb
3M-I13 | e [linroToBKa 10 MPAKTUYHUX 3aHATH 2
o BukoHaHHsA JOMAIIHBOT'O 3aBAaHHS 2 2-14
e [linroTOBKA 1O YCHOTO ONMUTYBAaHHS 2 THOKJIEHD
e YCHE ONMMUTYBaHHS IT1J1 YaC MPAKTHYHUX 3aHATh
e [linroTOBKA 10 MOYJIBHOT Ay TUTOPHOT
KOHTPOJIBHOT poOOTH 5 14
e MopynbpHa KOHTpOJIbHA poOoTa (000B’A3KOBA) THXKIIEHD
3M-132| « HamucanHs iHOUBITYyaJIbHOTO 3aBJAHHS 4 12-14
(000B’s13K0OBE) THXKIEHD
[TinroroBka J10 icuTy 20 cecisd
Pazowm: 45

2.3.1. MeToauka npoBe/iecHHs TA OWiHIOBAHHSI KOHTPOJILHOIO 3aX0/1y
aast 3M-JI1, 3M-JI12

OpraHizaifiss KOHTPOJIO 3HaHb CTYACHTIB MOOyJOBaHa 3a HAaKOMUYyBaJIbHO -
MOJYJTBHUM TPUHIUAIIOM 3TiAHO BUMOT fitouoro B yHiBepcuteTi l[lomoxkenns «IIpo
MIPOBEJICHHS IT1ICYMKOBOT'O KOHTPOJTIO 3HAHb CTY/ICHTIB.

3 meopemuyno2o Kypcy HaBYAIbHOI MUCUMIUTIHUA CTYJCHT MOBHHEH OYTH TOTOBUM
BI/IMMOBIIaTH HAa yCHI 3alUTaHHS JIGKTOpA ITJT Yac JIEKIIHHWX 3aHSATh, HAJaTH IHUCHMOBI
BignoBini Ha 20(3M-JI1), 20(3M-JI2) TecroBMX 3amWTaHb BapiaHTy MOJYJIBLHOTO
KOHTPOJLHOTO 3aBIaHHS. 3aBIaHHS MOJIYJIbHOI KOHTPOJBHOI pOOOTH CKIAACeHI Y
TECTOBOMY BHTJISIZII 3aKPUTOTO THUITY.

dopMaMu KOHTPOJIO 3aCBOEHHS TEOPETUYHUX 3HAHb € YCHE OMHUTYBAHHS ITiJl Yac
JEKIIHHUX 3aHATh (MOTOYHUM KOHTPOJb), MOJIYJbHI TECTOBI KOHTPOJIbHI poOOTH 3a



KOXXHUM 3MICTOBHUM MOAYJEM (BHYTPIIIHBO CEMECTPOBHUI KOHTPOJIb), CKIAJAaHHs ICIIUTY
(mizcyMKoOBa atecTarlis).

Bapiaut MOJynbHOI KOHTPOJBHOI POOOTH MICTATh 3alUTAHHA Y TECTOBOMY
BUTJIsAl. MakcuManbHa KUIBKICTH OajiiB 3a BUKOHAHHUM BapiaHT KOXKHOI MOAYJIBHOT
KOHTpOJbHOI pobotu ctanoBiTh 40(3M-JI1), 40(3M-JI2) Ganie . ToOTo MakcuMasabHA
KUIBKICTh OalliB, AKy CTYACHT MOX€ OTpUMAaTH 3 JIEKUIHHOI YacTUHU B KOXHOMY
ceMectpi, ckianae 40 Gamis.

2.3.2. MeToauka npoBeaeHHs Ta OLiHIOBAHHS KOHTPOJIbHOI0 3aX01y JI
3M-II0, 3M-II1, 3M-I12, 3M-I13

3 npakmuyHo2o Kypcy HaBUAIBHOI JUCIMIUIIHU CTYACHT MOBHHEH OyTH TOTOBUM
BIZIMIOBIIaTH HA YCHI 3alMUTaHHS JIGKTOpa TiI Yac MPAKTUYHUX 3aHATh, PO3B’SI3yBaTH
3ajaul OuIs  JOIi, PO3B’SA3yBaTH 3ajayl BapiaHTy MOAYJIBHOI KOHTPOJBHOI POOOTH,
BUKOHYBATH 1HIMBIyaJlbHE 3aBJaHHS (IOMAIHE 3aBIaHHs ) B BU3SHAUYCHUH CTPOK.

dopMoro0 KOHTpOJIIO npakTuuHuX monayiis 3M-110, 3M-I11, 3M-I12, 3M-I13 € ycue
ONUTYBAHHS i Yac MPOBEICHHS MPAKTUYHHUX 3aHATH T4 MOJIYJIbHI KOHTPOJIbHI POOOTH,
aki mictate 7 (3M-I10), 8 (3M-I11), 14 (3M-112), 11(3M-I13) 3aBmanb. MakcumanabHa
KUIBKICTh OaiB 3a BHKOHAHWW BapiaHT KOXKHOI MPAKTAUYHOI MOAYJIBHOI KOHTPOJBHOI
poOOTH CTaHOBITH: y mepiiomMy cemectpi — mo 15 6anis (3M-I10, 3M-I11, 3M-I12); y
apyromy cemectpi - 40 6anis (3M-I13).

2.3.3. MeToauka mNpoBeleHHsI Ta OUIHIOBaHHSI  iHJAUBIIYaJIbHUX
3aBaanb 3M-131, 3M-132

[HauBinyanbHI 3aBIAaHHS ICHYIOTh y BHUIVISAI BUKOHAHHS JIOMAIlIHIX 3aBlIaHb 3
NPAKTUYHOT YACTUHU AUCIMILTIHH.

Tema iHauBinyansHoro 3aBmaaHHs 3M-I31: «/locnimkeHHss GyHKIIIT 32 TOIMTOMOTOO
noxigHoi». Tema imauBimyansHOTrO 3aBAaHHA 3M-I132. «Po3kiamanHs QyHKIOIA y psn
®yp’e». BuxigHi naHi BU3HAYAIOTHCS BapiaHTAMH, SIKI 3alpOMOHOBAHI y BIATOBIIHUX
METOJMYHUX BKa3iBKax J0 MPAKTUYHUX 3aHATH 3 JUCIUIUTIHK «Bumia matematukay, 2018.
MeTtonnuHi BKa3iBKH CTYACHT Ma€ MOKJIUBICTh OTpUMAaTH Ha Kadenpi y ApyKoBaHOMY a0o0
CJICKTPOHHOMY BHIJISIII, & TAKOXK B €JICKTPOHHOMY BHIJISIII y perro3uTapii [6].

3BIT Mpo BUKOHAHHA [3 MOJA€THCS CTYINEHTOM y BUTJIISAI TEKCTOBOTO JOKYMEHTa 3
TUTYJIBHOIO CTOPIHKOIO Ha apkymax ¢opmary A4. 3BIT MOBUHEH MICTUTH JETAIbHY
iHbOpMAaIIito PO po3B’A3aHHS 33/1a4i 3 000B’ I3KOBUMU MOSICHEHHSIMH, 10 CITUPAIOTHCS Ha
BIJIMOBITHUN TEOPETUYHUIN MaTepias ado JAeTalbHUN MepeKka3 TeOPETUYHOTO MaTepiany 3
HaBEJCHHAM NpUKIaAiB. He mi3HimE HDK 3a THXKACHb JO CEMECTPOBOTO MIACYMKOBOTO
KOHTPOJIIO 3BIT MoOJaeThcsl BUKIagady. OniHka 3a [3 BucTaBisieTbCA B IHTETpajbHY
BIIOMICTh OKpPEMHUM MOJYJEM 1 BpPAaXOBYETbCS y MNPAKTUYHIA YAaCTHHI MOAYJIBHOTO
KOHTPOIJTIO.
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MakcuManbHa KUIBKICTh OalliB 32 BUYaCHO BUKOHAHE I1HAMBIIyallbHE 3aBIaHHS
ckinagae 3a 3M-I31 — 15 OGanie ta 3M-I32 —20 GaniB, TOOTO cCymMapHO 3a MPAKTHYHY
YaCTUHY MaKCHUMaJIbHA KUIbKICTh 0ajliB B KOXKHOMY CEMECTpPi CTaHOBUTH 60.

3aragmpbHa MaKCHMMallbHa KUIBKICTH OalliB 3 JUCHUILTIHK «Bwuiga MmaTemMaTukay,
AKY CTYJ€HT MO€ OTpUMAaTH B KO)KHOMY ceMecTpi, ckianae 100 6anis.

Sxuo 00OB’S3KOBI 3aXOJU KOHTPOJIIO BUKOHYIOTHCSI CTYIEHTOM IIiCIIsl CTPOKIB,
BU3HAYEHUX Yy MpOrpaMi HaBYAJIBbHOI JUCHMIUIIHYM, KUTBKICTh OaliB, 110 MOXE OTpUMAaTH
CTYICHT, He Moxe nepeBuiryBatu 60% Bil MakCUMallbHO MOXJIMBOI JJig 1i€i Gopmu
KOHTPOJTIO.

2.3.4. MeTtonnka npoBeJeHHs TA OLIHIOBAHHS iCIUTY

CTyaeHT BBaXKA€ThCA JOIMYIICHHM JO ICTIMTY 3 JUCIUIUTIHM, SKIIO BiH BUKOHAB
yci Buau poOir, mo nependadeHi cuiiadycoM IUCHUIUIIHKM 1 HaOpaB 3a MOJYJIbHOIO
cuctemMoro cymy OamiB He MeHiie 50% BiJ MaKCHUMAalbHO MOKJIHMBOI 3a TMPAKTHUYHY
yacTuHY ( B MEpIIOMY ceMecTpi 3 ypaxyBaHHsAM OaniB 3a 3M-I10 monyne), To6TO0 > 30
0aJliB B KOKHOMY CEMECTPI.

VY 1poMy BUNIAJKY CTYACHT CKJIanae icnut y Gpopmi exk3ameHaliiHoi poboru. binet
ckiagaeThes 3 20 TeCTOBUX 3aBJaHb, SIKl OIIHIOIOTHCA MO 5 0ajiB 3a KOXKHY MPaBUIIbHY
BIAIIOB1Ab, TOOTO MakcuMalibHa ominka 100 Oanis.

3aranbHU Oan yCHIITHOCTI 3 AUCIHUIUIIHA € YCEPeIHEHUM MDK KUIBKICHOIO
OI[IHKOIO TOTOYHMX KOHTPOJIOIOYUX 3aXOJIB Ta KUIBKICHOI OIIHKOIO, OJEpP KaHOI0
CTYJICHTOM Ha iciuTi. SIKIIo X KUIbKICHA OIliHKA, OJIepyKaHa CTYJICHTOM Ha ICTIUTI, MEHIIIE
50% Big MakCHUMaJlbHO MOKJIMBOI, TO 3arajJbHU 0an yYCHIIIHOCTI JOpIBHIOE Oay
YCHIIITHOCT] Ha ICIIUTI.

CryneHT, KM 3a MJICyMKaMHU ICIIUTY OTPUMaB 3arajibHy KUIBKICHY OITIHKY MEHIIIEe
50% (Big MakCHMaJbHO MOMJIMBOI Ha ICMHTI) CKJIaJa€ MUCbMOBHH iCIUT (KOMICiIO) IO
TECTOBUX 3aBJaHHAX, III0 pO3po0IIeH] Ha Kadeapi BUIOT Ta IPUKIIATHOT MAaTEMATHKH.

Akmo cTyAeHT Ha JeHb ICIHTY HE JIKBITyBaB 3a00pProBaHICTh 3 MPAKTHIHOT
YaCTHUHU HaBYAJIBHOT NUCIUIUIIHY, BIH HE JIOIMYCKAETHCSA /IO ICIIUTY.

SKIIO CTyNEHT JIKBiTyBaB 3a00proBaHICTh MO MPAKTUYHIA YaCTUHI O JHS ICIIHTY,
TO BiH JIOMTYCKA€THCS BUKJIAIaueM JI0 ICTIUTY Ta OTPUMYE BIATOBIIHY OIIIHKY.

3.  PEKOMEHJALII IO CAMOCTIHHOI POBOTHU CTYJIEHTIB

3.1. Moayai 3M-JI1 ta 3M-II1 «J/linilina ajaredpa Ta aHaJiTHYHA reOMeTPis».

3.1.1. lloBuanus

[Ticnst BUBYEHHSI 3MICTOBHUX MOJYIIB CTYJICHTH MAalOTh OBOJIOJITH HACTYITHUMH
3HAHHSIMU: OCHOBHI IOJIOKEHHS JIHIMHOI anre0pu Ta aHamTHYHOIT TeomeTpii. [loTpiOHO
3BEpHYTH OCOOJMBY yBary Ha OINAHyBaHHS IOHATh BHU3HAYHUKA, MaTpPHIll, BEKTOPY,
CUCTEMH JIHIMHUX aire0paidHuX piBHAHb, OCHOBHUX PIBHSIHb AHAIITUYHOI T€OMETPII.
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Howbde

o1

© 00N

HasiBHe HaBUanbHO-METOIUYHE 3a0€3MEUCHHS 3MICTOBHUX MO YIB!

Hanko ILE., ITonos A.I'., KoxxeBnukosa T.fl. Beiciiasg MaremaTuka B ynpaXHEHUAX U
3amgauvax. T. 1,2-M.; “Bricmas mkona”, 1986.

Kynpssues B. A., Jemunosnu b.II. Kparkuii kypc BbicmIe MareMmMaTuku. M.:
«Hayxa»,1985.- 575c.

I'mymkoB A.B.,  UepnskoBa lO.I'.,  BiraBempka JI. A., Xeneniyc O.1O.,
HNyoposcbka HO.B., Jlobona A.B., Cepemenko C.C. «Buma wmartematukan.U.l. —
Opnecca, 2011.-320c.

Coopnuk 3amau no matemartuke. [lox pexn.. Ebumona A.B., Jlemunosuua Bb.I1., T.1,2 —
M. “Hayxka”, 1986.

I'mymkoB A.B.,  Yepnsikoa lO.I'.,  BiraBempka JI. A., Xeneniyc O.1O.,
Hyoposceka [0.B., ®nopko T.O., bamkaproB ILI. «Buma marematuka».U.2. —
Onecca, 2014.-290c.

http://eprints.library.odeku.edu.ua/view/divisions/kaf=5Fmath/

3.1.2. IluTanHs A5 caMoniepeBipKU

Jaiite BusHaueHus sexropy.([1], rm. 2, c¢1.45-48)

JlaiiTe BU3BHAYCHHS HAMMPIMHUX KOCHHYCIB 1 JOBKHHU BekTOopy . ([1], 1. 2, ¢1.45-48)
JlaiiTe BU3HAYCHHS JIHIHHUX omnepalliid Haa BekTopamu. ([1], ri. 2, ¢1.45-48)
[IpssMokyTHa nekapToBa cucTemMa KOOpAWHAT. Po3kiamaHHS BEKTOPY IO OpTax OCeu
koopauHar. ([1], rm. 2, ct1.45-52)

JlafiTe BU3HAUCHHS CKAISIPHOTO TIOOYTKY BEKTOPIB 1 ChOpMYITIONTEe HOTO BIACTUBOCTI.
([1], r. 2, c1.48-52)

SIk OOUHMCITUTH TOBKHHY BEKTOPY Ta KyT MK qBoMa BekTopamu? ([1], ri. 2, cT1.48-52)
Sk 3HalTH MpoekIuio BekTopa Ha Bick? ([1], rn. 2, c1.48-52)

CdopmyroiiTe yMOBY OpTOTOHAIIBHOCTI TBOX BeKTOpiB. ([1], Tu1. 2, cT.48-52)

JlaliTe BW3HAYCHHS BEKTOPHOTO JTOOYTKY JBOX BEKTOPIB 1 CHOPMYIIOHTE HOTO
BiactuBocTi. ([3], r. 2, cT1.48-52)

10. Chopmymroiite yMOBY KoJliHEapHOCTI JBOX BekTOpiB. ([3], Tu1. 2, cT.48-52)
11. OOuucneHHsl Mol TapanenorpamMa Ta TPUKYTHHKA 3a JIOMOMOIOK0 BEKTOPHOTO

no0ytky. ([3], ri. 2, c1.48-52)

12. JlaiitTe BU3HAYEHHS MIMIAHOTO JOOYTKY TpPHhOX BEKTOPIB 1 ChOpPMYIIOWTE WOTO

BiaactuBocTi. ([3], r. 2, cT1.48-52)

13. O3Haka KOMIUTaHApHOCTI TPboX BekTOpiB. ([3], T1. 2, cT.48-52)
14. OGuwuciieHHs 00’ €MiIB 3a AOIMOMOTroI0 Mimanoro a00ytky. ([3], . 2, ¢1.48-52)
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15. JlaiiTe BHU3HAYE€HHS BHU3HAYHHUKIB APYroro 1 TPEThOTO MOPSAKIB, iX BIACTHBOCTEM.
I'eomeTpuynmii 3micT. ([1], r. 4, ¢1.70-73)

16. JTaiiTe BU3HaYCHHS ajnreOpaidHoro gonoBHeHHs 1 Minopa. ([1], ri. 4, ¢1.70-73)

17. Taiite Bu3HayeHHs Matpuili. OcCHOBHI BiacTuBOCTI Matpuilb. ([1], ri. 4, c1.74-81)

18. Chopmymroiite ousTTss obepHeHoi matpui. ([1], r. 4, cT.74-81)

19. JlatiTe xapakTepucTuKy anreOpaiuaux onepariiii Hag matpuisimu. ([1], ri. 4, cr.74-81)

20. Cuctemu JBOX i TpbOX JiHIMHUX piBHAHB. ([1], 1.1, ¢1.39-43, 1. 4, c1.88-91)

21. MaTpu4HHi 3aMuc CUCTeMH JiHIHHUX piBHAHB. ([1], ri. 4, ¢T1.88-91)

22. Chopmysrorite npasuio Kpamepa. ([1], rin.1, ¢1.39-43, ri1. 4, ¢1.70-72)

23. Chopmymrorite metox I"aycca. ([1], . 4, ¢1.86-93)

24.BnacHi 3HaYeHHS Ta BJIACHI BEKTOPH omepaTtopa Ta Bimmosimnol matpuii. ([1], rn. 4,
cT.74-81)

25. JlaiiTe BU3HAYEHHS CHCTEM KOOPAMHAT HA MPSAMIH, IIONMHI 1 B ipoctopi. ([1], . 1,
cT.6-14)

26. JlaiiTe BUu3HA4YCHHS pi3HUX (POpM piBHSHHS npsMoi Ha tiommuHi. ([1], r. 1, c1.15-25)

27. JlaiiTe BU3HAYCHHS BiacTaHi Bia Touku 10 mpsamoi. ([1], ra. 1, cT.15-25)

28. JlaiiTe BU3HAYEHHS KPUBHUX JPYroro mopsjaky (Koo, emrnc, rimepoosna, mapabdona) i
JaiTe XapakTepUCTHKY ix BmactuBoctei. ([1], ri. 1, ¢1.25-32)

29. 3anuIniTe piBHSIHHS IUIOMIMHM 1 IpsiMoi B ipoctopi. ([1], ri. 3, ¢1.53-63)

30. JlaiiTe BU3HAUEHHS KyTa MK IUIOMIMHAMU, KyTa MDK MPSIMUMHU, KyTa MDK MPSIMORO 1
wiomuuoxo. ([1], ra. 3, ¢1.53-63)

31. 3anuiiTh piBHAHHS MOBepxHi B mpoctopi. ([1], ria. 3, c1.63-69)

32. JlaiiTe XapaKTEepUCTUKY IMIIHAPHYHUX MOBepXOoHb. ([1], ri1. 3, ¢1.63-69)

33. OxapakTepu3yiTe BIACTHBOCTI KOHYca, elincoiga, rimepboioina, mapadonoiga ([1],
ri. 3, ¢1.63-69)

34. Cdopmymoiite pi3Hi crmocoOu 3aBaaHHs JiHIM 1 moBepxoHb y mpoctopi. ([1], r. 3,
cT.63-69)

3.2. Moayai 3M-JI1, 3M-112, 3M-I31 «Anani3 ¢yHkuii oaHiei 3MiHHOI»,
«/IndepenuianbHe Ta  iHTerpajbHe YHMCJeHHA (QYHKUOII oaHi€El 3MiHHOI»,
«/InepennianbHe yncaeHHsA QPYHKIII 0araTb0X 3MiHHUX>.

3.2.1. IloBuanus

[Ticns BUBYEHHS 3MICTOBHUX MOMYJIB CTYICHTH MAarOTh OBOJIOJITA HACTYITHUMH
3HAHHSMH: BUJU €JIeMEHTapHUX (YHKIIA Ta iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI; T€OPIs T'PAHMUIIb;
Ta0auIs TMOXIIHUX OCHOBHHMX €JEMEHTapHUX (YHKIINA; mpaBwia AUQEpEHIIIOBAHHS;
OOUMCIIEHHSI Ta 3aCTOCYBAaHHS MOXIJAHOI; TMOHSATTS NEPBICHOI Ta  HEBU3HAYEHOIO 1
BU3HAYEHOT'O IHTErpaja; METOJAM IHTeTPYyBaHHS pI3HUX KiaciB (QyHKIiH; (opmyna
Hrrorona — JleitOHila; 3acTOCyBaHHSI BU3HAYEHOTO 1HTErpajia J0 3ajlady reoMeTpii, Qi13uKu;

13



MOHATTS Ta OOYMCIICHHSI HEBJIIACHUX 1HTErpaiiB; MOHATTA (YHKIi OaraTb0X 3MIHHHUX Ta ii
0o0JacTl BU3HAYEHHS; YACTMHHI MOXIJHI Ta MNOBHMM audepeHmian QyHKuii OaraTbox
3MIHHMX; YaCTUHHI MOXIJHI BHUIIUX MOPSAIKIB; MOHATTSA Ta OOYMCIEHHS MOXIJHOI 3a
HaIpPsIMKOM, TpajileHTa (yHKIIII.

[ToTpiOHO 3BepHYTH OCOOJMBY yBary Ha BHU3HAUE€HHS OO0JACTI BU3HAYCHHS
(GyHKII{; pO3KPUTTS HEBU3HAYEHOCTI, II0 BHHHUKAIOTH INPU OOYMCIEHHI TpaHMIlb; Ha
OTPUMAaHHS HaBUUYOK JU(EPEHIIIOBaHHS Ta IHTErpyBaHHS PI3HUX KJIACIB (YyHKIIIMH.

HasiBHe HaB4abHO-METOIMYHE 3a0€3MEUCHHS 3MICTOBHUX MOAYJIIB:

1. Hauko ILE., IlonoB A.I'., KoxxeBuukoBa T.5. Briciias MaTeMaTuka B yrpaxHEHUSIX
u 3agauax. T. 1,2-M.; “Beiciias mkoia”, 1986.

2. Kynpsisue B. A., Hemuposuu Bb.I1. Kparkuii kypc Bbicuieil MareMaTuku. M.:
«Hayka»,1985.- 575c.

3. I'mymkoB A.B., UYepnskoa FO.I'., BirtaBeuska JI. A., Xenemyc O.1O.,
Hyoposcbka HO.B., Jlo6oga A.B., Cepenenko C.C. «Buma matematukan.U.l. —
Opnecca, 2011.-320c.

4. CoopHuk 3ama4d no matrematuke. [lox pen.. Epumosa A.B., lemunosuua b.I1., T.1,2
— M. “Hayxka”, 1986.

5. I'mymkoB A.B., UYepnskoa FO.I'., BirtaBeunka JI. A., Xenemyc O.1O.,
Hyoposcbka FO.B., ®nopko T.O., bamkaproB IL.I'. «Buma marematuka»..2. —
Opnecca, 2014.-290c.

6. http://eprints.library.odeku.edu.ua/view/divisions/kaf=5Fmath/

3.2.2. IluTaHHs A5 caMonepeBipKu
AHani3 GyHKIT 0HIET 3MIHHOT

1. CdopmymroiiTe BU3HAYEHHS TPAHUIN TOCTINOBHOCTI, TpaHUIl QyHKIOII 1pu
CIpsIMyBaHH1 apTyMEHTY JI0 IESKO1 KiHIIEBOi IPpaHMIIi 1 TpaHuIli QYHKIIT IPH CpsIMyBaHH1
apryMeHTy 110 HeckinueHHocTi. ([1], rn.6, cT.137-142)

2. ChopmymroiiTe Bu3HaueHHs: 0OMexxeHoi GpyHkiii. HaBemite Teopemy nmpo oOMeKeHICTh
¢dynkii. ([1], 1.6, c1.137-142)

3. Slka ¢dyHKIiS Ha3UBAETHCS HECKIHUEHHO Moo 1 ski i1 ocHOBHI BiactuBocTi? ([1],
1.6, cT.147-149)

4. Slka QyHKIISI HA3WBAETHCS HECKIHUEHHO BEJIMKOIO 1 sKi ii ocHOBHI BiactuBocTi? ([1],
1.6, cr.147-149)

5. [lepma Ta apyra BaxxiuBa rpanuns. ([1], rn.6, cr.142-147)

6. Chopmyimroiite BH3HAauUeHHsS Oe3rmepepBHOCTI QyHKIIT B Toumi i Ha Biapizky. ([1], .6,
ct.149-150)
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Hudepennianbae ynciaeHHs QyHKIIT OJHIET 3MIHHOT

1. BusHadyeHHs MoXigHoi. MexaHiyHuH 1 reoMeTpuaHuid 3micT moxiguoi. ([1], ri1.7, ct.151)
2. Tabmuug nmoxiguux. ([1], .7, cr.151)

3. HaBenite opmynu moxigHoi cymu, A00yTKY, 4yacTku nBoX ¢yHkiin. [Tpukmamm. ([1],
ri.7, cr.151-159)

4. Hasenite dopmynu audepenmiroBanns ckinaganol ¢yskuii. [pukmamm. ([1], 1.7,
cr.152-159)

5. IIpaBuno norapudmiunoro audepeniiroBanns. [pukmamu. ([1], rn.7, cr.156-159)

6. IlpaBuio norapudmiunoro gudepenmiroBanus. [pukaaan. ([1], rn.7, cr.156-159)
7. Busnauennst nudepeniiana ¢pyskiii. ([1], rn.7, cr.165-167)

8. IlpaBuio Jlomitanst po3kpuTTs HeBu3HaueHocTer. ([1], r1.7, c1.171-174)

9. IMoxiana i qudepenmiany punux mopsakis. ([1], .7, c¢t.163-167)

10. TTonsiTTst o6macti Bu3HaueHHs ¢pyukiii. [puknanu. ([1], r1.7, cr.174-178)

11. Exkctpemymu ¢yHkiii, HeoOxinHa ta goctatHi ymoBu. ([1], 1.7, ct.174-178)
12.HeoOxiaHi Ta J0CTaTHI YMOBH MOHOTOHHOCTI Ta omykiocti ¢pyukii. ([1], rn.7, cr.178-
179)

13. BusnaueHnHs To4ok neperudy rpadika ¢pyukmii. ([1], .7, c¢1.178-179)

14. Buznauennst acumntotd QyHkiiii. Touku pospuy ([1], ri1.7, c1.179-181)

[aTerpanbHe uncneHHs GyHKINT oaHIET 3MIHHOT

1. ITousarTs mepBicHOI Ta HeBU3HaUeHOro iHTerpany. ([1], ri1.9, cr.208-210)

2. BnactuBocTi HeBu3HayeHoro inTerpany. ([1], rin.9, ¢1.208-215)

3. Tabmuis interpanis. ([1], rn.9, cr.208-215)

4. Metoau 3aMiHU 3MIHHOT B HeBU3HaueHoMY inTerpaii. ([1], rin.9, c¢1.210-215)

5. ®opMyna IHTErpyBaHHS YaCTMHAMK HEBH3HaueHOro interpama. Ilpuxmamu. ([1], 1.9,

cT.215-218)

6. [aTerpyBanHs parioHarbHUX 1poOiB. ([1], r1.9, cr.218-229)

7. IarerpyBanHs ippamioHadsHuX Bupasis. ([1], r1.9, c1.229-234)

8. MeToau iHTErpyBaHHS BUPA3iB, IO MICTATH TPUTOHOMETPUYHI PyHKIIi. YHIBepcaibHa
TPUTOHOMETpPUYHA mifacTaHoBKa. ([1], 171.9, c1.234-242)

9. Meton HeBu3HaUYeHUX KoedimienTiB. Meton «manbiiBy. ([1], 171.9, c1.218-229)

10. TToHATTS Ta TEOMETPUYHMI 3MiCT Bu3HaueHoro inrerpany. ([1], ri.9, c¢1.243-247)

11. ®opmyna Herorona — Jlenonwust. ([1], r1.9, c1.243-247)

12. 3amina 3MIHHHX y BU3HAY€HOMY iHTerpaii. [HTerpan Bix mapHoi Ta HemapHOi (YHKIIIT
y cuMeTpuuHuX rpanunsx. ([1], 1.9, c1.243-247)

13. InrerpyBaHHs 4YacTHHAMH y BU3HadeHoMmy iHTerpaii. ([1], .9, c1.243-247)

14. T'eomeTpuuHi 3acTOCYBaHHS BU3HauYeHOro interpany. ([1], rn.9, c1.251-266)

15. MexanidHi 3aCTOCYBaHHS BU3HAa4YeHOro inTerpany. ([1], rn.9, c¢1.251-266)

16. Bu3HauenHs HeBimacHuX iHTerpaiis 1 pony. ([1], 1.9, c1.247-251)
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16. Busnauenns HernacHux interpaiis Il poxy. ([1], r1.9, c1.247-251)

Hudepenuianbae ynciaeHHs QyHKIIT 0araTb0X 3MIHHUX

1. Tlonsarts yHkuii OaraTthox 3MiHHMX. 1i 06nacTh BU3HaueHHs, Tpadik.
([1], T.1, c.243-247)

2. Yacrunni noxinHi ¢pyHkii 6arateox 3minuux.([1], T.1, ¢.251-253)

3. Tloeuwmii qudepeniian Gynkiii 6ararbox 3minauX. ([1], T.1, ¢.254-257)

4. YacTuHHI MOXIIHI BUIUX MOPSAAKIB GyHKIT Oarathox 3miHHMX.([1], T.1, ¢.251-253)

5. TNoHATTs MOXiAHOT 3a HanpsIMKoM, ii oOuucienns. ([1], 1.1, ¢.257-260)

6. I'pamienT ynkii, ioro oouncienHs ta reomerpuunmnii  3wmict ([1], 1.1, ¢.257-260)

3.3. Moayai 3M-JI12 , 3M-I13 , 3M-132 «KpatHi Ta KpuBoJIiHiiiHi iHTerpaJamn.
EnemenTn Teopii nous», «3su4aitni nudepennianbHi piBHIHHD, «Psagm».

3.3.1. [ToBuanus

[Ticast BUBYEHHS 3MICTOBHHX MOJAYJIB CTYJIEHTH MalOTh OBOJIOAITH HACTYITHHUMH
3HAHHSMH. TIOHSATTS MOABIMHOTO Ta MOTPIMHOTO 1HTErpasiB, X OOYHMCICHHS B PI3HHUX
CUCTEeMaxX KOOpJIWHAT, 3MIHA TMOPSAKY IHTETPYBaHHS; TIOHATTA Ta OOYHUCICHHS
KPUBOJIIHIMHUX 1HTerpaiiB 1-ro Ta 2-TO poay, TIIOBEpXHEBHX IHTETpajiB;, OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKU CKAJISIPHOTO Ta BEKTOPHOTO TOJISA; OCHOBHI THMHM JU(epeHIliaTbHuX
piBHAHBb |-r0 Ta BUIIUX TOPAAKIB Ta METOIM iX PO3B’S3aHHS; BUAM YHCIOBUX Ta
(GYHKITIOHAIBHUX PSAJIIB, O3HAKW JIOCIIKEHHSI YUCIIOBUX PSAIIB, MOHATTS Ta OOYUCICHHS
pazaiyca i obmacTti 301KHOCTI CTENIEHEBUX PSJIIB, po3kiIaganHs QyHkiii B psaa Teimopa Ta
dyp’e.

[ToTpiOHO 3BEpHYTH OCOONHMBY yBary Ha OTPUMaHHS HaBUYOK BH3HAYCHHs 00JacTi
iHTeTpyBaHHsA (GyHKII, I1HTerpyBaHHS (YHKIIA JBOX 3MIHHMX 32 TMPaBWIBHOIO Ta
HEIMPaBWIHHOIO 00JIACTIO; OTPMMAaHHS HABUYOK PO3B’sA3aHHS Au(EpeHIlIAIbHUX PIBHSIHB
1-ro Ta 2-rO TOPSAKIB PI3HOTO THUITY; BHU3HAYECHHS 30DLKHOCTI YHCIOBHUX PSAIB Ta
po3kiagaHHs nepioguyanx GyHkiii B psaau Oyp’e.

HasiBHe HaBYaIbHO-METOIMYHE 3a0€3MCUCHHS 3MICTOBHUX MOYJTIB:

1. J{anko ILE., [TonoB A.I'., KoxeBuukoBa T.4. Beiciiasg maTemaTrka B yrnpaXHEHUAX
n 3agavax. T. 1,2-M.; “Breicmias mkoia”, 1986.

2. Kynpssue B. A., Hdemugosuu b.Il. Kpatkwii kypc Bbicmieii mMareMaTukud. M.:
«Hayka»,1985.- 575c.
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3. I'mymikoB A.B., UYepnskosa lO.I'.,  BiraBeuska JI. A., Xeueniyc O.10.,
Hyoposcbka FO.B., Jlo6oga A.B., Cepenenxo C.C. «Buma matematuka».U.l. —
Opnecca, 2011.-320c.

4. CoopHuk 3amaud no marematuke. [lox pen.. Ebumosa A.B., lemunosuua b.I1., T.1,2
— M. “Hayxka”, 1986.

5. I'mymkoB A.B., UYepnsixoBa FO.I'.,  BitaBenska JI. A., Xenemyc O.10.,
Hyoposcbka FO.B., ®nopko T.O., bamkaproB IL.I'. «Buma marematuka».Y.2. —
Opnecca, 2014.-290c.

6. http://eprints.library.odeku.edu.ua/view/divisions/kaf=5Fmath/

3.3.2. IlutaHH#A 151 caMonepeBipKH
Kpartni Ta kpuBomiHiiiHi iHTerpanu. Enementu teopii momus

1. O3HaueHHs, TEOMETPUYHHMI  3MICT Ta  BJIACTHUBOCTI mojBiiHOro iHTerpana. ([2],
c.470-473, 484-488)

2. OOumcneHHs TOJBIMHOrO iHTerpasia y JeKapToBii  cuctemi koopauHart. ([2],
c.473-479)

3. Tunum obnacteit interpyBanus. ([2], ¢.473-479)

4. 3amiHa 3MIHHUX y ToaBifiHOMY iHTerpaii. [lepexin mo moaspaux koopauHat. ([2],
c.479-482)

5. BacrocyBanus mojsiiHoro iHTerpany. ([2], ¢.479-482)

6. O3naucHHs, (I3UIHUIN 3MICT Ta BIACTUBOCTI MOTpiiiHOTO iHTerpana. ([2], ¢.489-492)

7. OOumcneHHs TOTPIHHOrO IHTErpajga y JeKapToBii  cuctemi koopauHar. ([2],
c.489-492)

8. 3amiHa 3MIHHUX y TOTpiiiHOMY iHTerpaii. [lepexia M0 NUIIHAPUIHUX Ta CHEPUUHUX
koopauHar. ([2], ¢.489-492)

9. 3acrocyBaHHs noTpiiiHOTO iHTErpany. ([2], ¢.489-492)

10. O3nauenHs, pi3uyHe TIIyMadeHHsSI Ta BIACTHBOCTI KpPUBOJiIHIWHOTO iHTerpana I poxy.
([2], c.458-460)

11. OGuncneHHs Ta 3aCTOCYBaHHs KPpUBOJiHIHOTO iHTerpana I poxy. ([2], ¢.458-460)

12. O3nauenns, (i3uyHe TIAyMAdyeHHS Ta BJIACTHUBOCTI KpHUBOJiHIAHOTO iHTerpana Il
poxny. ([2], ¢.460-464)

13. O6uncneHHs Ta 3aCTOCYBaHHs KpUBOJIiHiHOTO iHTerpana Il poxy. ([2], ¢.460-464)

14. He3anexHicTe KpuBoiHiitHOTO iHTerpana Il poxy Bin dopmu muisxy iHTETpyBaHHS.
dopmyna ['pina. ([2], ¢.460-464)

15. TToBepxueBuii inTerpan I pomy. O3HaueHHS, BIACTUBOCTI, OOYMCICHHS, 3aCTOCYBAHHS
([5], ¢.212-217)

16. TToBepxuesnii iHTerpain Il poxy. O3HaUEHHS, BIACTUBOCTI, OOYHMCIICHHS, 3aCTOCYBAHHSI
([5], c.212-217)

17. ®opmynu Octporpaacekoro-I'aycca ta Crokca. [lonsTTs ckansapuoro nons . JliHii Ta
noBepxHi piBHA ckaisiproro nois ([5], ¢.207-209, ¢.231-237)
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18. T[ToHATTS BEKTOPHOIO TOJIA 1 BeKTOpHOI JiHil ([5], ¢.209-211)

19. TloTik BekTOpHOTO MOJs Yepe3 nopepxHio ([5], ¢.212-217)

20. [Huseprenuiss BexkTtopHOro mnois. CoJsieHoinanbHe ToJie. 3B’SI30K MIK IMOTOKOM 1
nauBepreniiero ([5], ¢.231-237)

21. Iupkynsamiss Ta poTop BekTopHOro mojisa. lloTeHmiiine mone. 3B’A30K MiX
UPKYJILIE0 Ta poTopoM. ["apmoniune moste ([5], ¢.225-231)

3BUyaiiHi nudepeHiianbHi pIBHAHHS

1. [onsaTTs nudepeHianbHOrO PiBHAHHS. 3a1ayl, M0 NPU3BOJAATH 10 JU(epeHIIaTbHuX
piBHsHb. ([2], ¢.407-411)

2. JludepeHuianpHi piBHAHHA |-TO MOpSAIKY, po3B’si3aHl BITHOCHO MOX1IHOI. P03B’s130k
nudepeHIianbHUX piBHSIHB. Teopema icHyBaHHA Ta e€aHocTl . 3agada Kom. ([2], ¢.407-
411)

3. 3aranpHul Ta YaCTMHHUI PO3B’S3KH, 3arajbHUl Ta YACTMHHHUU 1HTETpall, 0COOIMBHUI
PO3B’s30K AudepeHiiianbHuX piBHAHB. ([2], ¢.407-411)

4. JludepeHuianbHi piBHAHHS |-ro MOPSAKY 31 3MIHHUMU, 110 PO3AUISIOTHCA. 3arajlbHUN
BUTJIA, cXxema po3B’sizanns. ([2], ¢.411-415)

5. OpHopinHi nudepeHuianbHil piBHSAHHS |-ro mopsaky. 3aradbHuUM BUIIISL, CXema
po3B’sizanus. ([2], ¢.415-417)

6. JlimiiHi audepeHmiaabHi pIiBHAHHA |-ro mopsaky. 3araJibHUM BUTIISLA, CXeMa
po3B’si3anHs . Metos Bapiarii cranux. Meton bepuymni. ([2], ¢.417-422)

7.  JludepeHiianbHi piBHSAHHSA y TOBHUX audepeHiianax. 3arajJbHUA BUTIIAN, CXeMa
po3B’si3anns. ([5], ¢.90-93)

8. JudepenmianpHi piBHAHHS BUINMX TOpsakiB. Po3p’s3anns, 3agadya Ko, Teopema
icHyBaHHs Ta exqHocTti. ([2], ¢.424-425)

9. MudepenianpHi piBHAHHSA BHINUX MOPSIKIB, IO JOMYCKAIOTh MOHWKEHHS TIOPSIIKY
(3 Bunankmn). ([2], ¢.426-432)

10. Jliniitai ogHOpinHI qudepeHIiaapHi piBHSIHHS, BIACTUBOCTI iX po3B’sa3KiB. ([2], ¢.433-
435)

11. Jlimifini omHOpimHi audepeHIiaabHl pPIBHIHHS 31 cTaMMu  KoedillieHTaMHu.
Xapakrepuctuune piBHsHH. ([2], ¢.435-440)

12. TlobynoBa 3arambHOTO  PO3B’S3KY JIHIMHOTO OJHOPIAHOTO JU(EpPEHIIaTbHOTO
PIBHSHHS 32 KOPEHSMHU XapaKTepHCTHIHOTO piBHAHHA. ([2], ¢.435-440)

13. JlinikiHi HeogHOpPiAHI audepeHIiadbHl PIBHAHHSI 2-TO TMOPSAKY 31 CTaTUMU
koedimientamu. ([2], ¢.440-451)

14,  Cuctemu paudepeHIialbHUX piBHSIHL |-r0  mopsaky. MeTon BHKITIOYCHHS.
Matpwuananii meron. ([5], ¢.130-137)

Pamu

1. Tlousarts uucnoBux psaaiB. Cyma psaay, 30ikHICTE psaay. ([2], ¢.362-366)
2. OcHOBHI BIacTHBOCTI 301kHUX psiaiB. HeoOximHa o3Haka 30ixHOCTI psiay. ([2], ¢.366-

368)
3. O3Hakwu nopiBHSHHS psAAiB. ETamonHi psau. ([2], ¢.368-371)
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4. Psanu 3 nopatHumu wienamu. O3Haka [lamamoepa. ([2], ¢.371-374)

5. PagukanbHa Ta iHTerpanbHa o3Haku Koumi. ([2], ¢.371-374)

6. 3Hako3MiHHI Ta 3HaKonepeMiKHI psaau. O3naka JleiiOHuug. AOconroTHa Ta yMOBHA
300KHICTE. ([2], ¢.376-377)

7. BractuBocTi abCOMIOTHO 1 YMOBHO 301kHUX psiaiB ([2], ¢.376-377)

8. @yskuioHanbHi psagu. OOnacte 30bkHOCTI. PiBHOMIpHa 30DKHICTH. (O3Haka
Betiepmrpacca. ([2], ¢.377-379)

9. Creneneni psaau. IntepBai ta paaiyc 30ikHocTi. Teopema Abens. ([2], ¢.377-379)

10. IudepeHuitoBanHs Ta IHTErpyBaHHS cTerneHeBux psmdiB. ([2], ¢.379-380)

11. Po3knan Qyukuii B creneneBuit psia. Psan Teitnopa ta Maknopena. ([2], ¢.380-385,
388- 390)

12. BuxopucTaHHsi CTENEHEBUX DPsAIB Npu NpudianzHomy obOuucienHi. ([2], ¢.385-385,
388- 388)

13. IousTTa TpUuroHoMeTpuyHUX psAliB Pyp’e. Ob6uncnenHs koediieHTIB paniB  Dyp’e.
([2], ¢.392-400)

14. Psgm ®Dyp’e mapuoi ta Hemapuoi  ¢yskuii. [lapHe, HemapHe Ta mepioguyHE
npoaosxeHHs ¢pyHkiii. ([2], ¢.400- 404)

4. IUTAHHSA 10 3AXOIIB ITIOTOYHOI' O, ITIICYMKOBOI'O TA
CEMECTPOBOT'O KOHTPOJIIO
4.1. TecToBi 3aBIaHHS 10 MOAYJIbHOI KOHTPOJIbHOI poooTn MmoxyJass 3M-JI1

a'll a12

1) BusnauHHK nopisaioe ([1], cT.38-43)

21 %22
2) Meron TpUKYTHHKIB IPU3HAYCHUH 11 00unciients Bu3HauHukiB ([1], cT.38-43)

3) JloBKuHA BEKTOPY g(xa Y., Z,) nopisuroe ([1], ct.45-52)

4) KosiHeapHUMHU Ha3MBaIOTh BEKTOPH, ki nexath ([1], c1.45-52)

5) KomIutanapHIMH Ha3WBaOTh BEKTOPH, siKi JiexkaTh ([1], cT.45-52)

6) CkanspauM TOOYTKOM BEKTOPIB a-be ([1], cT.45-52)

7) 3a 7OITOMOT00 CKAIISIPHOTO JOOYTKY BEKTOPiB MOXKHa miepeBipuTH ix ([1], cT.45-52)
8) CkansipHHii T0OOYTOK BEKTOPiB g(xa Var Z,) i B(Xb Yy, Z,) nopierroe ([1], c1.45-52)
9) Kyt Mik BeKTOpaMH MOXHa OOYHCIUTH 3a torioMororo ix ([1], cT.45-52)

10) BektopHHM JOOYTKOM BEKTOPIB a-be ([1], cT.45-52)

11) Skmo BeKTOpHUI 00yTOK axb =0, Toxi ([1], cT.45-52)

12) ITnomry mapaneiorpama, 1o mooyA0BaHHI Ha BEKTOpax, MOKHAa OOYUCIINTH 32
noromororo ix ([1], cT.45-52)

13) BiactuBicTh BekTOpHOTO M00YyTKY BekTOpiB([1], cT.45-52)

14) O06’em mapanernerineaa, o mMoOyI0BaHUI Ha BEKTOpax, MOXHA OOYNCITHTH 32
noromororo ix ([1], cT.45-52)
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15) Mimanuii 700yTOK TPhOX BEKTOPIB JOPIBHIOE HYJIIO, K10 BekTopH ([1], c1.45-52):
16) Mimanuii 106yTOK TphOX BEKTOPIB a(X,,Y,,Z,), b(X,, Yy, 2,) 1 b(X.,Y., z.) HOpiBHIOE
([1], c1.45-52)

17) Martpunii A+B i A—B icHyoTs, skmio ([1], cr.74-81)

18) Sxmio A" - oGepHena Matpus, Toxi 1o6yrok A- A~ ([1], cr.74-81)
19) Opunnuna matpuns E; mae Burisa ([1], cr.74-81)

20) Slkmro BU3HAYHMK KBaApaTHOT MaTpuili AopiBHIoe 0, To oO0epHena marpuis 10 Hel ([1],
cT.74-81)
ayy Gy hg
21) AnreOpaidHUM JOMOBHEHHSM €JIEMEHTA a,, MATPHIII A—[aﬂ ) ang Ha3uBaroTh ([1],
s gy Qg
cT.74-81)
22) Tlpaswio Kpamepa po3B’si3aHHsI CUCTEMU JIiHIHHUX piBHSAHB BUKOpUCcTOBYE ([1],
c1.86-102)
23) MatpuuHuii METOJi PO3B’S3aHHS CHUCTEMHU JIIHIHHKUX PiBHAHb BUKOpUCTOBYE ([1],
c1.86-102)
24) T'panuiis HecKiHUeHHO Majioi Beauunuu gopisaioe: ([1], c1.147-150)
25) I'panui HeCKIHUEHHO BeJMKOT Beauunnu gopisHioe: ([1], c1.147-150)

26) BigHomieHHs 1BOX HeCKiHUeHHO Manux (Gyukiii € Bemmuuna([1], cr.147-150)
27) Oyukiis obepHeHa HeckinuenHo maii € ([1], ct.147-150)

28) Ilepia BaxiauBa rpanuns mae Burisa: ([1], cr.142-147)
29) Jlpyra BaknuBa rpanuit mae surisia: ([1], cr.142-147)

30) Osznauenns noxiguoi mae Burisan Y = : ([1], cr.151-160)

31) ®izuunmit cenc moximuoi pynkuii: ([1], cT.167-182)

32) I'eomerpuuHo moxigHa GyHKIII y ToUIi X xopiBHio€: ([1], c1.167-182)

33) IoxigHa modyTKy nBox pynkuid U Tta V mopisatoe: ([1], cT.151-160)

34) Ioxinna wactku nBox ¢yukiid U ta V gopiBHroe: ([1], cT.151-160)

35) Akmo Yy = f (U(X)) —CKi1aiHa (QYHKIIis, TO 11 MOXiHa 00YUCITIOEThCA 32 (POPMYIIOLO:
([1], cT.151-161)

36) qudepenmian ¢pyukmii y= f(x) mae purmsa: ([1], cT.151-161)

37) @yuKIisg 3pocTae Ha MPOMIKKY ( X1; X2) , SKIIO HA IIbOMY IMPOMDKKY BHKOHYETHCSI
ymona : ([1], cT.167-182)

38) OyHKIs crmagae Ha MPOMIKKY ( X1; X2) , SKIIO Ha BOMY MPOMIDKKY BHKOHYETHCS
ymona : ([1], cT.167-182)

39) Touka Xo — HA3WBAETHCS TOYKOIO MAKCUMYMy , SIKIIO TPH IMEpexoiai depe3 Hel
noxigHa: ([1], cT.167-182)

40) Touka Xo — HA3MBAETHCS TOYKOIO MIHIMyMYy , SKIIO TpPH IEpPexoji dYepe3 Hel
noxigHa: ([1], cT.167-182)

41) V¥ Touni neperuHy rpadika GyHkKIii Mmae micue piBHicTh: ([1], cT.167-182)
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42) Slkmo  y" >0 ua mpomikky (a,b), Tomi y=f(x):([1], cT.167-182)

43) PiBusHHs BepTUKanbHOT acuMnToTH: ([1], cT.161-182)

44) Tlpsima y=kx+b e acumnrToror rpadika ¢pyHkiiiy = f (x), skmo ([1], cr.161-182)
45) Slxuro cripaBeumBa piBHiCTh  f(—X)=—f(x), To dynkuis f(x) ([1], cT.167-182)

46) Slxkmo F'(x)=f(x), To HeBu3HaueHuM inTerpanom Qynkuii f(x) nmasusaersca ([1],

c1.208-210)

A7) dyukuis F(x) Ha3uBaeThes nepBicHOw Bin ¢ymkuii f(x) Ha Biapisky [a,b], sKuio
([1], cT.208-210)

48) dopmyna iHTErpyBaHHS YaCTHHAMU Y HeBU3HaueHOMY iHTerpaii: ([1], cT.215-218)

2
X —dx ([1], c1.211-215)
1+X

49) Slka 3aMiHa € BIipHOIO B iHTErpai I

50) Inrerpan ICOSa xdx mopiBHioe ([1], c1.208-215)

51) T'eomeTrpuuHwMii 3MiCT BU3HadeHoro iHterpana ([1], cT.243-247)
52) ®opmyna HeroToHa - Jleiouuns ([1], ct.243-247)
53) Axmo f(-x)=f(x), To: ([1], cT.211-215)
54) BusnauenHss BuzHaueHoro inrterpana ([1], cr.243-247)
55) Ilnoma KpuBOJiHIAHOT Tpamenii, ska obmexena JiHismu y=f(x), y="f,(x) i
npssMUMH X =a 1 X=b, gopiBuioe ([1], cT.243-247)

2

x>dx

56) Iurerpan j ([1], cT.243-251)
57) ®yukiio aBox 3minaux zZ=f(X,y) moxkua 300pasutu y Burisaai ([1], ¢r.192-193)
58) Oo6umacts BuszHaueHHs GyHkiii A8ox 3minauX: ([1], ¢1.192-193)
59) Ilpu 3HaxomKeHHI YacTUHHOT moxiguoi Z, ¢yskmii  z=f(x,y) BBaxkaemo, o ([1],
c1.193-203)

60) Iloximua dpymkmii z=f(X,y) 3a mHanpsmxom BekTopy | B Toumi M(x;y) ue ([1], ct.193-
203)

4.2. 3apnanns 10 npakTuanoro moxyJas 3M-II0 ([1], ct.1-35)

BapianT 1
6
3 (2
1. Cnpoctutu n '(n ) :
X—y=1,
2 | 2x+3y =12.
3. Po3B’si3atu piBHSHHS 2x° —5x+2=0.
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X? +6Xx+5
4. CnpocTutu X2 _o5 :

5. t9a-(1-sin’ )

1 —=
6. 3HaiiTi 0061acTh BU3HAUCHHS (QYHKIIIT y= X+ 2 +VX+2 :

7. O6uncontn 109,196 —2log, 2

BapianTt 2

3\* 5
1. Copoctutn m -m-,

X+y=1,
2 13x—2y=8.
3. Po3B’s13aT piBHSAHHS 3x*-10x+3=0.
X* —5x—6
4. CnpocTuTtu 2 ;
X“—12x+36
5. 1+sin*a +cos’ a .

6. 3HaiiTy 061acTh BusHAYCHHS QyHKIHT Y = |Og3 (6 - 2X) .
7. O0uncIuTH lo d, 24-1lo d, 3.

Bapianr 3

1. Copoctutu 5

X+Yy=>5,
2 3x—-y=11.
3. Po3B’s3aTu piBHAHHS 7x*—9x+2=0.

x* —16
4. Cnpoctutu X2 —x—12"

5. Ctga-(1-cos’a)
1

6. 3naiiTi 061acTh BU3HAUEHHS (YHKIIIT y= 5_x

7. O6uncnrn 109 3+10gs12
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BapianT 4
b*.b’
b®

1. Copoctutu

X—Yy=4,
2 |5x+y =14
3. Po3B’s13aTu piBHSAHHSA BX*—7Xx+2=0 .

X* —5x+4
4. ;
Cnpoctutun x2 —8%+16"

5. 1-sin’ a —cos® « .
6. 3HaiiT 061MacTh BU3HAYCHHS QyHKIIT Y = In(2 - 2X) :
7. O0uncauTH |096 60 - |096 10,

BapianT 5
12x° - y?
1. Copocturu W
oSX—y=1,
2 {x +3y =5.
3. Po3B’s3aTu piBHSAHHS 2x* +9x-5=0.
X*+7X+6
4. CripocTuTH ﬁ ;

5. C0s” o -tg°a + sin a - ctg’r .
6. 3uaiiTi o6macTb Bu3Havenns yukuii Y =V / — X

1
7. O6uncoutn 109,18 +log, E .

BapianT 6
4a°-b’
1. Copoctutu W :
y+x=7,
2 {y —5Xx=05.

3. Po3B’si3aTu piBHSHHS 3x° -11x-4=0.
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x* —6x+9
X? —7x+12"
5. sinf-ctgff—cos S .

6. 3HaiiTi o6nacTh BU3HAUYCHHS GyHKIH Y = |095 (8 - 2X) :

4. CnpocTutu

7. O0uucauT

log, 5+l0g, % _

Bapiant 7
7475
l. Copoctutn  — o7 .
7
X+y=7,
2 \5x—2y =14.
3. Po3B’s13aTH piBHSIHHS 4x* -5x+1=0.
X* +2Xx—8
4. CpocTuTH )(2——16 ;
1-cos’a
5. 77— =5 .
1-sin® «
3
6. 3uaiiTu o6nacTh Bu3HaYeHHs GyHkuii Y = S
9
7. O6uncmru 109, 2+10Q0, E .
Bapiant 8
9°.9*
1. Copoctutn o

N

X—Yy =3,
C|3x—2y =11.
3. Po3B’s13aTH piBHSHHS 4x*-3x-1=0.
X> —4x+4

x2 +3x—10"

5. (1—sin B)-(1+sin B)+(1+cos B)-(1-cos B).

4. Cnpoctutu
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— 1
6. 3HaiiTi 06macT BusHAaueHHs pymkmii Y = VX + ; :

7. O6uncutn 109, 45—10g, 9.

BapianT 9

1. CnpoctuTh (3-7 )4 +at,

X+Yy =38,
2 {ZX —y=4.
3. Po3B’s13aTu piBHSAHHSA 3x*—10x+7=0.

x> —10x+9
4. Copoctutu 2 —ox+1 ;
(sina+cosa)’
1+sin2a

6. 3HaiiTu 06macTs Bu3HayeHHS Gynkmii Y = IN (8 — 4X) :
7. O04uCIUTH |090_3 3—- |090_3 10 .

Bapiant 10

1. Cnpoctutu (X6 )4 + X2 :
X—-y=17,
2 {3x +y=9.
3. Po3B’s3aTu piBHSAHHS 2x° —7x+5=0.

x* —16x+ 64
4. Cnpoctutu x2 _7x—8 °

. 2 a
g C0s’ a—4sin’ E-cos2 —

6. 3uaiiti o6nacTs BusHavenns dynkuii Y = V1I—X .
7. O0UnCIUTH |092 12— |092 3.
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4.3. 3apnanns 10 npakTuaHoro moxyas 3M-II1 ([1], rn. 4, c1.70-81), ([3], rn.2,
c1.48-52)

Bapianm 1

1) dani Toukn: A(1;2;1); B(3;0;-4); C(-2;3;5); D(2;1;-1).
a) 3HaiiTu KyT MK BekTopamu AB ta CD
6) OGuucnutu oy TpukytHuka BCD
B) llepeBiputu, un Hanexats Touku A,B,C,D 1o ogHiel miommuHm.
-1 1 -1 1
2) Hanamatpurst A=| 0 2 1 -1/.
I 0 0 1

a) 3HaiiTn Matpumo B=AeAT
0) 3HaiiTh 3HAYEHHSI MAaTPUYHOT'O0 MHOTOWIeHA: D = -2B%+B+2E3.
3) 3HaiiTh po3B’SI30K CUCTEMHU JIHIHHUX PIBHSIHb:

2 x + 3y - z = 5
x + y o+ z = 6
x - 2 y + z = 0

a) 3a npaswiom Kpamepa;
6) metonom ["aycca;
B) 3ac00aMH1 MaTpUYHOTO YUCIICHHS.

Bapianm 2

1) dani Toukn: A(2;5;-1); B(4;1;-2); C(3;3;1); D(4;-1;-2).
a) Uu e cepen BexropiB AB ,CD , AD B3aemMHO neprieHIuKyIsipHi?
0) Yu € cepen BextopiB AC, BD, BA konineaphi?
B) IlepeBiputu, un yrBopiotoTh BekTopu BA, BC, BD npaBy Tpiiiky.
1 -1 1 0
2) Jlama matpungs A=| 1 -1 1 2|.
-1 1 00
a) 3Haiitn matpumoo B=AeA'
0) 3HaiiTy 3HaYeHHs MaTpuuHOro MEorowiena: D = B24+2B+3E; .
3) 3HaiTH pO3B’SI30K CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSIHB:

S5 x + 2y -3z = |
X - y - z = -3
3 x 43y + 2z = 8

a) 3a npaBuwioM Kpamepa;
0) metogom ["aycca;
B) 3ac00aMHU MaTPUYHOTO YUCIICHHS.
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Bapianm 3

1) dani Toukn: A(3;-1;-2); B(2;3;4); C(5;0;-1); D(-1;2;1).
a) 3uaiitu [Ipag CD
6) O6uncIUTH IOy Mapajesaorpama, mo nodyaosanuii Ha Bektopax BC Ta BA.
B) IlepeBiputu komianapuicts Bektopis AC, BC,AD.

011 O
2) Hana matpuist A=|2 1 0 —1].
010 1

a) 3HaiiTn Matpumo B=AeAT
0) 3HaiiTh 3HAYEHHS MaTPUYHOTO0 MHOTOWIeHa: D = -B%+3B-E3.
3) 3HaiiTh po3B’SI30K CUCTEMHU JIHIHHUX PIBHSIHb:

X - y + 4 z = 1
3 x + 2y - z =13
2 x 4+ y — 2 z = 8

a) 3a npaBwioM Kpamepa;
0) metonioM ["aycca;
B) 3ac00aMH MaTPUYHOT'O YHCIICHHS.

Bapianm 4

1) Mani toukn: A(4;0;2); B(3;-1;1); C(2;5;-4); D(5;-3;-1).
a) 3Haiitu 3HaucHHs Bupasy: (3AB-2C/)(AC+2BD)
0) 3HaliTH OMHUYHUI BEKTOD, 10 MEPIICHIUKYIISPHIM 10 BekTopiB AB Ta AD
B) 3HaiiTu 00’ €M mapanenemnineay, 1o nodynoBanui Ha Bekropax AB, AC, AD.
I 1 1 1
2) Jlana matpunst A=|0 -2 0 2
2 0 0 -1

a) 3Haiitu matpumoo B=AeA'
0) 3HaiiTy 3HaYeHHs MaTpuuHOro Muorouwtena: D = 3BZB+E; .
3) 3HaiTH pO3B’SI30K CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSIHB:
3 x -6 y + z 1
2 x 4+ y - 2 z 3
4 x - 3 y - z = 4
a) 3a npaswioM Kpamepa;
0) metogom "aycca;
B) 3ac00aMH MaTPUYHOTO YHUCIICHHS.
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Bapianm 5

1) dani Toukn: A(1;2;3); B(-1;3;2); C(7;-3;5); D(0;1;1).
a) 3HaiiTu KyT Mk Bektopamu AB Ta CD
6) OGuucnutu oy TpukytHuka BCD
B) 3HaiiTu 00’eM TeTpaeapa ABCD.
2 -2 0 O
2) Jana matpuigt A=/ -1 1 1 -1/.
-1 0 -1 0
a) 3HaiiTn MaTpumo B=AeAT
0) 3HaiiTh 3HaYEHHS MaTPUUYHOTO MHOTOWIeHa: D = 2B%*B-2E; .
3) 3HaiiTh po3B’SI30K CUCTEMHU JIHIHHUX PIBHSIHb:

2 x + 4y + 3z = |
3 x - y + 2 z = -1
x + 3y + 4z = 3

a) 3a mpaBuiiom Kpamepa;
0) metonioM ["aycca;
B) 3ac00aMH MaTPUYHOT'O YHCIICHHS.

Bapianm 6

1) Hani Touku: A(3;1;0); B(2;6;-1); C(4;0;0); D(-1;-1;-2).
a) Uu e cepen BexktopiB AB ,CD , AD B3aemMHO nepneHAUKYISIpHi?
0) Yu € cepen BextopiB AC, BD, BA konineaphi?
B) IlepeBiputu, un yTBOprotoTh BekTopu BA, BC, BD niBy Tpiiiky.
-1 0 -2 1
2) Jamamatpums A= 0 1 1 -1,
1 -2 1 0

a) 3Haiitu matpumoo B=AeA'
0) 3HaiiTy 3HaYEeHHs MaTpuuHOro MEorowtena: D = -3B%+2B-Ej .
3) 3HaiTH pO3B’SI30K CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSIHB:

2 X + 3 y - 4 z = —5
X - y + z = 2
3 x + 2y -2z = 1

a) 3a npaswioM Kpamepa;
0) metogom "aycca;
B) 3ac00aMH MaTPUYHOTO YHUCIICHHS.
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Bapianm 7

1) Hani Touku: A(2;5;1); B(4;4;-2); C(2;-3;1); D(4;-2;-1).
a) 3uaiitu [Ipag CD
0) 3HaiiTu oIy Mapaneaorpama, 1o nodyaoBanuii Ha Bektopax BC ta BA.
B) llepeBiputu kommnanapHicts BekTopis AC, BC,AD.
2 -1 1 1
2) Hanamatpuugs A= 0 2 0 1
-1 0 0 -1
a) 3HaiiTn MaTtpumo B=AeAT
0) 3HaiiTh 3HAaYEHHS MaTPUYHOTO MHOTOWIeHa: D = 3B%-4B+3E; .
3) 3HaiiTu pO3B’SI30K CUCTEMU JIHIHHUX PIBHSIHbB:

2 x - y + 3 z = 2
x + 2 y + z = 6
3 x -4y -2z = -2

a) 3a mpaBuiiom Kpamepa;
6) metronoMm ["aycca;
B) 3ac00aMH1 MAaTPUYHOTO YUCIICHHS.

Bapianm 8

1) Jani roukn: A(3;-2;2); B(2;3;4); C(5;0;1); D(-1;2;4).
a) 3Haiitu 3HaueHHs Bupasy: AB(2CD-3AD+AC)
0) 3HaliTH OMHUYHUI BEKTOD, 110 NEPICHIUKYISIpHUI 10 BekTopiB AB Ta AD
B) 3HaiiTu 00’ €M mapainenemnineny, mo nooyaosanuit Ha Bektopax AB, AC, AD.

-1 2 0 0
2) Hana matpunst A=| 0 -2 1 1
2 0 1 -1

a) 3Halitu martpumoo B=AeA'
0) 3HaiiTy 3HaYEeHHs MaTpUYHOro MHorouneHa: D = -B?-B+E; .
3) 3HaiiT po3B’A30K CUCTEMHU JIIHIMHUX PiBHSHD:

2 x + 3y - z = -3
4 x + y + 2 z = 7
x -2y -3z = -3

a) 3a mpaBuiiom Kpamepa;
0) metogomM ["aycca,;
B) 3ac00aMH MaTPUYHOTO YHCIICHHS.
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Bapianm 9

1) dani Toukn: A(4;2;2); B(3;-1;2); C(2;5;-4); D(5;-3;0).
a) 3HaiiTu KyT Mk Bektopamu AB Ta CD
0) O0uncnutu noBxuny BekTopy AB x (CD+AD)
B) 3HaiiTu 00’eM TeTpaeapa ABCD.
-2 0 1 1
2) Hanamatpuug A=| 1 1 1 -1/
I -1 -1 1

a) 3HaiiTn Matpumo B=AeAT
0) 3HaiiTh 3HAYEHHS MaTPUYHOTO0 MHOTOWIeHa: D = -2B%+2B+Ej3.
3) 3HaiiTu po3B’S30K CUCTEMH JIIHINHUX PIBHSIHbB:

x + 2y -5z = 2
2 x -2y + 3z = 5
3 x -3y -4z = -1

a) 3a npaBwioM Kpamepa;
0) metonioM ["aycca;
B) 3ac00aMH MaTPUYHOT'O YHCIICHHS.

Bapianm 10

1) dani toukn: A(4;2;3); B(-1;-3;2); C(0;-9;5); D(0;1;0).
a) Uu e cepen BexktopiB AB ,CD , AD B3aemMHO nepneHAUKYISIpHi?
0) 3naiiTu miomnry TpukyTHuka ABD.
B) IlepeBiputu, un HanexkaTh Toukud A,B,C,D 1o onHi€el mionuHm.
I -1 -1 -1
2) Hana matpuss A=|-1 0 1 0
2 1 0 -1
a) 3Haiitn matpumo B=AeAT
0) 3HaiiTy 3HaYeHHs MaTpuuHOro Muorowtena: D = B2-3B+4E; .
3) 3HaiiTh po3B’SI30K CHCTEMHU JIIHIMHUX PIBHSIHbD:

2 x + 3y - z = 2
x - y + 2z =11
3 x + 2y -2z =-72

a) 3a npaswioM Kpamepa;
0) metonioMm l"aycca;
B) 3ac00aMH MaTPUYHOTO YHUCIICHHS
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4.4. 3apnanns 10 npakTuaHoro moxyas 3M-I12 ([1], cT.147-161, 210-215)

BapianT Nel.
I) OGuucnuTy rpanumi:
2 x-1
1 fm 3x° =5x -2 2 Im 2x -3 3 tm arctg2x
x—2 2X2 —-x—-6 xoo Ix +5 x—0 4x

I1) 3naiitu moxigHi GyHKIII:

1. y:% 2. y=x"-arctgx 3. y=9x" —5Inx+4e* —sinx
+

4. y=+/sin x3.eX: b5, y =arcsin®v/x ;

1) O6uucnutu:
3

4
1. [—2 . 2. [(x-15)-cosxdx: 3. [[ %42 Jd
jﬁdx I(X )cosx x _!.(x2+ x |dx

_ _y?2
V) OGuucnuTu oty ¢irypu, sika oOMexena rpadikamu QyHKITii {y - 2X
y=2X
V) 3HaiiTH YaCTUHHI MOXIHI MEPIIOTO MOPSAKY: z=Inyx% +y?.
V1) 3HaiiTi YaCTHHHI MOXIHI JPYroro MmopsaKy: U=4x3+3x%y+5xy2-y?
BapianT Ne2
1) O0UYKCIUTH rpaHHMIIi:
2 2 3
1.hmx2 x—6 2 32( 4;c+l 3 metgx
=3 xT—6x+9 xo05x” +3x° —2x x-0] —cos4x

I1) 3uaiiTi moxigHi ¢yHKITII:
2
1. y:7x3+sinx—%—2X+4lnx 2. y=eIn X3 y:cos3(2x+5)

2
4. y=2om 5 y= [
1-x

1) O6uncnuru:

1. jde. 2. [(x-3)-4dx 3. ?(4\/§+3x2)dx
1

V) OO6uucnutu mwiomy Qirypu, ska oOMexxeHa rpadikamu QyHKIiH y=2x°, y=16 i
Biccio OVY.

V) 3HaiiTi YaCTHHHI MOXIHI MEPIIOTO TOPSIKY: 7= %1/ (X2 + y2)3 :

V1) 3HalTH YaCTHHHI MOXiIHI JPYroro MOpsaKy: u=5x*-6x2y+10xy?-3

31



BapianT Ne3
I) OGuucnuTy rpanumi:
2 _ _ 42
1 fm > 6x +9 2 liml ccz)sx 3 fm " x°+3

x—3 x3 _27 ) x—0 X ) X >0 3x2 +1

I1) 3naiitu moxigHi GyHKIII:
1. y=—4x°+3¥x—-5c0os6x+10 2. y= In(tg ﬂj 3. y=(o
X

2
X
4. y=—1 5. y=+1-x?-arcsinx
e
1) O6uucnutu:

4
1. jzx_7dx; 2. [(x+3)-e*dx; 3. [+/6 - xax
X2—1 2

IV) OOuucnutu twiomy ¢irypu, ska oOMmexxkeHa rpadikamu (QyHKIIH y =X
y=7x-12
V) 3HaiiTH YaCTUHHI MOXIHI MEPIIOTO MOPSAKY: z=x-sin(x+y).
V1) 3HaiiTi YaCTHHHI MOXIHI JPYroro MmopsKy: U=6x°y-4x%y? +10xy
BapianT Ne4
1) O0YKCIUTH rpaHMIIi:
2 2 _ 2-x
g 2% +15x +225 2 i X : 241 4 L (3x +2j
x>5 5—4x —x xoe 2xT +x =3 v\ 3x —4
I1) 3uaiiTi moxigHi ¢yHKITII:
1. y=4x°-3J/x+sin6x+3*-¢ 2. y=X- arccosx® 3. y = \/ctg/>
1+tgx
4. y= g S5, y=/*-cosx
1+ X
1) O6uncnuru:
in X : . ;
1. fs—dx 2. jsm 4x-sin10xdx ; 3. Il+23‘/; dx
Vcos® x+4 1 X
: : .\ =X
V) OGumcnutu mionty dirypu, sika oOMexena rpadikamu QyHKIiH {yz 3 x?
y? =3X—X
V) 3HaiiTh YaCTHHHI MOXIHI MEPIIOTO TOPSIKY: s — cosx?® .

Yy
V1) 3HaiiTH YaCTHHHI MOXiTHI JAPYrOro MOPSIKY: u=6x3y%-4x siny+4
pyr PAAKY
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Bapiant NeS

I) OGuucnuTy rpanumi:

2 J—
Lim X2 0 i ysint 3, fm YIS
x—2 X _4 X —w X x—3 X _9

I1) 3naiitu moxigHi GyHKIIII:
1. y:10x’9+4cosx—1+3x—5 2. y=x’sinx 3. yzm
X 1-sin3x

4. y=+x+sinbx 5. y=cosin2x

1) O6uucnutu:

2
1. j%dx; 2. [x-3%dx; 3. [sinx-cos3xdx
4—X 0

V) OO6uncautu twiomry ¢irypu, ska oOMmexxeHa rpadikaMud QYHKIH Yy =X
3

2

y = X
3
V) 3HaiiTH YaCTUHHI MOXIHI MEPIIOT0 MOPSAKY: Z= yIn X

V1) 3HaiiTu 4acTUHHI IOXigHI Apyroro mopsaky:  U=6x2y-3xy+10x3y® +5

BapianT Ne6
1) O0UYHCIUTH rpaHHMIIi:
3 2 _
Lim =% 2 m%* 3 jm 2‘/;—2
¥o>2x" +x =2 ¥=0 5x >4 x° —6x +8

I1) 3uaiiTi moxigHi ¢yHKITII:

1. y=3Jx—2cosx+5arcsinx—4 2. y=sin(x*+5) 3. y=h32x+1)

4 y= X + /X
x—/x

1) O6uncnuru:

2
5 1 dx ; 2. [sin x-e%5**2dx; 3. [x-log, xdx
(x +2Xx+5) 1

5. y=x-log,5x

1 |

y =X°+4x

V) OGumcnuTu mionty ¢irypu, sika oOMexena rpadikamu QyHKIiH { 4-0
X—y+4=

V) 3HaiiTh YaCTHHHI MOXIHI MEPIIOTO TOPSIKY: z =arcsin(xy).
V1) 3naiiTu yacTHHHI MOXiAHI Apyroro mopaaky:  U=4x2y3*3xy+10
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Bapiant Ne7
I) OGuucnuTy rpanumi:

2 . . ) 4x+1
1.mn3ﬁ 2x -1 5 mn${3x 3 hm(Zx 7)
ol x7 —4x +3 x>0 tg"2x xoo\ 2x —3

I1) 3naiitu moxigHi GyHKIII:
1. y=arcsin2—:;(4r72x 22X -7 2. y=x-J2* 3.y=e *.cos(2x+3)

_1+3x°

243X
1) O6uucnutu:

1.j$:£iln——dx 2. [x-e S ) j
X @ ﬁ&

V) OGuucnuTu oty ¢irypu, ska oOMexena rpadikamu QyHKIii {

5. y:mwﬁ

y =4/x
. ) . 2
V) 3HaiiTi YaCTHHHI MOXIAHI MEPIIOr0 MOPSAIKY: z=1g X",

V1) 3HaiiT YacTHHHI MOXiZHI APYroro mopsaky: U=x’siny -5xy+10y*e*

BapianT Ne8
1) O0UHCIUTH rpaHMIIi:
6—x—x° . 3x 3 2x® —2x +1
T x533x +8x -3 " ¥>oarcsin 6x Caoe3x® +4x +2

I1) 3naiiTi moximHi QyHKITII:
1. y=5x°+4sin3x+2-6"-3 2. y=arctgx-2x+1 3. y=Insin2x
4. y- dgx g
« 2
e +=
X
1) OGuncnury:

4
2. jcossx-sin xdx; 3. '[(4X3—3\/;)1X
1

8arccos 2x

y:

l. | ——————
-[ctg3x-sin X

V) OOGumcnutu mwionty ¢irypu, ska ooMexeHa rpadikamu QyHKIA Y=
Biccio OY.
V) 3HaiiTh YaCTHHHI MOXITHI MEPIIOT0 MOPSIKY: z= In(x +y? )

V1) 3uaiiTn yacTHHHI MoXigHi Apyroro mopsaky: U=6x3y2-5xy+10y?

34

X+y-5=0

3, y=

3



BapianT Ne9
I) OGuucnuTy rpanumi:
3 2
. 2x 1 2 Im 1 Cf)S6x 3 Im 5 22x 3x
x=15x° —9x +4 x>0 x -sin 3x xon X7 4+x 43

I1) 3naiitu moxigHi GyHKIII:

1. y:3l/x_3—5x+%—4x—3 2. y=./ctg* 3.y:X2-\/l—X2

4, y= 2 5. y=arcctgx-e*
1+Xx

1) O6uucnutu:

t93x

0032 X

7
1 dx ; 2. jiz-ln xdx; 3. je5x-(x—3)dx
X 0

V) OGuucnuTu mwiomy ¢irypu, ska ooOMexeHa rpadikamu QyHKIH Y= . L - 1 y= >
+

V) 3HaiiTi YaCTHHHI MOXIAHI MEPIIOr0 MOPSAIKY: z —arctg XY -
1— xy

V1) 3naliT yacTHHHI MOXigHI Apyroro mopsaky: U=3y*X-4y?x3+2xy-y

BapianT Nel(
1) O0UHCIUTH rpaHMIIi:
2 _ 2 2
bm 2x2 +5x -3 2 tm > 25 3 “mtg 3X
-33x2 +11x +6 55\ 2x =13 x=0 SN 5X

I1) 3uaiiTi moxigHi ¢yHKITII:
1. y:%—7x2+log5x+1 2. y=(x*+2)-J4-x* 3. y:X3-InX

_2-cosx 5. y=arcsin(ln 5x)
2+C0s 3X
1) O6uncnuru:
2

1. IZL ;2. sz-ln xdx; 3. jx-e“xdx

X*—8x+10 5
V) O6uncnutu  momy  dirypu, gKa OoOMexeHa rpadikamu  QyHKITIN
y=5*y=1-x*x=1
V) 3HaiiTh YaCTHHHI MOXIHI MEPIIOTO TOPSIKY: z= sin2(ax+ by).

V1) 3uaiiTu yacTHHHI MOXiAHI Apyroro mopaaky: U=x3+12x2y+3xy?-2y3x3-8
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4.5. 3aBnanns 1o inauBinyaasnoro 3asaanas 3M-131 ([1], rn.7, c1.178-179)

BapianT Nel. IlpoBectu gocnmikeHHs Ta moOyayBatu rpadiku QyHKII:
2
1. y:ZX—l 7 2. y=(X+1)-In(x+1)
X —

BapianT Ne2. ITlpoBectu gocnimkeHHs Ta no0ynyBaTu rpadiku QpyHKIIIH:
3

1. Y= ;2. y=x>-0"
Bapiant Ne3. IlpoBectu gocnimkeHHs Ta mo0yyBaTu rpadiku QyHKIIIH:
1.y=£+4x2; 2.y=InL
X x—1
Bapiant Ned. TlpoBectu gocnimkeHHs Ta moOyyBaTu rpadiku QyHKIIIH:
_ 2x-1 . _Xs'f_x
Y=k Y=

BapianT Ne5. IlposecTtu gocmimkeHHs ta modyayBatu rpadiku QyHKITiH:

1 X
1. y=2x-=; 2. y=h—
y x? y 1

BapianT Ne6. IlpoBecTtu qocmipkeHHs Ta moOyayBatu rpadiku QyHKITH:

X-3 .

Y S x—2?

BapiauT Ne/. IlpoBectu nocmipkeHHs Ta moOyayBatu rpadiku QyHKITIH:
1. y=x*-Vx-1; 2. y=x+Dr~*

BapianT Ne8. IlposecTtu nocmipkeHHs Ta moOyayBatu rpadiku QyHKITIH:

; 2.y=(x=1)-In(x-1)

2. y=x2-¢0¥

1. v=
y X% — 4x

BapianT Ne9. IlposecTu gocmikeHHs Ta moOyayBaTy rpadiku QyHKITIN:
X1, 5 vyl
y_4(x2+1) SR
Bapiant Nel0. IIpoBectu mociimkenHs Ta moOyayBaTy rpadiku QyHKIIi:
1. y=10-3x—-x*; 2. y= ! -
X4
Bapiant Nell. TIpoBectu mociimkeHHs Ta moOyayBaTy rpadiku QyHKIIi:
3 a2 : 1
l.y=x>-4x>-3x+6; 2.y:£X_1
Bapiant Nel2. TIpoBecTtu pociimkenHs Ta moOyayBaTy rpadiku QyHKIIi:
1 y=6x*-9x—-x*; 2. y=x-1r*
Bapiant Nel3. TIpoBectu mociimkenHs Ta moOyayBaTy rpadiku QyHKIIi:
1 y=3°-x+2 ;2. y=x>-Inx
Bapiant Nel4. TIpoBectu mociimkeHHs Ta moOyayBaTy rpadiku QyHKIIi:
1. y=(x+4)*(x-5) ; 2. yzi
In x
BapianT Nel5. IlposecTtu gocnigxeHHs Ta noOyayBaTu rpadiku QyHKIIM:
Ly=x'-8x"-9 2. y=In(x*+4)
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BapianT Nel6.
BapianT Nel7.
BapianT Nel8.
BapianT Nel9.
BapianT Ne20.
BapianT Ne21.
BapianT Ne22.

BapianT Ne23.

BapianT Ne24.

BapianT Ne25.

4.6. TecToBi 3aB1aHHA 10 MOAYJIbHOI KOHTPOJIbLHOI po00oTH MOaYJIs1 3M-JI2

1) 3 reoMeTpuYHOI TOYKM 30py MOABIHHMIA iHTErpa _U f(x, y)dxdy susnauae ([2], c.470-

473, 484-488)

[IpoBecTu nocmiKeHHs Ta MOOyAyBaTH rpadiku QyHKIIM:
1y= 2x+1

X+5

[IpoBecTu nocmiKeHHs Ta MOOyAyBaTH rpadiku QyHKIIM:

l. y=

2. y=sin Xx+cosx

2 y—cosx—L
X>+4 COS X

[TpoBectu nocnimkeHHs Ta MO0y nyBaTH rpadiku GyHKIIIH:

1. y= 2.  y=Insin2x

[TpoBectu nocnimkeHHs Ta MO0y nyBaTH rpadiku GyHKIIIH:
X
1. y= 2. =x>. 0
Y=, y
[TpoBectu nocnimkeHHs Ta MO0y nyBaTH rpadiku GyHKIIIH:
2 1
1. y= X 2. y = X¢*
X—3
[TpoBecTu nocnimkeHHs Ta MO0y nyBaTH rpadiku GyHKIIIH:
2
1. y= X ix 2 y=2x"—Inx

[TpoBecTu nocnimkeHHs Ta MoOynyBaTH rpadiku GyHKIIIH:
x> +6 In x
1. y= 2. =—
Y=t ]

[TpoBecTu nocmimkeHHs Ta MO0y nyBaTH rpadiku GyHKIIIH:
1 X +4 9 X+ 2

. =Ih——
x> y X—4

[TpoBecTu mocmimkeHHs Ta MoOyyBaTH rpadiku GyHKIIIH:

1. y= X 2. y=x3.0*

x> —4
[TpoBecTu mocmimkeHHs Ta MoOynyBaTH rpadiku GyHKIIIN:
X
1_ = —_— 2 = X2 +1 * £7X

D

2) ObnacTro iHTEerpyBaHHs NoJBiHOTO iHTerpaa € ([2], ¢.473-479)

3) Jns x — nmpaBUiIbHOT 00JIacTi iHTErpyBaHHs D MOABIHHUE iHTETpall OOYHUCTIOETHCS 32

dopmyioro ([2], ¢.473-479)

4) lns 'y — npaBWIIbHOT 00JacTi iHTerpyBaHHs D MOABIMHMN iHTETpa O0YHMCITIOETHCS 32

dopmyioro ([2], ¢.473-479)
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5) [IInoma 1wiockoi  obmacti Dy jaexkapToBUX KOOpAMHATAX OOYMCIIOETHCS 3a
dopmyioro ([2], c.473-479)

6) Skuio o6nacte D — npsiMokyTHUK (a<x<b, c<y<d), moaBilHKI iHTErpas Mo 0O1acTi
D obuucioetses 3a hpopmyioro ([2], ¢.473-479)

7) O60’em nmmiHgpruHOTro Tina ([2], ¢.489-492)

8) Skmro obmacte D oOMexkeHa mpsMuUMH  y=2X, y=0, Xx=2, TOJI MOJABIMHUN IHTErpa
o oonacti D mae Burisiz ([2], ¢.473-479)

9) Sxmo f(X, y,z)zl, (X; y;z)eG, TONI TMOTpidHUEN iHTerpan  V :”_f dxdydz
G

nopisuioe ([2], ¢.489-492)

10) KpuBosiHiiiHMM iHTErpanoM 1-ro poay HasuBaeTbes iHTerpan Burisiay ([2], ¢.458-
460)

11) Axmo dynkmis f(x,y)- JAiHIiHA MUIBHICTS KpUBOT L, TOJAI KpHUBOMIHIMHUEN 1HTErpa
[ f(xy)ds ([2], c.458-460)

L

12) Sxmo xpuBa L 3ajmama piBasHEaM y=Y(X) mpum a<x<b, Tomi KpuBomiHiliHMI
iHTerpan 1-ro poay gopisuioe ([2], ¢.458-460)

13) KpuBouiHIHHUM IHTErpasioM 2-r0 pojy Ha3uBaeTbes iHTerpan Burisiay ([2], ¢.460-
464)

14) dopmyna aas OOYUCICHHST KPUBOIIHIMHOTO iHTErpajia 2-ro poay B3I0BX KpuBOI L,
3ajanoi piBHaHEAM Y = Y(X)npua < X <b, mae Burmax ([2], c.460-464)

15) dopmyina a1 00YKCICHHS KPUBOJIHIHHOTO iHTErpaidy 2-ro pojy B3IOBX KpHUBOI L,
ska 3amaHa piBHAHEAM X =X(y) mpm €<y <d, mae Burnax ([2], c.460-464)

16) VYmoBa HE3aJe€KHOCTI KPHUBOIIHIHHOIO IHTErpay 2-ro poAy BiJ HANPAMKY ILISXY
inTerpyBanns ([2], ¢.460-464)

17) 3amaua Komri myist nudepenianpaoro piBusuus [-ro nopsaaky mae surisif ([2], ¢.407-
411)

18) I'eomerpuunuii 3mict 3agadi Komri nossrae B 3HaxomkenHi ([2], ¢.407-411)

19) 3amgaua Komri monsrae B 3naxomkenni ([2], ¢.407-411)

20) PiBHAHHS 3 BimoKpeMitoBaHUMU 3MiHHUMH ([2], ¢.411-415)

21) OnHopinae qudepeHiiaabHe piBHSHHS MepIioro nopsaky mae Burin ([2], ¢.415-417)
22) PiBustnus  y'+P(x)-y=Q(x)-y“ € ([2], ¢.417-422)

23) JliniitHuM piBHSAHHSAM 1-r0 MOpsnKy € piBHsHHSA ([2], ¢.417-422)

24) JludepenmianbHe  piBHSIHHS P(X, y)dx+Q(x, y)d y=0 3 ymoBoIO % =%
HasuBaeThes ([5 ], ¢.90 -93)

25) TlincranoBka Y = UX BHKOPHCTOBYETHCS NMPHU PO3B’I3yBaHHI TU(EPECHINIATHLHOTO
piBasHHS 1-T0 TIOpsiaKy ([2], ¢.415-417)

26) PiBHsHHS BepHysuti po3B’s3yeTbes 3a goromoror 3aminu ([2], ¢.417-422)

27) 3aranpHui po3B’s130K audepeHiiabHoro piBHsHHES 1l mopsaky wmae ([2], ¢.424-425)
28) PiBusuus Y'=f (y, y') momyckae MOHMKEHHS TOPSAKy 3aminoo ([2], ¢.426-432)

29) Tlopsok mudepenuiansroro pisasuans y” = f(X) smmkyerses ([2], ¢.426-432)
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30) Hopsnox audepenuiansHoro pisusaus F (X, Y, y")=0 3HmKyeTbcs 3aMiHOO
([2], c.426-432)

31) PiBusHHsS Y= X Mae 3aranbHuii po3B’sa30k ([2], ¢.426-432)

32) Slxkmo D=0 xapaxrtepuctuuHoro piBHsaHHA K*+ pk +Q =0, TOAi 3arajabHUI PO3B’ I30K
piBastHHS Y"+ py’+qy =0 mae Burmaz ([2], ¢.435-440)

33) Sdxmo D>0 xapaxrepuctranoro piBHsAHHS K’ + pk +q =0, Toxi 3aranbHu po3B’A30K
piBastHHS Y"+ py’+qy =0 mae Burmaz ([2], ¢.435-440)

34) Sdxkmo D<0 xapaxrepucTranOro piBHsAHHS K’ + pk +q =0, Toxi 3aranbHu po3B’A30K
piBusiHHS Y+ py'+0qy =0 mae purisia ([2], ¢.435-440)

35) 3aranpHuii  PO3B’SI30K  piBHSAHHS Y'—6Y'+25y =0 3HaxoauThCs 3a (HOPMYJIOO
([2], c.435-440)

36) Psan inip 30iraeThes, skuo ([2], ¢.368-371)
n=1

37) I'eomeTpuuHa mporpecis iblq“’l 30iraerbes, ko ([2], ¢.368-371)

n=1

38) UncnoBiii psAa 3 4aCTHYHOI CYMOIO S, HasHUBA€Thes 30DKHUM, skio ([2], ¢.362-

366)
39) 3a HeoOXximHOIO 03HaKow0, Yy 30DkHOTrO psay ([2], ¢.366-368)

40) 'eomeTpuuHa Iporpecis iblq“’l po3obiraeTbes, gxio ([2], ¢.368-371)

n=1

41) 3a 03HAKOW MOPIBHSAHHSA, SKIIO P an € 30DKHUM, TOM1 PsJI Zan TEX €

n=1 n=1

30bxHNM, Koau ([2], ¢.368-371)

42) 3a 03HAKOI MOPIBHAHHS, SIKIIO DS ibn € PO30DLKHHUM, TOJ1 P ian TeXK €
po30ikHuM, Koiu ([2], ¢.368-371) h h

43) 3a osHakoro Jlamambepa  4YMCIIOBIH psia iun 30iraeTbCs, SKIO ICHYE
rpanuns ([2], ¢.371-374) i

44) 3a o3nakoro JlamamOepa  4YHMCIOBIN psif iUn po30iraeTbcs, SKIIO ICHYE
rpanuns ([2], ¢.371-374) i

45) 3a o3Hakor pagukansHOro Komri wucioBiil psx Y U, po3biraerses, KO icHYe

n=1

rpanuns ([2], ¢.371-374)
46) 3a o3Hakorw pamukanbHOro Ko 4ucioBiit psn iun 30ira€eThes, SIKIO0  ICHYE
n=1

rpanung ([2], ¢.371-374)

47) Yucnosiit psig Y U, 36iraeTbesi, sKmio 30iraeTbest HeBmacHwmii iHterpan ([2], ¢.371-

374) _
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48) 3nako3MiHHUH psax  U,-U,+U,—..+U_ 30iraerbcs 3a o3HaKow JICHOHUII, SKIIO

BUKOHYIOThCS yMOBH ([2], ¢.376-377)
49) Slky o3HaKy 30DKHOCTI YHCIOBOTO sy HEOOXIIHO BUKOPUCTOBYBATU ISl PSLY

2 (1+nY
Z(Ej ([2]. ¢.371-374)

n=1
50) Sxmo 3Hako3MiHHMEA psg U,-U,+U,—..+U_ 30iraerbcs, a BiAMOBIIHHUNA ps,
CKJIaZeHuil 3 aOCOJIOTHUX BEJIWYMH HOTO WIEHIB PO30Iraerbcs, TOAl 3HAKO3MIHHUN

pan ([2], ¢.376-377)

51) Sxmo 3Hako3miHHMK psg U, -U,+U,—..+U_ 30Ira€rbCsa pa3oM 3 BIJIMOBIIHUM
p 1 2 3 n p

PSAIOM, CKJIaJIecHHH 3 aOCOJIIOTHHUX BEJIMYMH HOTO WiIEHIB, TO/I 3HaKo3MiHHUK psix ([2],

¢.376-377)

52) Paniyc 30ixHOCTI cTemeHeBOro psamy ».a,X" 3HaxXomuThes 3a Gopmynoro ([2],

n=1
¢.377-379)
53) 3a Teopemoro AOens: SKIIO CTEIICHEBUH PsiJl 30iraeThCs MPU JICAKOMY 3HA4YCHI X, #0,
TOJI1 BiH 30iraeThCcsi aOCOJIIOTHO ISl BCIX 3HA4eHb X, Ui AKuX crpaBeniuo ([2], ¢.377-

379)

54) Poskitan ¢yukii y psa Teitnopa € ([2], ¢.380-385, 388-390)

55) Psan Teitnmopa neperBoproeThess B psiax Makiopena mpu ([2], ¢.380-385, 388-390)

56) ko ¢ynkuis f(x) - Hemapha, Tomi i posknan B psag DPyp’e mae surasg ([2],
c.400-404)

57) Sxmo ¢ynkuis f(x) - mapua, Toai ii poskian B psag @yp’e mae urasg ([2], ¢.400-
404)

58) B pani ®yp’e koediunienTn &, i b, 3Haxomarecsa 3a popmynamu ([2], ¢.392-400)
59) Poskman ¢ynxuii f(x) B inrepani [-1,1] B psng ®yp’e mae Bursan ([2], ¢.392-
400)

60) Posknan ¢yukuii f(x) B inrepBani [ -m,m] B pag @yp’e wmae Burn ([2], ¢.392-
400)

4.7. 3aBnanns 10 npakTuaHoro moxyas 3M-II3 ([2], ¢.368-377, 458-479)

BapianT Nel
-1 0 0 0
1) 1. 3wminuru nopsnok interpysanns  [dy [ fdx+ [dy [ fdx.

-2 —/2+y -1 /-y
2. O0uucIUTH ﬂ(lZX2 y2+16x3y3)dxdy; D: x=1, y:X2, y:—\&.
D

3. OGuucautu j(zy—6xy3)dx+(2x—9x2y2)dy; L: X:% 2 Bin 1.0 (0; 0)
L
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1o 1.4 (2; 2)

I1) Po3s'si3atu piBHSHHS:

y
X
3.y +X'y=3x" ; 4.y"-2y+2y=0, y(0)=0, y'(0)=1

Ly =yicosx,  Y(;)=1;  2.X -y=xig

[11) Jocainuty Ha 301KHICTD PS/IN

2

- . n S n ©
g yaeen -, 23"”.(—“2) 3. ZGJ (D 4 Yy
n=1 i

~ 1+n? n+3 -

BapianT Ne2
1 0 V2 0
1) 1. 3wminuru nopsinok interpysanns [dy [ fdx+ [dy [ fdx.

0 -y 1 /2—y2

2. O6unciuTH jj(9x2 y? +48x3y3)dxdy; D:x=1 y=+x, y=—x2.
D

3. OOGuucauTH I (5— ZJ dx — x2ydy, ne AB — nomana ACB, A (2; 1), C (2; 4), B (3; 4).
AB\ Y

I1) Po3B'si3aT piBHSHHS:
1. yy =e" 2. (y2—3x2)dy+2xydy:0
1
3. Y~ Y =XOX 4, y"-2y'+10y=0, y(0)=2, y'(0)=1

I11) Jocaigutu Ha 301KHICTD PSIN

0 ] 1 o 1 0 3n . (n!)Z © L 1
1. Y arcsin" = 2, 3. 4, ) ()"
nzzl n nzz‘i'\/n8 +4 nzi (2n)! nzzl n

BapianT Ne3

1y V2 A2-y?
1) 1. 3wminnTa nopsimok interpysanns  [dy [ fdx+ [dy [ fdx.

0 0 1 0
2. OGuncmuru || (36 X2 y2 - 96 x3y3) dxdy; D:x=1 y=%x, y= —x3.
D

3. OOuucnutu jX ydx+Xdy, ne AB — nomana ACB, A (1; 2), C (5; 2), B (5; 4).
AB X
I1) Po3B'si3aT piBHSHHS
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y

1. (x+1Pdy—(y—2fdx=0 ; 2. xy= y+xcos—
’ 1 X2 " '
3. y+;y=e : 4. y" -7y +6y=0, y(0)=6,
I11) Jocainuty Ha 301KHICTD PS/IN
L isin n’ 5 i n+3 3 ie“” 4 i(_l)n_l' 1
n=1 n2 n:l3 n*+2n+5 n=1 n2 n=1 (3n_1)2
BapianT Ned
1 Wy 2 2oy
1) 1. 3wminuu nopsigok interpysanns  [dy [fdx+[dy [fdx.
0 0 1 0

2. OGuucauTH jj(18x2 y? +32 x3y3) dxdy;: D:x=1 y=x° y=-3x.
D

3. OGunmcamtu  [XydX— X2 dy; y= % Bin 1.4 (1/2; 2) no 1.B (1/3; 3).
AB

I1) Po3B'si3aT piBHSIHHS:
» 1

1 yx' = E : 2. x3dy = y(y* + x?)dx

2

. 1
3. Xy +y =Xy 4. y"-6y'+9y=0, y(0)=0, y(0)=2

I11) Jocainutu Ha 301KHICTD PSIN
2

(5]

= 3n+2 = 3 nt - = n-1 1
1. 2. ) n"-e’ 3 4. (-1) -
Z{ 5n-8 nZ:; nzz‘i 3" nz;i( ) 2n-1
BapianT Ne5
-1 0 0 0
1) 1. 3MIHUTH MOPSAOK IHTETPYBaHHS de I fdy+ jdX I f dy.
-J2 2_y2 -1 X

2. O0uucIuTH ﬂ(27X2 y2+48x3y3)dxdy; D:x=1, y:XZ, y:-%/;.
D

3. OGuucautu I(X—Zy)dx—gdy,z{e AB: y = x> Bin A (1; 1) no B(2; 4).
AB

I1) Po3B'si3aT piBHSHHS
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1. Xy = w/y +4, y(2)=0 - 2. (xy—x?)dy = y?dx

3.y += y_ . 4.y"+4y +29y =0, y(0)=0, y(0)=
x% +1

I11) Jocainuty Ha 301KHICTD PS/IN

22 (1\"* x = (12n-12)" , & (D"
B s, s s

“~4.2"-3 —\13n-13 ol
BapianT Ne6
Y 22—y
1) 1. 3minnTy nopsinok interpysanns  [dy [ fdx+[dy [fdx
0 1

2. O6umHcauTH jj(24xy+18x2y2)dxdy; D:x=1 y=x3 y=-%x.
D

3. OOumucnuTH KpUBOJIIHIMHUH 1HTErpaja B3JOBX HUIAXy L I Xydx+ (y - x)dy B3JIOBXK

L
BiZIpi3Ka, 3'ennyrovoro Touku (0; 0) Ta (1; 1).
I1) Po3B'si3aT piBHSHHS:
1.y =x-cos’y 2. (y2—2xy)dx+x2dy:0
1
3. y’—;y:xlnx : 4.y -4y +13y=0, y(0)=2, y'(0)=
I11) Jocniautu Ha 301LKHICT PSIN
2 n 21 (1" o 1 - 1
1 2. Yy —-|1+= 3. 4. 5 (-])" .~
Z;s”’z 212 ( J Z;nﬂo 20
BapianTt Ne7
1 24y 0 -y
) 1. 3minnTH nopsAnoK inTerpysanns | dy I f dx+ [dy I f dx
-2 -1

2. O6uHcUTH jj(18x2 y2+32x3y3)dxdy, D.x:l, y=x3, y=—Vx.
D

X=cost
3. OO6umcnuTH jxdy—(y—l)dx; AB : { . ,BimA(1;0) 10 B (0; 1).

I1) Po3B'si3aT piBHSHHS
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1Ly (@+x)=3 ; 2.y =e VX +y/x

3. Xy +y=vy2Inx ; 4.y"-5y'+6y=0, y(0)=0, y(0)=1/9

[11) Jocainuty Ha 301KHICTD PS/IN

Lyl o i[o,5+(o,1)”] 3. ir% a Z( )"t f

n:12n

BapiaHT Ne§
0 e =Iny
1) 1. 3MiHNTH TOPAMOK iHTErpyBaHHS jdy [ fdx+ I dy |[fdx
_ \N -1

2. O6umcauTH jj(27x2 y2+48x3y3)dxdy; D:x=1 y=+x, y=-—
D

3. OGuncmutu [yds; L: y2 =2 P X, BiaciueHa mapaboJioro X2 =2 py.
L

I1) Po3p'si3atu piBHSHHS:
1L y?+x%y'=0, y(-1)=1 ; 2. (2xy—y)dx+(x+y)dy=0
! 1 " ! !/
3. Y+ Y= ; 4.y"-4y'+3y=0, y(0)=6, y(0)

I11) Jocainutu Ha 301KHICTD PSIN

o0

. i(zn +2n+1j z.iz +1 3.23nn - Z( Bt > —1)'

n=1 5n2 + 2n —1 n=1 5” +1 n=1

BapianT Ne9
-1 2-x? x?
) 1. 3minnTy nopsinok interpysanns  [dx [ fdy+ IdX f f dy
—/2 0 -1

2. OOumcnuTH jj(4xy+3x2y2)dxdy; D:x=1 y=x ,y:—\/_.
D

X=2c0st
3. OO6umciuTH j(l+x)dy+ydx; AB : { . L, Bim A (0;2) mo B (2; 0).

AB y =2sint

I1) Po3B'si3aT piBHSHHS
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1. x-Iny-y =x3 :
3.y —ytgx=sin’x

[11) JocainuTy Ha 301KHICTD PS/IN

0 = 2n+1
1. — 2. ( ] 3.
nZ:; 2+n Z "5 nz; (+/5)"
BapianT Nel0
—/3
1) 1. 3MIHUTH MOPSAJOK THTETPYyBaHHS jdX
-2

2. OGuncmutu || (12 Xy+9 x2y2) dxdy;
D

3. OOuwncnutu j arctgxds; AB: y=2X,s8ixg A (0;0) xo B(1;2).
X

AB

I1) Po3s'si3aTu piBHSAHHS:

1. xydy = (x* + 2x)dx
3. Xy —Xy=¢g"

I11) Jocainutu Ha 301KHICTD PSIM

2n3 +1 210" - n!
1 Z 2 Z nn

2. (X++/X* +y*)dy —ydx =0

4.4y"+4y +y=0, y(0)=

2. XY = Y+ XCOS=—
X

430 )“1[

y

4.y"-5y-6y=0, y(0)=

45
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n=1

2, y(0)=0

n
4n+3j

0. y'(0)=1

n-2"



-

-

|

|

N

4.8. 3aBaanns 10 inauBinyainHoro 3asaanasa 3M-132 ([2], ¢.392-400)

BapianT Nel
. PosBunytu B psan @yp’e pynkuiro f(x) = X, (-1 < X < ).
% ,apu 0O<x< %

. PosBunyTu B psin @yp’e 3a KOcUHycaMu QYHKIIIO £(x) =40, mpu 2= < x < 2z

V4 27T
——,apu — < X<
3 3

Bapiant Ne2

: -1, mpu —m<x<0
. PosBunytn B psin @yp’e dpynkuito f(X) =
1, mpu O0<X<m

: 1
. Po3Bunytu B psag @yp’e 3a cunycamu pynkiiro f(X) = g -5 X, (0 <x<mn).

BapianT Ne3

: —-X, mnpu —-n<x<0
. Po3BunytH B psig @yp’e pynkniro f(x) =
X, mnpu 0<Xx<nm

. Po3Bunytu B psg @yp’e 3a kocunycamu ynkiiro f(X) = g -(m—2x),(0; m).

BapianT Ned
. PosBumyTH B psig ®yp’e bynkmito f(X)=X* Ha Bigpisky [-; 7).
X, 0<x< z
. PozBunyTH B psig @yp’e 3a cuHycamMu PyHKITIO f(x) = 2
T —X, % <x<rxm
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Bapiant Ne5
1. PosBunytu B psag @yp’e pyukuiro f(X) =€” B inrepnani (0; 2n).

2. Po3BunHyTH B psag Pyp’e 3a KOCUHYCaMH (PYHKLIIO f/(x) =

Bapiant Ne6

7T
0, —T<x<——
2

1. Po3Bunytu B psg Oyp’e pynkuito f(x) =1 x, —% <x< %

T
0, —<x<rm
2

2. PosBunytn B psag Dyp’e 3a  kocunycamu Qynkiiro f(X)= % (t—Xx)-sinx B

inTepBaii (0;m).

BapianT Ne/
1. Po3Bunytu B psag ®yp’e dynkmiro f(X)=cosax Ha Bimpisky [-=; m] (¢ — He 1ime
YHUCJTIO).
E, 0<x<E
) ) 3 3
2. Po3BUHYTH B psiji CHHYCIB (YHKIIIFO - o
(x) =10, —<X<—
3 3
T 27
-, T ax<m
3 3
Bapiant Ne8
X, O<x<=
2
1. Po3Bunytu B psan @yp’e PpyHKIIIO
yri B pax Byp'e QymkiLio ¢y L, T 3m
2 2
X — 2T, B?TC <X<?2m

2. Po3BunyTH B psix cunyciB ¢pyukmito f(X)=X-(7—X) B intepaii (0; 7).
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Bapiant Ne9

. Po3BunytH B psig @yp’e pynkuito f(X)=X—1, sika 3agana Ha Binpizky [1; 2]

X, O<x<1

. Po3BunyTtH B psia kocunyciB gyHkiiro f (X) =
2—X, 1<x<2

Bapiant 10

-1, -7<x<0

. 3HailTi po3BUHEHHS B psiag Dyp’e neplognyHoi GyHKIIT f(x) =
2, 0<x<rx

. Po3BunyTH B psij 3a cunycamu dyHkiito f (X) = X Ha Biapisky [0; 2]

BapianT 11
: —sinx, —-n<x<0
. Po3BunyTtH B psin @yp’e dpynkmito f(x) =1 .
sin X, O<x<m

.Poseunytn B psax Dyp’e oyukuito f(X)=x*, sxa 3amama nHa Bipisky [0; .

[Mponossxkutu f(X) Ha Bigpizok [-m; 0] HEMapHUM CIIOCOOOM.

BapianT 12
. PosBunytu B psg @yp’e pyukmiro f(X) =X, ska 3agana Ha intepsaii (0; 27).

X, 0<x<1
. Po3BuHyTH B psin 3a Kocunycamu QyHKIO f(x) =11, 1<x<3

<
4-x, 3<

BapianT 13

. Po3Bunytr B psig @yp’e dpyukuito f(X) =X, 3axany Ha iHTEepBai (—

COsX, 0<x<

. Po3BuHYTH B psif 32 KOcMHycamMu (hYHKIIIIO
f (x) =< —cosx,
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BapianT 14

1, O<x<E
2
. Po3BunytHu B paax @yp’e GhyHKITIO
yTH B psig Pyp’e GyHKI F(x)=d-1, E<X<3_7r
2 2
1, 3—Tc<x<27c
2

. Po3Bunytr B psig @yp’e dpynkuito f (X) =w—2X, ska 3agana Ha Bigpizky  [0; «t].

[Mponosxkutu f(X) Ha Biapizok [—m; 0] mapHuM criocoOoM.

Bapiant 15

2, 0<x<m

. Po3BunyTtH B psin @yp’e pynkniro f(x) =
-3, T<X<2n

: 7
. Po3Bunytu B psj 3a cunycamu pyukimiro f (X) =—-(n—X), gxmo 0 < X < 2.
T

BapianT 16
. PozBunytu B psig @yp’e dynukmito f(X) = x?, skmo 0 < X < 27.

—X, —-1<x<0

. Po3BuHyTH B psin 3a kocuHycamu ¢yHkiiro f(X) =
X, 0<x<1

BapianTt 17

. PosBunytu B psag @yp’e dpyukuiro f(X)=e*, axmo —n < X < 7.

p 5 & o f(x) -5, —n<x<0
. Po3BuHYTH B psin cuHYCIB (QyHKIIIO =
YHEP g g 5, 0<x<m
Bapiant 18
. PoszBunytu B psg @yp’e ¢pynkniro f(X) =
X, 0<x<2
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. Po3BunyTH B psj 3a cunycamu pynkiiro f (X) =C0S2X, ska 3amana Ha Biapisky [0; wt].

Bapiant 19
. —2X, -n<Xx<0
. Po3Bunytu B psig @yp’e dynkuito f(X) =
3X, 0<x<m

. Po3BunyTtH B psj 3a kocunycamu pynkmiro f (X) =7 — lz (x—m)?, [0; 2x].
T

Bapiant 20
. Po3Bunyts B psig @yp’e pynkuito f(X) =1+ X, 3anany Ha inTepBaii (—x; ).

X, O<x<1

. IIponosxutu f(X) Ha
2—X, 1<x<?2 pos )

. PozBunytu B psn @yp’e ¢pynkuito f(X) :{

Biipi30k [-2; 0] HemapHUM crIOCOOOM.

BapianT 21
0, —-7<x<0
.PmmmwMBpMHMm@®Wmmm-u@= X o<x<Z
’ 2
Z, sts?
2 2

. Po3Bunytu B psig @yp’e dpynkmito f (X) =w—2X, ska 3agana Ha Biapizky  [0; «t].

[Tponosxutu f(X) Ha Bigpizok [—m; 0] HEMapHUM crIOCOOOM.

BapianT 22
: - X, —n<x<0

. PosBunytu B psing @yp’e pynkuiro f(x)=
0, O<X<m

2
. X ..
. Po3BunyTH B psij 3a kocuHycamu ¢yHkiriro f (X) =X — > Ha Binpizky [O; 2].
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Bapiant 23

—COSX, —t<x<0

1. Po3Bunytu B psag @yp’e pynkuito f(X) =
COSX, 0<x<m

2. PosBunyTH B psin cunyciB ¢pynkuito f (X) = X, sxa 3agana Ha Binpisky [0; «t].

Bapiant 24

1. Pospunytu B psajg @yp’e pynxuiro f(X) =e€”, xa 3agana Ha inrepsani (—5; 5).

2
. . X .
2. Po3BuHyTH B psii cuHyciB ¢pyHkmiro f (X) =X 5 3a1any Ha Binpizky [0; 2].

Bapiant 25

1. PosBunyTH B psig Oyp’e pynkiito f(X)=X?, sika 3amana Ha Bigpizky [-1; 1].

2. Po3BunytH B psj 3a cunycamu yukiito f (X) = g — X Ha inTepsaii (0; 7).

4.9. TecrtoBi 3aBJaHHs 10 iCIUTY
49.1. 1-i cemecTp

a'll a12

1) BusnauHHK nopisaioe ([1], cT.38-43):

21 22
2) JloBxWHA BEKTOPY g(xa \Ya» 2,) nopisaroe ([1], c1.45-52)
3) Ckansipauii J0OyTOK BEKTOPiB gf(xa Var 2,) i B(Xb Yy, Z,) nopierroe ([1], c1.45-52)

4) SIkio BEeKTOpHUI T00YTOK 8 X b =0, Toxi ([1], cT.45-52):
5) Onmuanyna matpuns £, mae ursin ([1], cr.74-81):

6) Slkmro A - oGeprena MaTpus, Togi 106yrok A+ A~ ([1], cr.74-81):

7) MatpudHuii METOJ] PpO3B’SI3aHHS CHUCTEMH JIHIHHUX piBHSAHL BUKopucToBye ([1],
cT.86-102)

8) I'panmiis HeCKiIHUCHHO BeMKO1 Benm4arHM nopiBHIOE: ([1], cT.147-150)

9) Ileprra BaxkivBa rpanuis Mae Burisia: ([1], cr.142-147)

10) [udepenmian pynkmii y= f(X) mae Burmsaa: ([1], cr.151-161)

11) Sxmo Y= f (U(X)) —CKJIaAHa (QyHKLISA, TO 11 MOX1AHA OOYUCIIIOETHCA 32 (OPMYJIOH0:
([1], cT.151-161)
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12) ®yHKIlisS 3pocTae Ha MPOMDKKY ( X1; X2) , SKIIO HA I[bOMY IPOMDKKY BUKOHYETBHCS
ymona : ([1], cT.167-182)

13) Touka Xo — HA3WBAETBCSA TOYKOK MAKCUMYyMy , SIKIIO NPH TEPEXOii yepe3 Hel
noxigna: ([1], c1.167-182)

14) PiBusHHs BepTHKanbHOT acumnToTtu: ([1], cT.161-182)

15) ITpaswuio Jlomitans: ([2], ¢.174-178)

16) ®opmyna iHTErpyBaHHS YaCTUHAMH Yy HeBU3HaYeHOMY iHTerpaii: ([1], cT.215-218)

17) ImTerpan Icosaxdx nopisaioe: ([1], c¢1.208-215)

18) I'eomeTpuyHMit 3MICT BU3HaUYeHOTO iHTEerpana : ([1], cT.243-247)

19) BnactuBicTh Bu3HaueHoro interpana: ([1], ct.243-247)

20) Tlpu 3HAXO/PKEHHI YacTHHHOI moxigHoi Zz, ¢ynkuii  z=f(x,y) BBaxaemo, o ([1],
¢T.193-203)

21) KosiHeapHUMH Ha3MBaIOTh BEKTOPH, siKi aexkath ([1], cT.45-52)

22) CxansipHuM 106yTKoM Bektopis a-b e ([1], c1.45-52)

23) Tlnoury nmapanesnorpama, o noOyJ0BaHUI Ha BEKTOpaX, MOXKHA O0YHCIIUTH 32
nonomororo ix ([1], ct.45-52)

24) Matpuiti A+B i A—B icuyiots, skmio ([1], c1.74-81)

25) Slkimo A" - oGepHeHa MaTpurls, Togi 106yrok A- A ([1], cr.74-81)

26) 3aranpHe piBHsAHHSA IomKMHA Mae BUra: ([1], ¢T.53-63)

_ X*—4x+3
27) lim —————— obuncmoetscs MetonoM ([1], cT.147-150)
>3 X° —TXx+12

28) Jlpyra BakinuBa rpanuils mae Burisia: ([1], cr.142-147)
29) Osnavenns moxigHoi mae Burisan Y = : ([1], ct.151-160)

30) IMoximua moOyTky aBox ¢ynkiiit U Ta V gopiearoe: ([1], cT.151-160)
31) Touka Xo — HA3MBAETHCS TOYKOI MIHIMYyMY , SKIIO IpH IEPEXoai uepe3 Hel
noxigna: ([1], c1.167-182)
32) Ipsima y=kx+b € acumnrororo rpadika pynkiiy = f (x), skmo: ([1], cr.161-182)
33) Skuio cnpaseuBa piBHicTh f(—x)=—f(x), To ¢ynkuis f(x):([1], cT.167-182)
34) ®yukuis F(x) HasupaeThes mepBicHOW Bim Qymkuii f(x) Ha Bimpisky [a,b], sxmio:
([1], c1.208-210)

dx

35) Iuterpan | Nroarl nopisuroe: ([1], c1.208-220)
a’—x

36) dopmyna Herorona - Jlerionuns: ([1], cT.243-247)
37) [y1st 00YMCIICHHS IHTETpaTy _[ X-cos xdx tpebda 3acrocyBatu ([1], cT.208-220)

2
3
38) InTerpain j x“dx HasuBaeThes ([ 1], c1.243-251)

39) Jna ¢ynkuii z = x2-5xy+4y? BkaszaTu z’xy([1], c1.193-203)
40) Tloximna ¢yHKIil z=f(x,y) 3a Hanpsmkom Bektopy | B Toumi M(x;y) e
([1], cT.193-203)
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41) Tlpu nmepecTtaHoBI 1BOX psaKiB (cToBmiiB) Bu3HayHMK ([1], cT.38-43, 70-73)

42) BnactuBicTh BeKTOpHOTO 100YyTKY BekTopiB([1], cT.45-52):

43) O0’em mapanenernineaa, M0 MOOYJAOBaHWH Ha BEKTOpaxX, MOXHAa OOYHUCIIUTH 3a
nomomororo ix ([1], cT.45-52)

44) Mimauuii 106yTOK TPOX BEKTOPiB a(X,,Y,, Z,), b(X, ¥y, 2,) 1 b(X.,Y,, z,) AOpiBHIOE
([1], cT.45-52):

45) IlpaBuno Kpamepa po3B’s3aHHS CHCTEMH JIIHIHHUX PIBHSHb BUKOPHUCTOBYE
([1], cT.86-102)

46) PiBHSHHS IUIOIIKMHYU 3a TpboMa ToukaMu Mae BUrisia: ([1], ¢1.53-63)

47) T'panul HeCKiHUEHHO Mastol BenuuuHu gopiBHioe: ([1], cT.147-150)

48) BinHOIICHHS ABOX HECKIHYCHHO ManuX ¢yHKIi# € Beauunna([1], ctr.147-150)

49) ®isuunuii cenc mnoximHoi ¢pyukiii: ([1], c1.167-182)

50) INoxigHa yactku ABox ¢yukiiii U ta V nopisuioe: ([1], c1.151-160)

51) Iloximna pyukuii Y =SIN6X: ([1], ct.151-161)

52) 'V rtoumi neperuny rpadika GpyHkiii mae micie piBHicTs: ([1], cT.167-182)

53) SIkmo y">0wna nmpomikky (a,b), Toxai y=f(x):([1], cT.167-182)

54) Slkuio cripaBeasuBa piBHicTh f(—x)=—f(x), To {ynkuis f(x):([1], cT.167-182)

55) Busnauenns BusHaueHoro interpaina: ([1], cr.243-247)

56) Ilnoma KpuBOJIHIAHOT Tpamenii, ska obMmexeHa JiHismu y=f(x), y="f,(x) i
npssMUMH X =a 1 X =b, gopiBuioe: ([1], cT.243-247)

Xdx . _
57) j Tranid obunciserscst meromoM: ([1], cT.218-225)

58) ®dopmyna iHTErpyBaHHS YacTHMHAMHU y Bu3HaueHomy interpami: ([1], c1.243-247)
b

59) Skmo f(X) He Bu3HaYeHa y TouUIli d, TO I f(x)dx- ([1], cr.247-251)

a

60) I'pamient GyHKIT ABOX 3MIHHKX BKa3ye Hampsmok: ([1], ¢T.193-203)

4.9.2. 2-it cemecTp

1) O6nactro iHTEerpyBaHHS MOABIHHOTO iHTEerpana € ([2], ¢.473-479)

2) nst 'y — npaBHIBHOT 00acTi iHTerpyBaHHA D TOIBIHHUE iHTErpall OOYUCITIOETHCS 3a
dopmynoro ([2], c.473-479)

3) Skmo obnacte D oOMexxeHa mpsamMuMu  y=2X, y=0, X=2, TOJi MOABIHHUI IHTErpa
o obsacti D mae Burmsig ([2], ¢.473-479)

4) O6’em mmmiHApuaHOTO TiNa ([2], ¢.489-492)

5) KpuBomiHiiiHUM iHTErpajgoM 1-ro poay Ha3uBaeThes iHTErpai Burisiay ([2], ¢.458-460)
6) OnxHe 3 BIACTHBOCTEH KpUBOITIHIMHOTO iHTerpasa 2-ro pony ([2], ¢.460-464)
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7) YMoBa HE3aJeKHOCTI KPUBOJIHIMHOTO IHTErpaly 2-ro poay BiJ HAMPSIMKY MUISIXY
iHTerpyBanns ([2], ¢.460-464)

8) HudepeHmiaabHUM PIBHSAHHSAM N-TO MOPSIKY Ha3WBA€ThCs piBHSHHS BUDILy ([2],
c.424 -425)

9) 3amaua Ko nmossrae B 3HaxopxenHi ([2], ¢.407 -411)

10) PiBustabs  y'+P(x)- y=Q(x)-y* ([2], ¢.417 -422)

11) TIlincranoBka Y = UX BUKOPUCTOBYETHCS MPHU PO3B’SI3yBaHHI AU(EPEHINIATHLHOTO
piBusiHHS 1-r0 nopsanky ([2], ¢.415 -417)

12) PiBusHHs Y"= X Mae 3aragpHui po3B’s130k ([2], ¢.426 -432)

13) SIkmo D>0 xapakrepucTuuHoro pisHaHHS K°+ pk +Q =0, TOAI 3araabHU PO3B’ 30K
piBusiHHS Y+ py'+ 0y =0 mae purisia ([2], ¢.435-440)

14) Tlopsaok audepeHmianbHOro piBHSIHHSI F (X, Yy, y”) =0 3HIWKyeThCS 3aMiHOIO
([2], c.426 -432)

15) YwmcnoBiii psii 3 YaCTHYHOIO CYMOIO S Ha3MBaeThCs 30DKHUM, sk ([2], ¢.366-

368)
16) I'eomeTpuyHa mporpecis iblq“’l po3obiraeTbes, gxio ([2], ¢.368-371)

n=1

17) 3a HeoOXigHOIO O03HAKOI, y 30DLKHOTrO psxy ([2], ¢.366-368)

18) 3a 03HaKOI TMOPIBHIAHHS, SKIO P an € 30DKHUM, TOM1 PsJI Zan TEX €
n=1 n=1

30bkHNM, Koau ([2], ¢.368-371)
19) Psap Teiinopa nepeTBoproeThesi B psa Maxkiopena mpu ([2], ¢.380-385, 388-390)

20) Paniyc 30DKHOCTI CTemeHeBOro psay ».a,x" 3HaxomuThes 3a dopmyroro ([2], cr.

n=1
377-379)

21) 3 reoMeTpUYHOI TOUKH 30pY HOABIMHMI iHTErpan ﬂ f(x, y)dxdy Busmauae ([2], c.470-
D

473, 484-488 )

22) Inst X — npaBHILHOT 001acTi iHTerpyBanHs D moaBiMHMI iHTErpaja O0YHCIIOETHCS 3a

dopmynoro [2], ¢.473-479)

23) Ilepexim 10 MOJSPHUX KOOPAWHAT y MOJABIHHOMY iHTErpai J.J. f(x,y)dxdy IOLLIBHUH,
D

skio oomacts D ([2], ¢.479-482)

24) KpuBoniHiiHUHN iHTerpan 1-ro poay B3IOBX KpuBOi L, ska 3ajaHa piBHSIHHSIM
x=x(y) mpu c<y<d, mae Burmsax ([2], c.458-460)

25) OpHe 3 BIacTUBOCTEH KPUBOJIHIMHOTO iHTErpana 2-ro poxy ([2], ¢.460-464)

26) Sxmo f(X, y,z)zl, (X; y;z)eG, TOMi MOTpidHUK iHTerpan  V :”I dxdydz
G

nopisatoe ([2], ¢.489-492)

27) 3aranpHuE po3B’ 130K AudepeHitianbHoro piBHIHHS | mopsaky mae ([2], ¢.407 -411)
28) PiBHsHHS 3 BimokpemitoBaHuMHU 3MiHHEMH ([2], ¢.411 -415)

29) PiBHsHHs BepHysuti po3B’si3yeTbes 3a qoromoror 3aminu ([2], ¢.417 -422)
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30) J[udepeHuianbHe  piBHSIHHSA P(x,y)dx+Q(x,y)dy=0 3 ymoBo:o P_R

oy oXx
nasuBaeThes ([5], ¢.90 -93)
31) PiBusuus Yy'=f (y, y') momyckae MOHIKEHHS TIOPAAKY 3aminoo ([2], ¢.426 -432)
32) Slxkmo D=0 xapaxrtepuctuuHoro piBHsaHHA K*+ pk +Q =0, TOAi 3arajabHUi PO3B’ I30K
piBastHHS Y"+ py'+qy =0 mae Burmaz ([2], ¢.435-440)
33) Kakas u3 nepeyuciieHHbIX HibKe (OpMyIT siBiisseTcss (POpMYJIOi 7 —To YiieHa psja:
1-2+4-8+...([2], cT. 362-366)

34) 3a ozHakoro JlamambGepa 4HCIOBiH psx Y U, 306iraerTbes, KO iCHYe rpaHHIs

n=1

([2], cT. 371-374)

35) Umcnosiit psy Y U, 30iraerses, sKio 30iraetbes HeBmacHuit interpan ([2], cr.

n=1
371-374)
36) SIky o3HaKy 30DKHOCTI YHCIOBOTO pPsAYy HEOOXITHO BHUKOPUCTOBYBATH [UISL DSy
z(lg—n”j ([2], cr. 371-374)
n=1
37) Sxmo 3Hako3MiHHMN psg U, -U,+U,—..+U, 30iraerbcs, a BIANOBILAHUHN psij,
CKJIQJICHUH 3 aOCOJNIIOTHUX BEJIMYMH MOTO WICHIB pO30iraeThCs, TOJ1 3HAKO3MIHHUHN
psn 36iraetees ([2], cT. 376-377)
38) 3a Teopemoro AOels: SKIO CTENCHEBUU Psil 30IraeThCsl MPH IEAKOMY 3HAYCHI X, #0, TO]
BiH 30iraeThCsi aOCOIOTHO IS BCiX 3HaUYeHb X , Ui akuXx cupaseuBo ([2], ct. 377-379)
39) Psan Teiinopa neperBoproeTbess B psaa Makmopena mpu  ([2], cr. 371-374) ([2],
c1.380-385)
40) Sxmio Gyskuis f(x) - HemapHa, Toai ii po3knan B psaa Pyp’e wmae Burisa ([2], cr.
400-404)
41) Sxmo ¢yukmis f(X,y)- JdiHIHA MUIBHICTS KpUBOI L, TOMI KPHUBOIIHIAHUN iHTErpa

jf(x, y)ds ([2], c.458-460)
L
42) dopmyna st OOUHCICHHS KPUBOJIIHIHHOTO iHTErpana 2-ro poay B3IOBXK KpHBOi L,

3aJ1aHO1 PIBHSHHAM Y = y(X)an/I a<x<b, mae Burmaz ([2], ¢.460-464)

43) Skmo obmacte D oOMekeHa miHiAMH y=-X°, y=-1, TOAl MOABIHHMI IHTErpaj IO
obmnacti D nmopisaroe ([2], c.473-479)

44) Sxmo obnacte D — mpsamokyTHUK (a<x<b, c<y<d), moABiAHMIA iHTErpan Mo

obmacti D obumcioeTses 3a hopmyiioro ([2], ¢.473-479)

45) TIlnoma miockoi obmacti Dy gekaproBuUX KoOpAWHATaX OOYHUCIIOETHCS 32
dopmyoro ([2], ¢.473-479)
46) Skmo  f(x,y)>0 mpu (x,y)eD, i f(x,y)<0 npu (x,y)eD, (D,uD,=D), Tomi

H f(x, y)dxdy nopisuioe ([2], c.470-473, 484-488 )
D

47) T'eomerpuunuii 3micT 3agaui Ko monsirae B 3naxomkenni ([2], ¢.407 -411)
48) JliniiHuM piBHSHHIM 1-T0 MOpsiAKY € piBHSHHSA ([2], ¢.417 -422)
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49) TlincranoBka y=U(x)V(x) BAKOPHCTOBYETLCS TIPU PO3B’A3yBaHHI AU(EPEHI[IATEHOTO

piBusiHHS 1-r0 opsanky ([2], ¢.417 -422)

50) Iopsamox nudepenuianproro pisasuus Y’ = f(X) 3mmwkyerscs ([2], ¢.426 -432)

51) Sxmo D<0 xapaxrepucTnuHoro piBHaHHA K°+ pk +q =0, Toxi 3araabHuii po3B’A30K
piBastHHS Y"+ py'+qy =0 mae Burmaz ([2], ¢.435-440)

52) IudepenmiaibHuM PIBHSHHIM 2-TO MOPSIKY, IO JOIMYCKAE MOHMWKCHHS MOPSIKY €
([2], c.426 -432)

53) SIkIio rpaHuIls 3arajJbHOrO WICHA PSIIY MPU 1 —> oo TOPIBHIOE HYIHO, TO psax ([ ], cT. ):

54) 3a o3Hakow paaukanbHOro Koimi 4uciioBii psa iu . po30iraerbcs, sIKIO ICHYE

n=1

rpanuns ([ ], cT. -)

o0

55) Psn Zni" po3oiraerbes npu ([2], cT. 368-371)

n=1
56) 3nako3minHui psag  U,-U,+U,—.+U_  30iraerbcs 3a o3HaKor JICHOHUI, SKIIO
BUKOHYIOThCSI ymoBH ([2], cT. 376-377)
57) MAxmo 3Hako3MinHui psx U,-U,+U,—..+U, 30ira€eTbcsi pa3oM 3 BIIINOBIIHUM
PAIOM, CKIaJIeHHH 3 aOCONIFOTHHUX BEJIMYMH HOTO WiIeHIB, Toai 3HaKo3MinHuk psx ([2],
cT. 376-377)
58) Bkaxits crenenenuii psn ([2], cr. 377-379)
59) Posknan ¢dynkuii  f(x) B iarepani [-1,1] B pax ®yp’e wmae Burnsa ([2], cr. 392-
400)
60) Posknan dynkiii y psag Makmopena € ([2], ct. 380-385)
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