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АНОТАЦІЯ 
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режиму полярних регіонів у світлі сучасних кліматичних змін" 

Автор: Яковенко Вікторія Сергіївна 
Актуальність. Актуальність теми визначається необхідністю 

постійного моніторингу термічного режиму полярних зон та його динаміки в 
світлі сучасних кліматичних змін. 

Мета дослідження – встановлення основних рис динаміки термічного 
різних кліматичних зон Гренландії та Антарктиди. 

Відповідно до поставленої мети було розв’язано такі задачі: 
-  розрахування статистичних характеристик приземної температури 
повітря у різних кліматичних зонах Гренландії та Антарктиди; 
- аналіз динаміки приземної температури повітря досліджуваних регіонів; 
- аналіз аномалій приземної температури повітря за тридцятирічні 
періоди. 

Об’єкт дослідження: термічний режим різних кліматичних зон 
Гренландії та Антарктиди. 

Предмет дослідження: середньомісячні значення приземної 
температури повітря. 

Методи дослідження: методи багатовимірного статистичного аналізу, 
методи дослідження випадкових функцій, кореляційний аналіз. 

Наукова новизна отриманих результатів полягає в комплексному 
статистичному дослідженні просторово-часових особливостей 
метеорологічного режиму Гренландії та Антарктиди в умовах змін 
глобального клімату. 

Практичне значення отриманих результатів. Застосовані принципи 
статистичного дослідження та одержані результати можуть бути використані 
при вивченні змін глобального клімату, а також при розробці фізико-
статистичних моделей довгострокових прогнозів погоди для Південної 
півкулі. 

Структура і обсяг роботи: магістерська робота в обсязі 79 сторінок 
складається з вступу, 5 розділів, висновків, переліку посилань з 12 джерел і 
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ANNOTATION 
 

Theme of the master's qualification work " Dynamics of the thermal regime 
of the polar regions in the light of modern climate change" 

Author: Yakovenko Victoria   
Relevance. The relevance of the topic is determined by the need for constant 

monitoring of the thermal regime of the polar zones and its dynamics in the light of 
modern climate changes. 

The purpose of the study – establishment of the main features of the thermal 
dynamics of different climatic zones of Greenland and Antarctica. 

The following objectives have been achieved in accordance with the 
objective: 
 

- calculation of statistical characteristics of surface air temperature in different 
climatic zones of Greenland and Antarctica; 

- analysis of surface air temperature dynamics of the studied regions; 
- analysis of surface air temperature anomalies over thirty-year periods. 
Object of study: the thermal regime of different climatic zones of Greenland 

end of Antarctica.. 
Subject of study: average monthly values of the surface air temperature. 
Research methods: methods of multivariate statistical analysis, methods of 

studying random functions, correlation analysis. 
The scientific novelty of the obtained results consists in a comprehensive 

statistical study of the spatio-temporal features of the meteorological regime of 
Greenland and Antarctica under conditions of global climate change.  

Practical value of the obtained results. The applied principles of statistical 
research and the obtained results can be used in the study of global climate changes, 
as well as in the development of physical and statistical models of long-term weather 
forecasts for the Southern Hemisphere. 

Structure and scope of work: the master's thesis in the amount of 79 pages 
consists of an introduction, 5 chapters, conclusions, a list of references from 12 
sources and contains 22 figures and 17 tables. 

List of keywords: surface air temperature, anomalies, trend, Greenland, 
Antarctica. 
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ВСТУП 

 

 

Наявність в південній полярній області єдиного на сьогодні 

материкового зледеніння, яке відіграє важливу роль у формуванні клімату 

всієї планети, визначає необхідність комплексного дослідження природи 

Антарктиди. Унікальність природного середовища цього материка закріплена 

особливим політично статусом Антарктики, яка є міжнародним полігоном для 

проведення різних наукових досліджень [Лукін, 2000]. 

Вперше людина ступила на берег Антарктиди майже через 80 років після 

її відкриття. У 1899 р. в Антарктиді вперше зимувала експедиція норвежця 

С. Борхгревінка. На початку минулого століття для дослідження 

найпівденнішого материка Землі була організована цілу низка національних 

експедицій – бельгійська, німецька, англійська, шведська, французька, 

австралійська під керівництвом таких видатних дослідників, як 

Е. Дрігальський, Р. Скотт, О. Норденшельд, Е. Шеклтон , Ж. Шарко, Д. Мосон. 

Всі вони працювали на узбережжі, не роблячи спроб проникнути в глиб 

материка. У 1910-1913 pp. були здійснені дві експедиції для підкорення 

Південного полюса нашої планети під керівництвом Р.Амундсена та Р.Скотта. 

На відміну від останньої, похід Амундсена мав суто спортивний характері і не 

приніс нових відомостей про внутрішні райони Антарктиди. Навпаки, у ході 

англійської експедиції Скотта було отримано комплексну характеристику 

льодовикового покриву, у якій знайшли пояснення структура, товщина, 

живлення і рух льоду. Великий внесок у накопичення знань про природу 

Антарктики зробили американські експедиції 30-40-х рр., організовані 

Р.Бердом, і навіть французька експедиція Землі Аделі в 1949-1951 рр. та 

норвезько-британсько-шведська експедиція на Землі Королеви Мод у 1949-

1952 рр. 

У 1956-1958 pp. у межах Міжнародного геофізичного року було 

об'єднано зусилля багатьох країн світу, направлені на комплексне всебічне 
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дослідження природи шостого континенту. Було засновано близько п'ятдесяти 

наукових станцій, ціла низка з яких розташувалася у внутрішніх районах 

Західної та Східної Антарктиди. Саме так починалося наукове опанування 

Антарктиди. 

На відміну від Антарктиди, історія Гренландії – це історія повторюваних 

міграцій палеоескімосів з арктичних островів Північної Америки. Загальною 

рисою всіх цих культур була необхідність виживання в надзвичайно 

несприятливих умовах найвіддаленішого краю Арктики на межі придатного 

для людського існування ареалу. Навіть невеликі коливання клімату 

перетворювали мінімально прийнятні умови на несумісні з людським життям 

і призводили до зникнення недостатньо пристосованих культур та 

спустошення цілих регіонів внаслідок міграцій та вимирання. 

Цікавим є наступний факт: Всесвітня метеорологічна організація (ВМО) 

підтвердила, що зафіксована у Гренландії температура -69,6 °C стала 

рекордною для Північної півкулі. Це виявили «кліматичні детективи» 

досліджуючи температурні дані 30-річної давнини. Після чого, у Женеві, 

23 вересня 2020 р. (ВМО) – Всесвітня метеорологічна організація визнала 

температуру -69,6 °C, зареєстровану на автоматичній метеорологічній станції 

в Гренландії 22 грудня 1991 р., найнижчою з будь-коли зареєстрованих у 

Північній півкулі. 

Температурний рекорд було виявлено майже через 30 років в Архіві 

даних ВМО про екстремальні метеорологічні та кліматичні явища. Він 

перевищує значення -67,8 °C, зареєстроване на станціях Верхоянськ (лютий 

1892 р.) та Оймякон (січень 1933 р.). Найнижчий у світі температурний рекорд 

-89,2 ° C (-128,6 ° F) встановлено 21 липня 1983 метеостанцією Восток в 

Антарктиді. 

Полярні регіони нашої планети є «кузнею» погоди для обох півкуль. 

Вони найперші та в найбільшій мірі реагують як на флуктуації клімату так і на 

його зміну. Саме тому в роботі зроблена спроба оцінити зміни термічного 

режиму за останній кліматичний період південної та північної полярних 
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областей на прикладі метеорологічних станцій, які знаходяться приблизно на 

однакових широтах в Антарктиді та Гренландії. 

В якості вихідної інформації використовувалась приземна температура 

повітря отримана з бази даних Британського антарктичного центру. Період 

спостережень складає 30 років (з 1991 по 2020рр.). 

Для реалізації дослідження виконані наступні завдання: 

- розраховані та проаналізовані статистичні оцінки приземної 

температури повітря досліджуваних станцій обох регіонів; 

- розраховані та проаналізовані значущі періоди коливань приземної 

температури повітря досліджуваних регіонів; 

- побудовані графіки міжрічної мінливості приземної температури на 

станціях обох півкуль; 

- визначена та проаналізована трендова складова приземної 

температури повітря за досліджуваний тридцятирічний період для 

усіх досліджуваних станцій; 

- розраховані та проаналізовані для обох досліджуваних регіонів 

аномалії приземної температури повітря для усіх місяців року та 

середньорічних значень; 

- визначено основні риси динаміки термічного режиму полярних  

районів обох півкуль. 

Кваліфікаційна робота складається зі вступу, п’яти розділів, висновків 

та переліку посилань. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

Аналіз динаміки термічного режиму полярних регіонів у світлі сучасник 

кліматичних змін дозволив зробити наступні висновки: 

 в Гренландії максимальні температури спостерігаються в літній 

період, досягаючи максимальних значень в червні-місяці. Літні 

температури для усіх станцій Гренландії коливаються в невеликих 

межах від 2.9 С (ст. Aputiteq Ads) до 6.4 С (ст. Paamiut), причому остання 

станція не є найпівнічнішою точкою дослідженого регіону, але має 

найменшу середню літню температуру, що пов’язане з пом’якшуючим 

впливом Атлантичного океану в літній період. Температури повітря в 

досліджуваному регіоні зменшуються в північному напрямку, що 

обумовлено географією самого острова. Найнижчі температури повітря 

фіксуються в зимовий період. В цей же період фіксується максимальна 

відмінність в осереднених значеннях температури на станціях. Для 

більшості досліджуваних станцій мінімуми температури в річному ході 

припадають на лютий-березень, що пов’язане з максимальним 

розповсюдженням льоду в цей період, оскільки усі станції знаходяться в 

прибережному поясі; 

 мінімальні значення середньоквадратичних відхилів в Гренландії 

фіксуються в літній період, максимальні значення – в зимовий, що 

пов’язане з переважанням адвективного характеру погоди в зимовий 

період року. Зі зростанням широти значення середньоквадратичного 

відхилу для одних і тих же місяців року збільшуються; 

 в рядах приземної температури повітря досліджуваних станцій 

Гренландії протягом року зустрічається як правостороння так і 

лівостороння асиметрії. Причому зростання модуля величини асиметрії 

відбувається в північному напрямку – в напрямку зростання широти. 

Зазначені коливання асиметрії можуть свідчити про суттєву відмінність 
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процесу змін клімату в цьому районі від нормального та його 

нестаціонарність; 

 протягом року на станціях Гренландії зустрічається як  

плосковершинний розподіл так і витягнутий; 

 для приземної температури повітря досліджуваних станцій 

Гренландії найбільш характерні коливання з 2 і 3 року. Однак в певні 

місяці року на деяких станціях фіксуються чотирьох, п’яти та шестирічні 

коливання; 

 для абсолютної більшості станцій Гренландії для усіх місяців року 

характерне зростання приземної температури за  досліджуваний період. 

Найбільші додатні тренди на усіх станціях спостерігається взимку у 

західній частині острову на ст. Nuussuaataa у лютому та березні. 

Мінімальні додатні тренди фіксуються в зимовий період року в 

південній частині острову на ст. Paamiut у січні, лютому та березні. 

Найменше зростання температури фіксується на усіх станціях 

Гренландії в літній період року. Від’ємні значення тренду фіксуються 

тільки в квітні на двох станціях – Ittoqqortoormiit (східна частина 

острову) та Nord (північна частина острову). 

 проведене дослідження приземної температури повітря 

острову Гренландія дозволяє стверджувати про певні порушення 

стабільності термічного режиму острову, а саме потепління протягом 

усього року, яке досягає максимальних значень в зимовий період року; 

 аналіз аномалій за тридцятирічний період 1991-2020 рр. 

дозволив встановити, що в Гренландії спостерігається стійка тенденція 

до збільшення приземної температури повітря з -1.1 С в перше 

десятиріччя, до 0,5 С в друге та 0,6 С в третє десятиріччя. Однак слід 

зазначити, що тенденції останнього десятиріччя протилежні в різних 

частинах острову: південна частина Гренландії (ст. Paamiut) 

характеризується зменшенням темпу зростання температури в останнє 

десятиріччя, а північна (ст. Nord) – навпаки збільшенням. 
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 в Антарктиді мінімальні значення приземної температури повітря 

спостерігаються в період антарктичної зими (червень-серпень), а 

максимальні – влітку (грудень-січень). Літні температури для усіх 

станцій Антарктиди коливаються в невеликих межах від -7.0 С 

(ст. Lettau) до 1.6 С (ст. Bellingshausen), причому остання станція є 

найпівнічнішою точкою дослідженого регіону, розташовується на 

Антарктичному півострові, тому має найбільшу середню температуру 

протягом року; Температури повітря в досліджуваному регіоні 

зменшуються в південному напрямку, що обумовлено географією 

самого континенту: чим ближче до полюсу – тим холодніше. Що 

стосується річної амплітуди повітря, то вона найменша в районі 

Антарктичного півострова (ст. Bellingshausen – 7.6 С) і зростає в 

південному напрямку, досягаючи максимальних значень в районі 

шельфового льодовика Росса (ст. Lettau – 31.6 С). 

 мінімальні значення середньоквадратичних відхилів фіксуються в 

період антарктичного літа  (грудень-січень), а  максимальні – в зимовий 

період (липень-серпень), що пов’язане з відсутністю сонячної радіації та 

переважанням адвективного характеру погоди в зимовий період року; 

 в рядах приземної температури повітря досліджуваних станцій 

Антарктиди  протягом року зустрічається як правостороння так і 

лівостороння асиметрії. Причому зростання модуля величини асиметрії 

відбувається в північному напрямку – в напрямку зменшення широти. 

Зазначені коливання асиметрії можуть свідчити про суттєву відмінність 

процесу змін клімату в цьому районі від нормального та його 

нестаціонарність; 

 протягом більшості місяців року на станціях Антарктиди  

зустрічається плосковершинний ( 0E  ) розподіл. Це може свідчити про 

те, що температура в ці місяці на зазначених станціях змінюється у 

вузькому діапазоні; 
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 для приземної температури повітря досліджуваних станцій 

Антарктиди найбільш характерні коливання з періодом 2 і 3 року. Однак, 

в певні місяці року на деяких станціях фіксуються чотирьох, п’яти та 

шестирічні коливання. 

 для різних кліматичних зон Антарктиди фіксуються різні 

тенденції в змінах приземної температури за останні 30 років.  В 

прибережній кліматичній зоні, в якій знаходиться ст. Bellingshausen, що 

розташована на антарктичному півострові, фіксується тенденція до 

зростання приземної температури повітря в зимові місяці року (з травня 

по жовтень). Решту пору року (з листопада по лютий) на станції 

фіксується від’ємний тренд; 

 для станцій, які розташовані на узбережжі антарктичного 

материка (Neumayer та Mawson) характерне зростання приземної 

температури повітря протягом більшості місяців року. Найбільші 

додатні тренди фіксуються в зимовий період року (травень-місяць). 

Від’ємні тренди фіксуються восени (лютий-березень) та в червні; 

 для району станції Lettau, шельфовий льодовик Росса, за 

досліджуваний період зафіксоване зростання приземної температури 

повітря протягом більшості місяців року. Найбільший додатний тренд 

фіксується в травні. Від’ємні тренди фіксуються всередині зими, 

наприкінці весни та на початку літа; 

 проведене дослідження приземної температури повітря 

антарктичного материка дозволяє стверджувати про певні порушення 

стабільності термічного режиму Антарктиди, а саме деякого 

похолодання в зимовий період на станціях прибережної зони та 

потепління в решту пори року. Для станцій, що знаходяться в районі 

полярного кола – навпаки. Холодають перехідні сезони та літо, а зимові 

місяці стають більш теплими. 

 аналіз аномалій приземної температури повітря Антарктичних 

станцій за тридцятирічний період 1991-2020 рр. дозволив виявити стійку 
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хоч і не значну тенденція до збільшення приземної температури повітря 

з 0.0 С в перше та друге десятиріччя (1991-2010 рр.) до 0,1 С в третє 

десятиріччя (2011-2020 рр.). Однак тенденції останнього десятиріччя 

протилежні в різних частинах Антарктиди: на станціях, які знаходяться 

в прибережній кліматичній зоні, далеко від шельфових льодовиків та 

стокового вітру, в останнє десятиріччя фіксується зменшення 

середньомісячних значень приземної температури повітря. На станціях, 

що розташовані на шельфових льодовиках або в зоні стоку – навпаки, 

збільшення. 
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