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ПРОГНОЗУВАННЯ ЗНАЧЕНЬ ЧАСОВОГО РЯДУ ЗА 

ДОПОМОГОЮ МОДЕЛІ ARIMA 

 
ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) є однією з 

найпоширеніших моделей для прогнозування значень часового ряду. Вона 
базується на розкладанні часового ряду на три компоненти: автокореляція, 
інтегрованість та ковзне середнє. Авторегресійну модель можна 
представити як: 
y t = ϕ 0 + ϕ 1 y t−1 + ϕ 2 y t−2 + ⋯ + ϕ p y t−p + ε t – ϴ 1 ε t-1 – ϴ 2 ε t-2 -…- 

ϴ q ε q-1 [1]. 
При цьому ε t представляє минуле значення помилки, Y t є фактичним 

значенням, ϕ & ϴ є коефіцієнтами, а p і q називаються авторегресією та 
ковзним середнім [1]. 

 
Рис. 1. ARIMA Model 
*розроблено автором 
 

Параметр рівня автокореляції (autoregressive) p відображає кількість 
попередніх значень, на яких базується прогноз:  
y t = ϕ 1 y t−1 + … + ϕ p y t−p + e t АБО y t = ϴ + ϕ 1 y t−1 + … + ϕ p y t−p + 

e t [1]. 
Де y t - поточне значення, y t−1 - відкладене значення змінної y, e - 

визначає помилку,  є константою або дрейфом, а p визначає кількість 
періоду затримки [1].  

Рівень інтегрованості (integrated) d відображає кількість різниць, які 
необхідно взяти з часового ряду, щоб зробити його стаціонарним.  

Рівень ковзного середнього (moving average) q відображає кількість 
попередніх значень ковзного середнього, на яких базується прогноз: 

y t = e t + ϴ 1 e t−1 + … + ϴ q e t−q АБО y t = α + e t + ϴ 1 e t−1 + … + 
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ϕ p y t−q [1]. 
Де y t - поточне значення, e - залишковий член, q - число ковзного 

середнього, і є постійним членом [1].  
Крім ARIMA-моделі, існує також багато інших методів прогнозування 

часових рядів, таких як: експоненційне згладжування (Exponential 
Smoothing), моделі на основі нейронних мереж (Neural Network Models) та 
моделі на основі дерев рішень (Decision Tree Models). На рисунку 2 
зображено ARIMA методи. 

 
Рис. 2. ARIMA методи 
*розроблено автором 

 

Вибір методу залежить від типу даних, доступної кількості 
спостережень, ступеня складності та інших факторів. 

Один з недоліків ARIMA-моделі - це те, що вона підходить для 
прогнозування лише одного значення часового ряду в майбутньому. Якщо 
потрібно прогнозувати значення на більш довгий термін, наприклад, на рік 
або більше, ARIMA-модель може бути менш ефективною інструментом. 

У загальному, ARIMA-модель є потужним інструментом для 
прогнозування часових рядів та може бути ефективною в багатьох випадках. 
Однак, перед використанням ARIMA-моделі необхідно враховувати її 
обмеження та недоліки та використовувати її у поєднанні з іншими 
методами та попередньою обробкою даних, щоб отримати найкращі 
результати. 

Також, ARIMA-модель має обмеження у використанні для 
прогнозування довгострокових тенденцій, оскільки вона працює на основі 
короткочасних коливань часового ряду. Для прогнозування довгострокових 
тенденцій, можуть бути використані більш складні моделі, такі як моделі на 
основі нейронних мереж або моделі машинного навчання. 

Також ARIMA-модель є потужним інструментом для прогнозування 
часових рядів. Вона є стандартом в багатьох галузях, таких як фінанси, 
економіка, та інші. Однак, для її ефективного використання необхідно мати 
достатній рівень експертизи та знань зі статистики, а також 
використовувати додаткові методи попередньої обробки даних та 
комбінацію з іншими методами прогнозування. 
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