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ВПЛИВ ЗМІН КЛІМАТУ НА ФОРМУВАННЯ  
ВРОЖАЮ СОЧЕВИЦІ В ПІВДЕННОМУ СТЕПУ УКРАЇНИ

Анотація
В статті представлена характеристика агрокліматичних показ-

ників вирощування сочевиці по території Південного Степу України, їх 

зміна під впливом зміни клімату за двома кліматичними сценаріями 
RCP 4.5 та RCP 8.5. Виконана оцінку впливу змін клімату на темпи роз-
витку сочевиці.
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зміна клімату, урожайність

Сочевиця  –  цінний дієтичний продукт з  тонким смаком і  аро-
матом. З  насіння сочевиці готують борошно, що використовується 
в кулінарії, варять супи і юшки, використовують як гарнір і в кон-
сервуючої промисловості. Коричнева сочевиця при тепловій обробці 
дає легких горіховий аромат, тому її додають в м’ясні страви і салати. 
Червона сочевиця має оригінальний пряний аромат, її часто вико-
ристовують в  азіатській кухні. Сочевиця з  чорно- зеленими насін-
ням, володіє найбільш вираженим ароматом, і поширена у Франції, 
де і була виведена. Вона цінується кухарями за те, що зберігає форму 
при розварені і навіть при додаванні кислих соусів [1; 2].

До складу сочевиці входить до 32 % легкозасвоюваного білка, до 
60 % крохмалю, до 3 % жирів, клітковина, вітаміни групи В, віта-
мін  РР, каротин, залізо, кальцій, калій, фосфор, мідь, марганець, 
молібден, йод, бор, цинк, жирні поліненасичені кислоти. Сочевиця –  
найбагатше джерело фолієвої кислоти. Порція сочевиці містить до 
90 % денної норми цього вітаміну.

Сочевиця є  екологічно чистим продуктом, так як не накопичує 
важких металів, нітратів і радіоактивних речовин.

У сочевиці є дивовижна властивість не вбирати нітрати і отруйні 
елементи, якими щедро постачають поля виробники. Тому ця куль-
тура вважається екологічно чистим продуктом і  рекомендована 
в дитячому харчуванні.

Середня врожайність насіння сочевиці становить приблизно 1,3 т/га. 
При сприятливих умовах врожайність становить 2,0–2,5 т/га [1; 2; 3].

Зважаючи на важливість цієї культури, розглянемо як будуть 
змінюватись умови розвитку сочевиці під впливом змін клімату по 
території Південного Степу України.

Дослідження проводились за середньо багаторічними умовами 
та сценарних варiантiв. Розглядалися два сценарії: RCP 4.5 та RCP 8.5. 
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За теоретичну основу для виконання розрахунків та порівняння 
результатів була використана та розроблена А.М. Польовим модель 
агроекологічних врожаїв сільськогосподарських культур [4; 5].

Досліджувались такі агрокліматичні показники: тривалість веге-
таційного періоду, сума ефективних температур за вегетацію, сума 
ФАР, сума опадів, потреба рослин у волозі, сумарне випаровування, 
дефіцит вологи і ГТК.

Як видно із розрахунків, тривалість вегетаційного періоду соче-
виці за середніх багаторічних даних коливається від 89 днів у Херсон-
ській до 95 днів в Миколаївській області.

За умов зміни клімату за сценарієм RCP4.5 у  2021–2050  рр. три-
валість вегетаційного періоду сочевиці коливається від 95 днів 
в Херсонській області до 103 дні в Миколаївській області, це майже на 
десять днів більше ніж за середньо багаторічних значень.

Тривалість вегетаційного періоду за сценарієм RCP  8.5 зміню-
ється від 95 днів в Херсонській області до 104 днів в Одеській області.

Середня температура повітря за середніми багаторічними зна-
ченнями в період від сходів до достигання складала 13,8 °C в Одеській 
області, 14,5 в Херсонській та Миколаївській.

За сценарієм зміни клімату RCP  4.5 від сходів до дозрівання 
середня температура коливатиметься від 13.9 °C в  Одеській області 
до 14,9 в Миколаївській області.

Розрахунки за сценарієм RCP 8.5 показують, що за вегетаційний 
період середня температура буде спостерігатися нижче на 0,2 °С від 
середньої багаторічної в Одеській області, на 0,7 °С нижче середньої 
багаторічної в Херсонській області, на 0,6 °С вище середньої багато-
річної в Миколаївській області.

Сума ефективних температур вище 5 °С за середніх багаторічних 
значень коливається від 945 °С в Одеській області до 965 °С в Микола-
ївській області.

Якщо розглядати суму ефективних температур вище 5 °С за сце-
нарієм RCP 4.5, то можна відмітити, що в Одеській та Миколаївській 
областях вона підвищиться і  складатиме 992  та 999 °С відповідно. 
В  Херсонській області навпаки суму ефективних температур вище 
5 °С знизиться –  874 °С.

Крім тепла важливим фактором в  розвитку рослин стано-
вить і волога.

За середніх багаторічних величини сума опадів складала 150  мм 
в Одеській області, а в Херсонській та Миколаївській областях відбу-
ватиметься зниження до 134 та 144 мм відповідно.

Сума опадів за сценарієм зміни клімату RCP  4.5 у  2021–2050  рр. 
становила 138  мм в  Одеській області, а  в  Херсонській та Микола-
ївській областях спостерігатиметься зниження до 115  та 129  мм 
відповідно.

За сценарієм зміни клімату RCP  8.5 сума опадів в  Херсонській 
області буде більша, чим в  сценарії RCP  4.5 і  складатиме 893 °С, але 
менша за середню багаторічну. Збільшення відбуваються за сценар-
ними даними і Одеській та Миколаївській областях становитимуть 
1008 °С та 1012 °С відповідно.

Сумарне випаровування за середніх багаторічних даних коли-
валась в межах від 168 мм в Херсонській області до 183 мм в Мико-
лаївській області. За сценарієм RCP  4.5 сумарне випарування ста-
новитиме однакове у Одеській та Миколаївській областях –  165 мм. 
В Херсонській області сумарне випарування відмічатиметься нижче 
середнього багаторічного –  147 мм. Сумарне випарування за сцена-
рієм RCP 8.5 спостеригатиметься майже однакове у всіх розрахунко-
вих областях і коливатиметься в межах 162–170 мм

В  якості величини, що характеризує ступінь зволоження тери-
торії, використовують умовний показник зволоження  –  гідро-
термічний коефіцієнт (ГТК), що враховує одночасно прихід вологи 
у вигляді опадів і сумарний її витрата на випаровування, в середньо 
багаторічний період з  1986–2010  рр. ГТК в  Одеській області стано-
вив 0,93  відн.  од, за сценаріями RCP4.5та RCP8.5 становитиме 1,1  та 
0,97 відн. од.

ГТК за середньо багаторічний період становив 0,95 відн.  од. 
в Херсонській області, за сценарієм зміни клімату RCP 4.5та RCP 8.5 
відмічатиметься зниження 0,90 та 0,87 відн. од. відповідно.

В  Миколаївській області ГТК за середньо багаторічний період та 
за сценарієм RCP 4.5 становитиме 0,93 відн. од., за сценарієм зміни 
клімату RCP 8.5 складатиме 0,94 відн. од.
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Досліджені вище особливості агрокліматичних ресурсів вирощу-
вання сочевиці визначили максимальні прирости врожаю на різ-
них рівнях.

За середній багаторічний період з 1986–2010 рр. в Одеській області 
максимальні прирости врожаю на рівні потенційного урожаю ста-
новили 337 г/м2дек., за сценаріями RCP  4.5та RCP  8.5 становити-
муть 263  та 271 г/м2дек. На рівні метеорологiчно можливого уро-
жаю максимальні прирости врожаю коливаються в межах від 180 до 
207 г/м2дек. Максимальні прирости врожаю на рівні ДМУ в середній 
багаторічний період з 1986–2010 рр. становив 114 г/м2дек., за сцена-
ріями RCP 4.5та RCP 8.5 відмічаються на одному рівні і становитиме 
131 г/м2дек.

Максимальні прирости врожаю на рівні потенційного урожаю за 
середній багаторічний період з  1986–2010  рр. в  Херсонській області 
становили 203 г/м2дек., за сценаріями RCP  4.5та RCP  8.5 станови-
тимуть 229  та 223 г/м2дек. На рівні метеорологiчно можливого 
урожаю максимальні прирости врожаю за середній багаторічний 
період з 1986–2010 рр. в Херсонській області становили 149 г/м2дек., 
за сценаріями RCP 4.5та RCP 8.5 збільшаться і становитимуть 151 та 
178 г/м2дек. На рівні ДМУ максимальні прирости врожаю в середній 
багаторічний період з 1986–2010 рр. становив 91 г/м2дек., за сценарі-
ями RCP 4.5та RCP 8.5 збільшаться і становитимуть 93 та 108 г/м2дек.

В  Миколаївській області за середній багаторічний період 
з 1986–2010 рр. максимальні прирости врожаю на рівні потенційного 
урожаю становили 193 г/м2дек., за сценаріями RCP 4.5та RCP 8.5 ста-
новитимуть 206 та 214 г/м2дек. На рівні метеорологiчно можливого 
урожаю максимальні прирости врожаю відмічаються на одному 
рівні в межах від 150 до 154 г/м2дек. Максимальні прирости врожаю 
на рівні ДМУ в середній багаторічний період з 1986–2010 рр. становив 
97 г/м2дек., за сценаріями RCP 4.5та RCP 8.5 збільшаться і становити-
муть 96 та 107 г/м2дек.

Аналізуючи потенційну урожайність всієї сухої біомаси за серед-
ній багаторічний період з  1986–2010  рр. видно із розрахунків, що 
в Миколаївській області вони найнижча (1453 г/м2), а найвище зна-
чення спостерігатиметься в Одеській області (1802 г/м2).

За сценарієм зміни клімату RCP 4.5 потенційна урожайність всієї 
сухої маси становитиме в  Миколаївській області вони найнижча 
(1834 г/м2), а  найвище значення спостерігатиметься в  Одеській 
області (2503 г/м2).

Потенційна урожайність всієї сухої маси за сценарієм зміни клі-
мату RCP8.5 буде відмічатися в Одеській області (2515 г/м2), в Херсон-
ській області (2178 г/м2) та в Миколаївській області (1847 г/м2).

Описуючи метеорологічно можливу урожайність всієї сухої біо-
маси за середній багаторічний період з  1986–2010  рр. видно, що 
в Миколаївській області вони найнижча (708 г/м2), а найвище зна-
чення спостерігатиметься в Одеській області (907 г/м2).

Метеорологічно можливої урожайності всієї сухої біомаси за сце-
нарієм зміни клімату RCP  4.5 спостерігатиметься в  Миколаївській 
області вони найнижча (862 г/м2), а найбільше значення відмічати-
меться в Одеській області (1212 г/м2).

За сценарієм зміни клімату RCP 8.5 метеорологічно можлива уро-
жайність всієї сухої маси буде відмічатися в Одеській області (772 г/м2), 
в Херсонській області (572 г/м2) та в Миколаївській області (562 г/м2).

Характеризуючи дійсно- можливу урожайність всієї сухої біомаси 
за середній багаторічний період з 1986–2010 рр. видно, що в Херсон-
ській області вони найнижча (449 г/м2), а найвище значення спосте-
рігатиметься в Одеській області (546 г/м2).

За сценарієм зміни клімату RCP  4.5 дійсно- можлива урожай-
ність всієї сухої маси буде відмічатися в Одеській області (769 г/м2), 
в Херсонській області (568 г/м2) та в Миколаївській області (552 г/м2).

Дійсно- можлива урожайності всієї сухої біомаси за сценарієм 
зміни клімату RCP  8.5 спостерігатиметься в  Миколаївській області 
вони найнижча (562 г/м2), а  найбільше значення відмічатиметься 
в Одеській області (772 г/м2).

Значення урожаю в виробництві (УВ) в Південних областях коли-
вається від 10,2 до 12,8 ц/га. Найбільший показник за середній бага-
торічний період з 1986–2010 рр. відмічається в Одеській області і ста-
новить 12,8 ц/га, а найменший в Миколаївській області –  9,8 ц/га.

Дана комплексна оцінка агроклiматичних ресурсів для сочевиці 
в Південних області. Оцінюючи ступінь сприятливості кліматичних 
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умов (СВУ) сочевиці, із розрахунків видно, що саме найбільше зна-
чення становить в Одеській області (0,504 вiдн. од.), поступово зни-
жуючись до 0,488 вiдн. од. в Миколаївській області та до 0,460 вiдн. од. 
в Херсонській області.

Ступінь сприятливості кліматичних умов сочевиці за сценарієм 
зміни клімату RCP 4.5 показує, що саме найбільше значення стано-
витиме в Одеській області (0,484 вiдн. од.), поступово знижуючись до 
0,470 вiдн. од. в Миколаївській області та до 0,426 вiдн. од. в Херсон-
ській області.

За сценарієм зміни клімату RCP  8.5 ступінь сприятливості клі-
матичних умов сочевиці спостерігатиметься найвище в  Одеській 
області (0,483 вiдн.  од.), поступово зменшуючись до 0,476 вiдн.  од. 
в Миколаївській області та до 0,428 вiдн. од. в Херсонській області.

За середній багаторічний період оцінка рівня використання агро-
клiматичних ресурсів становить в Одеській області (0,635 вiдн. од.), 
в Херсонській області (0,612 вiдн. од.) в Миколаївській (0,640 вiдн. од.)

Оцінка рівня реалізації агроекологічного потенціалу (Сd) за 
середній багаторічний період спостерігається в  Одеській області 
(0,524 вiдн. од.), в Херсонській області (0,688 вiдн. од.) в Миколаїв-
ській (0,667 вiдн. од.)

За сценарієм зміни клімату RCP 4.5 оцінка рівня реалізації агрое-
кологічного потенціалу коливатиметься від 0,377 вiдн. од. в Одеській 
області до 667 вiдн. од. в Миколаївській області.

Описуючи оцінку рівня реалізації агроекологічного потенціалу 
за сценарієм зміни клімату RCP  8.5 видно, що коливатиметься від 
0,376 вiдн. од. в Одеській області до 525 вiдн. од. в Миколаївській області.
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УДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОЩУВАННЯ 
ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ НА ЗРОШУВАНИХ ЗЕМЛЯХ

Анотація
Нині все більшої популярності в аграрному виробництві набуває 

напрям спрямований на екологічність землеробства. Біологічний метод 
захисту рослин (biolo-gical control or biocontrol) у його вузькому класич-
ному розумінні є методом боротьби зі шкідниками, бур’янами і хво-
робами рослин із використанням природних ворогів. Він ґрунтується 
на природних механізмах («хижак – жертва», «паразит – господар») 
й активному втручанні людини в процес регуляції та пригнічення шкід-
ників і патогенних організмів.

Ключові	слова: кукурудза, гібрид, біопрепарат, захворювання, пухи-
рчаста сажка кукурудзи


