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AHOTANIA

Kosasenko K.C. BiuinB okpeMux MOJIIOTAHTIB MOBITPSAHOI0 0aceiiHy Ha
CTaH 3J0POB'sl HACeJIeHHA MicTa 3anopixKKs.

Binomo, 1o atMocdepHe MoBITPs € OJJHUM 3 OCHOBHHX >KUTTEBO BaXJIMBUX
€JIEMEHTIB HABKOJIUIITHHOTO IPUPOTHOTO CEPEIOBUINA, a 3a0pyTHEHE MOBITPS MOKE
COPUYMHUTA BUHUKHEHHS TOKCHMYHUX €QeKTIB i 310poB’s mroaen. [lms
BpaxyBaHHS Ta aHaJi3y HETaTUBHOTO BIUIMBY 3a0pyAHEHHS aTMOC(EPHOTO MOBITPS
Ha 37I0pOB’s, 110 MOXKE OYTH peasli3oBaHO B XPOHIYHUX MPOsiBax (B TOMY YHUCIHI
KaHIIEPOTCHHUX Ta IMYHOTOKCUYHHUX) y KBamidiKaIiiHiii poOOTI BUKOPHUCTOBYEMO
JHIMHO-EKCITOHEHIIIAJIbHY (0€3MOpOTroBY) MOJICIb.

Mema pooomu. O11iHKa BIUIMBY OKPEMUX MOJTIOTAHTIB MOBITPSHOTO OaceiHy
Ha CTaH 37I0pOB'sl HACEJICHHS MiCTa 3amOPIXKIKS.

00°ckmom 0ocnidxcenna € KAHIEPOTCHHUIN PU3HK XPOHIYHOI 1HTOKCHKALIi
B1J1 3a0pyTHEHOTO aTMOC(HEPHOTO MOBITPHA.

Ilpeomemom  Oocnidycennss €  BIUIMB  3a0pyJHIOIOYMX  PEYOBUH
aTMOC(EPHOro TMOBITPS M. 3aMOpiXOKd Ha O€3MeYHICTh YMOB TepeOyBaHHsS Ha
BIJIKPUTOMY TOBITPI.

Buxionumu oanumu nnst 10CTHipKEHHS cTania iHdopMaIllis mpo KOHIEHTpallii
3a0pyIHIOIOYMX PEYOBHH y arMoc(epHOMYy MOBITPI 3 OGDIMIMHUX HKepen —
PerionanbHuX AOMOBiAEH MPO CTaH HABKOJMIIHBOTO MPUPOTHOTO CEpPEAOBUIIA B
2012-2022 poxkax B 3amopi3bKka 001acTi.

3a pe3ynrvmamamu OLIIHKY KaHLIEPOT€HHOI'O PU3UKY XPOHIYHOI IHTOKCUKAILIi1
BiJl 3a0pyAHEHOT0 aTMOC(EpHOTO MOBITPS MicTa 3aOPIXKAKS BCTAHOBIICHO, 1110 JJIs
BCHOTO TIEPIOy JOCTI/DKCHHS HAWBHINI KAHIIEPOTCHHI PHU3WKH XPOHIYHOI il
BIIMIYAIOTHCS BiJ BIUIMBY Ha OpraHi3M JIIOJMHU OKHCY a30Ty. besmeunum mis
3I0POB’S HACEJIEHHS € TPUBANICTh TNepeOyBaHHA Ha BIIKPUTOMY MOBITPI,
3a0pyJHEHOMY BCTaHOBJIEHUM KOMIUIEKCOM IOJIOTAHTIB, HE JOBIIE 3 TOAWHU Ha
100y B yci poku aochiipkeHHs kpim 2018 p. - He Oinbiie 4 roguH Ha 100y. Takuit
HETPUBAIMM MepioJi Oe3MeYHoro 4vacy mnepeOyBaHHS B YMOBax arMoc(epHOro
MOBITPS MicTa 3amOPiOKsI TIOB'SI3aHUA 3 BUCOKHUM PIBHEM HOTO 3a0pyTHEHHS.

Cmpykmypa i 06caz pooomu. PoOoTa CKIagaeThes 31 BCTYIy, 3 OCHOBHHX
pO3ALTIB, BACHOBKY, MIEPEIIKY MOCUIAaHb 1 1oaaTKy. O6csr pobotu ckinagae 74 c., B
T.4. 32 puc., 6 Tabi. 1 12 mitepatypHuX JHKEpel.

Kniwowuosi cnoea: pusuk, KaHLEPOTCHHMH pPHU3UK, PU3UK XPOHIYHOI
1HTOKCHKAIIl1, 3a0py/IHIOI0Y1 PEYOBHUHHU, 3a0pyTHEHHS aTMOC(hepH.



SUMMARY

Kovalenko K. Influence of Separate Pollutants of the Air Basin on the
State of Health of the Population of the Sity of Zaporozhye.

Atmospheric air is known to be one of the most vital elements of the
environment, and polluted air can cause toxic effects on human health. To take into
account and analyze the negative impact of air pollution on health, which can be
realized in chronic manifestations (including carcinogenic and immunotoxic) in the
qualification work we use a linear-exponential (non-threshold) model.

The aim of the work. Assessment of the impact of individual pollutants in the
air basin on the health of the population of Zaporozhye.

The object of the study is is the carcinogenic risk of chronic intoxication from
polluted air.

The subject of the study is the impact of air pollutants in Zaporozhye on the
safety of outdoor conditions.

The initial data for the study was information on the concentration of
pollutants in the air from official sources - Regional Reports on the state of the
environment in 2012-2022 in the Zaporizhzhia region.

According to the results of the assessment of the carcinogenic risk of chronic
intoxication from polluted air of Zaporizhia, it was established that for the whole
research period the highest carcinogenic risks of chronic action are observed from
the impact of nitric oxide on the human body. The duration of stay in the open air
contaminated with the installed complex of pollutants is safe for the health of the
population, no longer than 3 hours per day in all years of the study except 2018 - no
more than 4 hours per day. Such a short period of safe time in the air of the city of
Zaporozhye is associated with a high level of pollution.

Structure and scope of work. The work consists of an introduction, 3 main
sections, a conclusion, a list of references and an appendix. The volume of work is
74 pages, including Fig. 32, Table 6 and 12 literature sources.

Key words: risk, carcinogenic risk, risk of chronic intoxication, pollutants, air
pollution.



SMICT

[IEPEJIIK YMOBHUX IIO3HAYEHbL, CHUMBOJIIB, OAMHMUIID,

CKOPOYUYEHB I TEPMIHIB.......ooiiiitiiii e, 8
BOT VI . e 9
1. XAPAKTEPUCTHUKA PETIOHY JOCJIKEHHS. ............... 11
1.1 ®i3uko-reorpadiuHa XapakTepUCTUKA TEPUTOPIT JOCTIKEHHS. ..... 11
1.2 OcHOBHI €KOJIOTTUHI MTPOOJIEMH PETIOHY ...\ teenreenreeeanneannraennns 14
1.3 3a0pyauenHs arMmocgepHoro noBiTps y perioni B 2019 porii......... 19
2. METOJOJIOI'TYHI OCHOBHU OIIHKH EKOJOI'T4YHOI'O
PUBHKY ... 21
2.1 TTOHATTS pU3UKY Ta HOTO XAPAKTEPHUCTHKA. .. .veneeeneeneenneaneannennes 21
2.2 EXOJIOT1YHHM PU3HK, aHAJTI3 Ta METOIOJIOTIS OIIHKH . ... 'vvveneaeen... 23

2.3 Meronuka OIIIHKH PHU3UKIB TOKCHYHUX €QEKTIB A 370pOB’s
TroJel B 3a0py THEHHSI aTMOCHEPHOTO TIOBITPS . . v v evvveeeeeanreannannnsn. 33
3. OIIHKA BIIJIUBY OKPEMUX MNOJIIOTAHTIB
MOBITPSIHOI'O BACEVHY HA CTAH 3/I0POB'SI HACEJIEHHA
MICTA BATTOPIKEKS . . ... 38
3.1 XapakTepucTrka BUXIAHOL IS JOCIIKEHHS iHdopMarii............. 38
3.2 OuiHka piBHA 3a0pyAHEHHS aTMOC(hEpHOro TOBITPS MicTa
S E N1 (0] 019 ¢ P T 44

3.3 OrmiHka puU3MKIB TOKCHMYHHMX €(EeKTIB I 3J0pOB’S JIIOACH Bij

3a0pyIHEHHS aTMOC(EPHOTO MOBITPS MICTA 3AMOPIAIKS .. v eeveenrennnnnn. 49
BUCHOBK. ..., 70
IEPEJIIK TTOCHUJIAHD. ...t 72

TOTIATOK ..o 74



HEPEJIIK YMOBHHUX ITO3HAYEHb, CUMBOJIIB, O/IUHUIIb,
CKOPOYEHbD I TEPMIHIB

I'’IK — rpanryHO 1OMyCTUMa KOHIEHTpAIlis

3 — 3aXBOPIOBAHICTH

3P — 3a0pynHior0ua peuoBrUHA

[3A — inaexc 3a0pyaHeHHs aTMochepu
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BCTYII

Axmyansnicms podomu. Jjisi ONIHKM HETaTUBHUX EKOJOTIYHUX BILJIUBIB
HaNpPiI3HOMaHITHIIINX (PaKTOPIB B OCTaHHI POKU aKTUBHO PO3IOYATIH 3aCTOCOBYBATH
MIAX17, SIKUM 0a3yeTbcs Ha OLIHIN PU3UKY HECNPUSTIMBUX HACHiAKIB. Metoau
OLIIHKHM €KOJIOTIYHOTO PU3UKY HE MOXKYTh OXBAaTUTH BCE 0araTOMaHITTS MpooiieM,
OB’ SI3aHUX 3 OI[IHKOIO €KOJIOTIYHOTO PU3HMKY 1 OMUCYIOTh TUIHKU HAaWBAKIIMBIII 3
HUX. B TpomoBXk TpHUBalIOro yacy OLIHKAa PU3UKY Ui 370pOB’s  JIIOJEH,
00yMOBJICHOTO 3a0pYJIHEHHSIM JOBKULIA, OyJia HAa BIAMOBIJAIBLHOCTI €KCHEPTIB 3
TOKCUKOJIOTI Ta TirieHu. Lle Oyyo noB’s3aHo 3 HEOOXIIHICTIO BpaXyBaHHs BEITUKOI
KUIBKOCT1 (DaKTOpiB, SIKI 0OYMOBIIIOIOTh XapaKTep BIUIMBY IIKIJJIMBUX PEYOBHH Ha
opranizMm mroauHu. Ha 3apa3 po3poOiieHi METOAWKH, SIKI JI03BOJISIIOTH OTPUMATH
npUOJIM3HI OIIHKK PU3MKY HAa OCHOBI JICSIKUX Yy3arajJbHEHUX IMOKAa3HUKIB (Kjac
HeOe3neku, KpaTHicTh nepesuiieHas I'JIK 1 1.1.).

Binomo, 1o arMocgepHe NOBITPS. € OJHUM 3 OCHOBHUX JKUTTEBO BaXJIMBUX
€JIEMEHTIB HABKOJIMIIIHHOTO TPUPOAHOTO CEPEIOBHUIIA, a 3a0pYyTHEHE TOBITPSI MOXKE
COIPUYMHUTH BUHUKHEHHS TOKCUYHUX e(eKkTiB s 310poB’s mroaeut. s
BpaxyBaHHS Ta aHaIi3y HETATUBHOTO BIUIUBY 3a0pyAHEHHS aTMOC(EPHOTO MOBITPS
Ha 3JI0pOB’sl, IO MOXE OYTH peaji3oBaHO B XPOHIYHUX MpPOsiBaXx (B TOMY YHUCIHI
KAHIIEPOT€HHUX Ta IMyHOTOKCUYHUX) y KBaJi(ikaniiiHiid poOOTI BUKOPHUCTOBYEMO
JIHIMHO-EKCITOHEHIIIAJIbHY (0€3MOpOTrOBY) MOIEIb.

Memoro MaricTepcbkoi KBasiikaliifHOI poOOTH € OLIHKA BITUBY OKPEMHX
MOJIFOTAHTIB TOBITPSIHOTO OaceliHy Ha CTaH 370pOB's HACETIECHHS MicTa 3amOPIXKKSI.

Buxionumu oanumu nnst 1OCTiHKEHHS cTajia iHdopMarlis mpo KOHIEHTparlii
3a0pyIHIOIOYUX PEYOBHH y arMocepHOMy MOBITpI 3 OGDIIHHUX Kepen —
PerioHanbHUX AOMOBiAEH PO CTaH HABKOJIUIITHHOIO MIPUPOJAHOTO CEPEOBHIIIA.

00’exkTOM JI0CTIIKEHHSI € KaHLEPOTCHHUI PU3UK XPOHIYHOI IHTOKCHKAIIIT

B1J1 3a0pyIHEHOTO aTMOC(HEPHOTO MOBITPA.
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Ilpeomemom  Oocnidxycenna € BIUIMB  3a0pYJHIOIOUUX  PEYOBHH
aTMOC(EpHOro MOBITPS M. 3aMOpiokd Ha O€3Me4HICTh YMOB NepeOyBaHHS Ha
BIJIKpUTOMY TOBITI.

Hoeu3zna ompumanux pezyibmamie ToJsirac y ajanTtaii METOIUKHU OI[IHKA
KaHIIEPOTEHHOT'0 PU3UKY XPOHIYHOT IHTOKCHKAITIT BiJl 3a0pyIHEHOTO aTMOC(HEpHOTO
MOBITPS /10 HAsBHOTO HAOOpy MOKa3HMKIB MPO CTaH atMocdepu 3 oPiIiiiHuX
JOKepen.

Anpobauyin. Tematuka poOOTH BIANOBITA€E OCHOBHUM Hampsimam HJIP

Ka(eapu eKoJIorii Ta 0XOPOHU JOBKULIIS.
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1. XAPAKTEPUCTUKA PEI'TOHY JOCJ/IKEHHSA

1.1 dizuko-reorpagiuna xapakTepucTHKA TEPUTOPIl 10CTiKeHHSI

3anopizbka 00J1aCTh PO3TAIIOBAHA Y BUTIAHOMY €KOHOMIKO-reorpadiyHOMY
MOJIOKEHHI Ha TMIBAECHHOMY CXoli YKpainu. 3aiiMae, TOJOBHUM YHHOM,
JTiBOOEpEKHY YacTHHY OaceiiHy HIDKHBOI Teuii J[aimpa. O6macTs 3HAXOAUTHCS Ha
niBaH1 CX1THOEBPONEHCHKOT PIBHUHU B CTEMOBIN 30HI 3 XapaKTEPHUM PIBHUHHUM
naHamadToM, 3 JOMiHYBaHHSM YOPHO3EMHHX IPYHTIB [1].

Mexye: Ha TIBHOYI 1 MIBHIYHOMY 3ax0/11 3 JIHITPOIETPOBCHKOIO 00J1aCTIO; HA
3ax0/11 3 XepPCOHCHKOI 00JIacTiO; Ha ¢Xoil 3 JloHenpKow 00J1acTio; Ha MIBJHI ii
nodepexckss omuBae A30Bcbke Mope. s o0nacTi XapaKTepHI MEpPEBaKHO
4opHO3eMHi IpyHTH [1].

Penbed  3amopizbkoi  00macTi  CKJIQAAa€ThCs 3 JBOX  BHPA3HUX
reomopdoiorivnux 4actuH: okpain [IpuazoBchbkoi 1 [IpuaHINpoBChKOi BUCOYUH,
[0 TEOCTPYKTYPHO BIJMOBIIAIOTh IMIBJACHHO-CXIIHIA dYacTHHI YKPaiHCHKOTO
KpUCTaJIIYHOTO  MacuBy 1  okpaiH  npumopcbkux  (ITpmazoBcbkoi — Ta
[IpuyopHOMOpPCHKOi) PIBHUH, SIKI 5 po3TamoBaHi B Mexax [IpuuopHOMOpPCHKOT
3anaauHu. L1 1Bi reomopdosoriuHi OAUHMIN HIOU 3B'S3YIOThCSI TPETHOIO —
3anopi3bKol0 BHYTPIIIHBOIO PIBHUHOK. YMOBHO 00JIaCTh MOAUISETHCS Ha TpU
MPUPOIHO-CUTECHKOTOCTIONAPCHKI 30HU: 30HY ctemny (50,8%), cTenHy MmocyluinBy
(34,8%) cyxocrenoBy (14,4 %) 3ouu [1].

Kinimar perioHy — mMOMIpHO-KOHTHMHEHTAJIBHUN, XapaKTEPHU3YEThCS YITKO
03HAYCHOIO TIOCYIUIUBICTIO, Ika 00yMOBJICHA MTAaHYBaHHSIM Ha OUIBIIIOCTI TEPUTOPIT
o0nacTi cyxux cxiHux BiTpiB. Ha pik y cepennboMy npumnanae 225 COHIYHUX JIHIB,
piBeHb OMajIiB CTAaHOBUTH 448 MM [1].

3anopi3bka 00JacTh BIAHOCUTHCA IO APYroi KIIMAaTUYHOI 30HHU YKpaiHU.
Cepennbopiuni Temneparypu: JaiTHs +22 °C, sumoBa —4,5 °C. Ha TepuTopii o0nacTti

MOJKHA BH/IUTUTH TPH arpOKIIMaTHYHUX paiionu [1].
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[lepmmii arpoxmiMaTudHMiA  paiioH (3 TiApalloHaMH «a» Ta «0»)
XapaKTepU3y€eThCs SIK Ay>Ke TEIUTHM Ta MOoMIpHO nocyuuuBuid. Jlo migpaiiony «1 a»
BITHOCAThCA: 3amnopi3bkuii, BinbHsHChkUM, HoBomukomnaiBchkuii, OpixiBChKHM 1
['ynsiiminbcbkuii aaMiHicTpaTHBHI paiioHu . LI{opiuyHO TYT criocTepiraroThesi CyXoBii
cepellHboi Ta ciabKoi IHTEHCHBHOCTI, Iyxke iHTeHcuBHI — B 40-50 % pokiB
crocTepexeHHs. Y migpaiion «16» BxoasaTh: bimbManbkuii, Po3iBcbkuit i
[TomoriBcbkuit  ammiHicTpatuBHI  paiioHn. CyxoBii cepeAHbOi Ta CiIaOKoOl
IHTEHCUBHOCTI BIIMIYAlOThCS IIOpPIYHO, Jyxke 1HTeHcuBHI — B 30 % pokiB
crioctepexeHns [1].

Hpyruii arpoximMaTHuHuid  pailoH Bkiodyae B cebe Kam’sHcbkOo —
JIHIMPOBCHKHIA, Benuko6ino3epchkuid, MuxaiTBChLKUH, BacuniBcbkuid,
ToxmanbKui, YepHITiBChKUH, MBHIYHI YaCTUHU BeceniBcekoro 1
MemniTononasChKOro, KpaiHi miBHIYHI yacTuHu bepasHcbkoro, IIpumopcskoro ta
[IpnazoBCHKOro aJMIHICTPATUBHUX paloHIB. KiiMaT XapaKkTepus3yeTbes SIK yKe
TeIUIUMN 1 mocynmuBuid. J[Jis 1bOTO paiioHy XapakTEPHUMHU € YacTi 1HTEHCHBHI
CyXoBii, siki BigmiueHo y 70 % pokiB criocTepesxkeHHs [1].

Tpetiii arpokiIIMaTHYHUNA pailoH OAaKTEPUBYEThCA K JIy>KE TEIIUHM 1 JTyXKe
nocyuumBud.  JIo  Hboro  BimHOCATBCS — SAxkumiBchkuii,  [IpuMopchkui,
[IpnazoBchbkuii, TiBAEHHI 4acTuHUW  bepasHcbkoro,  BeceniBchbkoro — Ta
MeniTonosbLChKOro aaMiHICTpaTUBHUX paiioHiB [1].

TepuTopis 3amopi3pkoi 00y1acTi po3ijieHa Ha JBa BoJ03a0ipHiI OaceiHu:
Oaceitn p. Hinpo ta 6aceiin A30BcbKkoro Mops. I'onoBHa piuka — J(Hinpo — Tpets
3a BEJIMYMHOIO piuKa B €BPOIIL, sIKa € BAXJIMBOIO TPAHCIIOPTHOIO apTepier0 Y KpaiHu,
3 BenMKUM KaxoBchkuM BO10CXOBHIIIEM. beperosa JiHist A30BCHKOTO MOPSI B MEKax
obnacTi nepesuiye 300 kM. bacelin p. [IHinpo 3aiiMae MiBHIYHO-3aX1HY YaCTUHY
obmacti 1 ckiramaerbes 3 KaxoBchkoro Ta JIHIMPOBCHKOTO BOJOCXOBHIN. baceiiH
ABOBCBKOTO MOPSI 3HAaXOIWUThCS Yy TIBIEHHO-3axiqHIA 4vacTuHi I[IprazoBchkoi
BUCOYMHU Ta cXigHIA yacTuHi IIpudopHomopchkoi HuszuHM. Pika [Hinpo €
OCHOBHHMM JDKEPEJIOM  BOJOMOCTAYaHHS MPOMHCIOBUX OO‘€KTIB  00’acTi,

BKItouaroun Taki enepretuyHi rirautu sik BIT 3AEC [I1 «HAEK «Eneproatom» ta
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BII 3anopizeka TEC [TAT «ATEK /Ianinpoenepro», 3a10BOJIEHHSI MUTHUX MOTPEO
HaceJIeHHsI 00J1acTl, 3pOIIeHHS 3eMefb Ta 1HImUX noTped. Kpim toro, p. JHinpo €
mxepenom eHeprii  ([JuinpoBceka ['EC), BUKOPHCTOBYETHCS SK TpaHCIOpPTHA
apTepis 1 € HIHHUM peKpealiiHuM pecypcoM. baceiiH A30BCHKOTO MOps, 30KpeMa
Horo miBHIYHA YacTWHA, Ma€ I[IHHICTh K pUOOTOCMOJapchka Ta TYPUCTHYHO-
KypopTHa 30HH [1].

[lin3eMHiI BOAM MIMPOKO BHUKOPUCTOBYIOTHCS B EKOHOMIII 3amopi3bKoi
00J1aCT1 1 € BAXKJIMBUM PE3EPBOM J1JIs 3a0€3MEeUEHHSI EKOHOMIYHOTO Ta COIIaIbHOTO
po3BUTKY. B yMoBax HE3HauHHWX pecypciB MNPUAATHUX JJS TUTHOTO
BOJIOTIOCTAYaHHS MTOBEPXHEBUX BOJI, BUBUECHHSI M113€MHOI TiJipocepu Ha TEPUTOPIT
3amopi3bKoi 001aCTi Mae BaXKIIUBE 3arajibHOICp)KaBHE 3HaueHHS [1].

3a pI3HOMAHITHICTIO Ta 0araTcTBOM MIHEPATbHO-CUPOBHHHHUX PECYPCIB
oOnacTe 3aiiMae OJHE 3 MPOBITHUX MiCIlb B YKpaiHi. 3amopi3bka 00gacTb —
BU3HAYHMI T€0JIOTIYHUI PET10H, SIKUU IEAPO HAAIJIEHUH PO3MAITTAM I€0JIOTTYHUX
CIOpYJ Ta TOTYXHUMHU MIHEpAJIbHUMHU pecypcamMu. 3a Pi3HOMAHITHICTIO Ta
0araTcTBOM MiHEpabHO-CUPOBUHHUX PECYPCIB 00JACTh 3aiiMa€ OJIHE 3 MPOBITHUX
Micie B Ykpaini [1].

Perion cnipomosxHuii 3a0e3meunTy Aep>KaBy pyJaMu MapraHio, OaraTumu
pylaMu 3aji3a, TIPHUYO — XIMIYHUMH KOPUCHUMHU KONAJIMHAMH, HEPYIHUMU
KOPUCHUMH KONaJIMHaMH. MarepianbHO-CUpOBUHHA 0a3a 00J1acTi CKIAAEThCs 13
CUPOBMHH JUIsl BUPOOHMIITBA OyAIBEIBHUX MAaTepiaiiB, MUTHUX, TEXHIYHUX Ta
MIHEpaJIbHUX MIA3€MHHUX BOJ, PyJ YOPHUX Ta PIJIKO3EMEIbHUX METaliB, razy
MPUPOIHOTO, TIPHUYOPYAHUX, TIPHUYO — XIMIYHUX KOPUCHHUX KOTIAJIMH Ta HEPYTHUX
KOPUCHUX KOTAJIHH JIJIs MeTaTyprii. MiHepanbH1 pecypcu mpeacTaBiIeH! OaraTumu
MOKJIaJaMU PYIHUX KOPHUCHHUX KOTAJIWHHU, 30KpeMa 3ali3HUX 1 MapraHileBHX.
I3 3anopi3pKoi 00s1aCTi B 1HII PEeTioHNW YKpaiHU MOCTABISETHCS TOJLOBUMN IIITIAT,
3aJli3Ha pyJa, KaojiH, BOTHETPHMBKA TIJMHA, KaMiHb OOJIMIIOBAJIbHUN Ta
OyniBenbHUN. 3aBO3UTHCS HadTa , ra3, Byriuis , aJlOMiHINA , TUTaH , IEMEHTHA Ta
CKJISTHa CUPOBHHA, TINC, CHPOBMHA KapOOHATHA [JIi BUNAIIOBAHHS Ha BaITHO,

KepaM3HuTOBa CUpoBHHA TOIIIO [1].
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1.2 OcHOBHI eK0JIOTIYHI MPo0JIeMH periony

Ti, 1o BUMaraTh BUPIlLIEeHHSI HA Mi’)KHAPOJAHOMY PiBHi:

Ha tenepimmniii yvac 6mu3pko 500 3akmaaiB BIANOYMHKY 1 O3JOPOBIICHHS B
peKpearriiiHii 30H1 Ha modepexxki A30BCbKOro Mops B ¢. KupuitiBka QyHKITIOHYIOTh
3a BIJCYTHOCTI IIEHTPAJTi30BaHUX CHUCTEM BOJIONOCTAYaHHS, KaHaJIi3yBaHHS 1
OYUCTKU CTiuHUX BOA. CTiuHI BOJIM HAKOMHUYYIOTHCS B BHUIPiOax 3 HACTYIMHHUM
BUBO30M aBTOTPAHCIOPTOM. BupimeHHs mnpobieMu 3 BOJOMOCTAYaHHS Ta
BOAOBIABeACHHS cenuia KupuniBka notpedye 3alydeHHs] KOIITIB MI>KHAPOJIHHUX
1HBecTOpiB. JlJis BUpIlIEHHS OCHOBHUX MP0o0JieM B chepl MOBOKEHHS 3 BIAXOAaMU
HEOOXITHO CTBOPEHHS YMOB JUIsl 3aJlydeHHS MDKHApOJAHUX  1HBECTHIIIH
(OyIiBHUITBO  CMITTENEPEpOOHMX  3aBOJIB  Ta  yCTAaHOBKA  Cy4YacCHHUX
CMITTECOPTYBAIBHUX JIiHIHM Ha IiF04uX mojironax) [1].

3arajibHO/IeP:KABHOT0 3HAYEHHS

1) Ammocgeprne nosimps. BupimeHHs npoOieMu BiCYTHOCTI e()eKTUBHUX
METO/I1B TIO BJIOBJIFOBAHHIO Ta 3HEIIKOXKEHHIO BUKU/IIB OKCU/IIB a30TY, BYTJICITIO Ta
CIPKH, a TAaKOX OYMCTKHM BUKHJIB BiJl aepallliHUX JIXTAPIB Y METATypriiHIi ramysi
MO>KJIMBO TIJILKH Ha 3aralibHOCP>KaBHOMY piBHI. J[J1g IbOTO HEOOXIIHE 3aTyYCHHS
MIHICTEPCTBAMH BIJIMOBIAHUX HAYKOBO — JIOCTIJHUX 1HCTUTYTIB ISl PO3pOOKHU Ta
BIPOBA/PKCHHSI HOBHUX METOIB BJIOBJIIOBAHHS Ta 3HEIIKO/KCHHS HaWOUIbIII
MOIIUPEHUX PEYOBUH. BiACYTHICTH €IUHOTO MIiAXOAY Ta 3aTBEPKCHHX 1
MOTOPKCHUX METOIUK MIPOBEICHHS pO3paxyHKiB BUKHIIB 3a0pYTHIOIOYMX PEUOBHUH.
Hiroui «HopMaTtvBu TpaHUYHOMONMYCTUMHUX BUKHUIIB 3a0pYAHIOIOUUX PEUYOBHH 13
CTAIllOHApPHUX JDKEpen», 3aTBep/KEHI HakazoM MIHICTEpCTBA  OXOPOHU
HABKOJIMIITHLOTO MPUPOTHOTO cepeaoBuia Ykpainu Big 27.06.2006 Ne 309, ne
3a0e3Meuy0Th JOTPUMAHHS TPAHUYHO-I0MTyCTUMUX KOHIICHTPAIlIH 3a0pyIHIOIOYHX
pEUOBHH B aTMOC(EepHOMY TMOBITPI HACEIEHUX MICIb, IO CBIAYUTH PO
HEOOXIHICTh 3amo0iranHs abo 3BENEHHS 10 MIHIMyMy 3arajJlbHOro BIUIMBY Ha

HABKOJIMIITHE TIPUPOJHE CEPEAOBUINE BUKHUIIB 3a0pyJAHIOIOUMX PEYOBUH Ta €
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MiJCTABOIO  JUISl  TEPEryisily HOPMATUBIB TPAaHUYHOJOMYCTUMHUX  BUKHIIB
3a0pyIHIOIOYMX PEUOBHH 13 CTallioHapHHX JuKepen [1].

2) Booui pecypcu. JInst 3aXucTy BiJ 3aTOIUICHHS Ta IIATOIUICHHS CUIbCHKHX
HACEJICHUX MyHKTIB Ta CUTLCHKOTOCMOIAPChKUX yTiab Kam’ ssHebKko-/[HITPOBCHKOTO
paiiony 3anopizpkoi obOnacti (Kam’sucebkoro Ilomy) Bomamu KaxoBchkoro
BOJIOCXOBHUIIA HEOOXIAHO 3a0e3meunTd HaJliHy e(eKTHBHY poOOTY KOMILIEKCY
3axXUCHUX TigpoTexHiyHuX crnopyn Kam’sucekoro Ilomy. Jlns mporo HeoOXigHO
BUKOHATH B MeXaxX [JEpKaBHOTO I1HBECTULIMHOIO MpoeKTy «PexoHCTpyKIIis
TIAPOTEXHIYHUX CIOPY[ 3aXUCHUX MACHBIB THIMPOBCHKUX BOJIOCXOBHIL» MOBHUUI
o0csAr poOIT 3 PEKOHCTPYKLII KOMIUIEKCY 3aXMCHUX TIIPOTEXHIYHHUX CIOPYA
Kam’stucbkoro TToay [1].

3) Bioxoou. Exomnoriuna cutyarisi y cdepi MOBOKCHHS 3 TTOOYTOBHMHU Ta
IPOMHUCIIOBUMHU BIIXOAAMH B 00JACTi 3aJIMIIAETHCSA AYXKE TOCTPOIO, HacaMIepes
yepe3 BENMKI OOCSATH iX YTBOPEHHS, PO3MIIICHHS Ta HAKOMMYEHHS BIIPOJOBXK
TpUBaJoOro yacy. TpaauiliiiHa TEXHOJIOTIs MOBO/KEHHS 3 TOOYTOBUMH BiJIX0JIaMU
3acTapija Ta HE BIJIMOBIJA€ Cy4aCHUM BUMOTaM. AJIbTEPHATUBOIO € OyNiBHUIITBO
CMITTECOPTYBAJIBLHUX Ta CMITTENEPEPOOHUX KOMIUICKCIB, M0 MOTpeOy€e 3HAYHUX
IHBECTHIIIM, SK 3a PaXyHOK 3ajyuyeHHS KOIITIB JEp:KaBHOTO OIOKETy, TaK 1
103aJIep>KaBHUX 1HBECTOPIB. J1JIsl HaCTKOBOI'O BUPIIIEHHS MTPOOIEMU MOBOKEHHS 3
BIIXOJaMH 00JIACHOTO IEHTPY HEOOXIJTHO 30KpeMa MPOJOBXKEHHS OyaiBHUIITBA
noiirony Ne 3 M. 3amopixoksa. OxHiero 3 mpoOiieM € HAKOMUYCHHS Oe3Xa3siHUX
X33P. Ilpu mnpoBeaeHHi pedOpMyBaHHS KOJEKTUBHUX CLILCHKOTOCIOAAPChKUX
MIJIPUEMCTB OpPraHAMH MICIIEBOTO CaMOBPSIYBaHHS HEIOCTAaTHHO MPHUIUISIIOCH
yBaru TUTaHHIO MOBOKeHHS 3 X33P, mo mpu3Beno 10 BTpaTH iX BIIACHHKA,
0COOJIMBO TMpHU PO3MArOBaHHI TOCMOAAPCTB 1 3MIHI BJIACHOCTI Ha 3€MJIIO, IO
YCKIIQIHIOE TIPOIEAYPY MOBOHKEHHS 3 Oe3xazsiitnumu X33P. [list BupimeHHs gaHoi
npobiemMu HeoOxigHa ¢IHAHCOBA MIATPUMKA JIepKaBU, 30KpEeMa CTBOPEHHS
MIANPUEMCTB 3 yTUii3ali ado 3HemkomkeHHss X33P abo BUBe3eHHS 3a KOPAOH 3
miero kK metoro [I3® TimponoriuHuii 3aKa3HHUK 3arajbHOJEPKABHOTO 3HAYCHHS

«MosioyHuit nMMaH» BXOAUTh N0 ckiagy Ilpma3oBchKOro HarioHaJILHOTO
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OPUPOJHOTO TApKy Ta € BOAHOOOJOTHHUM YTiAAIM MDKHApOAHOTO 3HAUYEHHS.
[linTpMKa MOCTIHHOTO BOJHOIO CIOJYYEHHS y 3’ €IHYBAJILHOMY KaHalIl Mk
TIPOJIOTTYHUM 3aKa3HUKOM 3arajibHOJEP>KaBHOTO 3HAYEHHS «MOJIOUHUN JTUMaH
Ta A30BCBKHM MOPEM € TPIOPUTETHUM HAIPSMKOM JJIs1 30€peKEeHHSI €KOCHCTEMHU
T1IPOJIOTIYHOIO 3aKa3Huka «Monounuit aumany» [1].

MiCIIeBOr0 3HAYEHHSI:

1) Ammocgpeprne nosimpsi. 3Ha4HUH BIUIMB HA CTAH aTMOC(EPHOTO MOBITPS
obyacTi 3AIMCHIOIOTH TPAHCHOPTHI 3aco0M, B TOMY 4YHCJIl TpPaH3UTHHUI
aBTOTPAHCIIOPT, SIKUW He mijuarae o0iiky. OcoOMMBO aKkTyalbHUM L€ MUTAHHA €
JUTSI TEXHOTEHHO — HAaBAaHTAXKEHUX MICT 00J1acTi. BupimeHHs mpo0aeMu MOKIUBO 32
pPaxyHOK 3MEHIIEHHS KUIBKOCTI TPAaH3UTHOTO TPAHCIOPTY, SKUWA PyXaeThecs
IECHTPAIbHUMH BYJIMIISIME MicT [1].

2) Boowi pecypcu. J1jis OKpAIIEHHS! €KOJIOTTYHOTO CTaHy BOJAHHUX O0'€KTIB
o0nacTi HeoOXigHE BHUpINIEHHS NpoOJeM 3a HACTYIIHUMH  HANpSIMaAMH:
182 pexkoHCTPYKIiS ICHYIOUMX Ta OYAIBHUITBO B HACEJICHUX ITYHKTaX HOBHUX
KaHAII3aI[IHHUX MEPEXK 1 CIIOPY/] HA HUX; YIIOPSAKYBAaHHS CIIOPY/] BOJOBIIBEICHHS
Ha 00 €KTaX XUTJIOBO-KOMYHAJIBHOTO TOCIOIAPCTBA, TOCTIOAAPCHKUX 00 €KTaxX Ta
ypOaHi30BaHUX TEPUTOPISAX; BCTAHOBJICHHS BOJOOXOPOHHHMX 30H Ta BUHECCHHS B
HATypy MeX MPUOEPESKHUX 3aXMCHUX CMYT B HUX; BIIPOJDKEHHS Ta MiATPUMAHHS
CIPUSATIUBOIO T1APOJIOTIYHOTO CTaHy P1YOK Ta JIKBIJAIlISl HACTIAKIB IIKIAJIUBOT Ail
BOJI; CTBOPEHHsI OUIBIII YUCTOTO BUPOOHUIITBA, 3aMKHYTUX (O€3CTIUHHUX) CHUCTEM
BUPOOHMYOTO BOJOMNOCTAYaHHS, BIPOBAHKEHHS Majlo- 1 OE3BOJHUX TEXHOJOTIH,
3a0€3MEeUYCHHs] TTOBTOPHOTO BHUKOPHUCTAHHS CTIYHUX BOJ; PO3IIMPEHHS Ta
PEKOHCTPYKI[iST Ha [IIOYUX TMIANPUEMCTBAX OOOPOTHUX CHUCTEM BHPOOHHUYOTO
BOJIOTIOCTAYaHHS, a TaKOXX CHCTEM TOCiJOBHOTO 1 MOBTOPHOTO BHUKOPHCTAHHS
BOJIM; 3am00IraHHs 3a0pyTHEHHIO MiA3eMHuUX B [1].

BHPIIICHHS SIKMX He MNOTpedy€ 3ajJy4eHHs] 3HAYHUX MaTepiaJbHUX
(pinancoBux) pecypcin:

Bioxoou. YactuHa po3MillleHUX MPOMHUCIIOBHUX BIJIXO/IB MAIOTh PECYPCOIIHHI

KOMITIOHEHTH, $KI MOXHa BWJIYYUTH MJIs oOJep:kaHHS cupoBuHH. Cy0’ekTam
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rOCIO/ApPIOBaHHA  HEOOXIZHO PpO3BUBATH HANpPSAM  PELMKIIHTY  BIIXOIIB,
BIIPOBAKEHHS SIKOTO CIPUSIE 3aXUCTY JOBKULIA BiJl HETATUBHOTO BIUIMBY BIJXO/IIB
Ta 3a0e3Mevye ola/1JIMBe BUKOPUCTAHHS MaTep1abHO-CUPOBUHHUX 1 EHEPTETUYHHUX
pecypciB. AKTyalbHOIO 3aJIMIIAETHCA TMpoOJSeMa BUHUKHEHHS 1 JIKBIaIlii
HECaHKI[IOHOBAaHMX 3BAJIMII BIJIXO/IIB HAa TepUTOPIi 3amopi3bkoi ooacti. Ha manuit
Yyac IIEHTPaIi30BaHy CaHITApPHY OYUCTKY 3AIHCHIOIOTH KOMYHAJIbHI Ta MPUBATHI
HiANIPUEMCTBA, Y TOMY YHMCII 32 yYacCTIO CUTBCHKUX Ta CENMUITHUX paj. OCHOBHUMU
MICIIEBUMH TTpobIeMaMu B cepl MOBOKEHHS 3 TBEPAMMH MOOYTOBUMHM B1IXOaMHU
B oOyacTi € [1]:

- BIJICYTHICTh CyYacCHHX IIOJIITOHIB MOOYTOBHX BIJXOMIB 1 KOIITIB Ha iX
OyJIIBHUIITBO Ta €KCILIyaTaIlllo;

- HU3BKUWA DPIBEHb BUKOHAHHS peadumTaiii 3a0pyJHEHUX TEPUTOPINA BIJ
HECaHKI[IOHOBAHOT'O PO3MIIIEHHS BiJIXO/IIB;

- HE3a/I0BUTbHUI CTaH CUIbCHKUX IMOJITOHIB Ta 3BAJUI] TBEPAUX MOOYTOBUX
BIJIXO/IIB;

- HU3BKHH PIBEHb CBIJIOMOCTI Ta OCBIYCHOCTI MICIIEBUX MeIIKaHIlIB. JIys
BUPILIEHHS OCHOBHHMX IMpoOjeM B cdepl MOBOMKEHHS 3 BIAXOJaMU HEOOXITHO
HACTYTIHE:

- 3ano00iraHHs Ta MIHIMIi3allis YTBOPEHHS BIIXO/IB LUISIXOM YJIOCKOHAJIECHHS
JUIOYMX Ta BOPOBAJKEHHS CYYaCHUX TEXHOJIOT1H 1 00JIaJHAHHS;

- TMIOBEPHEHHS MPOMHUCIIOBUX BIIXOJIB Y BUPOOHHUIITBO 3 METOI BIIYYEHHS
IIIHHAX KOMITOHEHTIB Ta X BUKOPUCTAHHS SIK BTOPHHHOI CHPOBUHU;

- BIPOBADKCHHS CYYaCHUX MPUPOJOOXOPOHHUX 3aXOIB Ha TMOJITOHAX
MIPOMHUCIIOBUX Ta MOOYTOBUX BIXO/IIB;

- opradizaifisi BIAMOBIAHOTO OE3MEYHOT0 TUMYACOBOIO 30epiraHHs
HEMPUJIATHUX TEeCTUIIMIB, BIPOBAKEHHS EKOJOTIYHO O€3MeYHMX TEXHOJIOTIH
3HEIIKOKECHHS;

- peabimiTailisi TEpUTOPii, 3a0pyAHEHUX PO3IMILIEHUMH BiJIXOJIaMHU.

- OyIIBHUIITBO MDKpPAaHOHHMX CYYaCHHX CMITTENEPEPOOHUX 3aBOJIB Ta

COPTYBAJIbHUX CTaHIii [1].
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I13®. Tlpomec BCTaHOBJECHHS MEX TEPUTOPIA Ta OO €KTIB MPUPOTHO-
3aMmoBiIHOTO (DOHY MICIIEBOTO 3HAYEHHS € BAXKJIMBUM €TallOM IO BCTAaHOBJICHHIO
KOHTPOJIIO 32 BIAMOBIIHUM PEKUMOM 3aMoBIIHUX Teputopiil. Tomy, npoBeaeHHs
3aXO/iB IO BUTOTOBJIEHHIO BIAMOBIAHOI 3e€MJIEBIOPSAHOI MTOKYMEHTAIlli IIO0
oprasizaiii 1 BcTaHOBJIEHHA Mex Teputopiil [I13® ontumizye mnporec OXOpoHH
TEPUTOPI Ta 00’ €KTIB MPUPOAHO-3aMOBIAHOTO QoHTy. Po3pobka micieBux cxem
eKoMepexi 3abe3neuye BH3HAYEHHS EKOJIOTIYHUX KOPHAOPIB, CIOIYYEHUX
TEPUTOPIN, sANep Ta CKIQJAOBUX eKoMepexki. BpaxoByrwoum 1€, HEOOXI1JTHICTH
PO3pOOKH Ta 3aTBEPAXKEHHS TAKUX CXEM Ha MICIIEBOMY PiBHI HaJacTh MOKJIUBICTh
II0JI0 BU3HAYEHHS HOBUX TEPUTOPIA TNEPCHEKTUBHUX I BKIIOYEHHS [0
CKOMEpPEKi, 3a0e3MeYnTh 00MEKEHHS 111010 BUKOPUCTAHHS TaKuX TepuTopii [1].

BUPilIEeHHS1 SIKHX He MNOTpedye 3ajydeHHs 3HAYHUX MaTepiajibHHUX
(¢pinancoBHuX) pecypciB:

Ammocgepre nosimps. JIns 3a0X04eHHS TIANPHEMCTB — 3a0pyAHIOBAYIB
aTMOC(EPHOTrO TMOBITPS JO BIPOBAKEHHS HAWKPAIIUX ICHYIOUMX TEXHOJIOT1H
BUPOOHMIITBA JIOLLUJIFHO BHECEHHS 3MIH [0 JII0YOr0 3aKOHOJABCTBA OO
YIAOCKOHAJIEHHSI METOJUK OI[IHKM 1 KOMIIeHcAIlli 30MTKIB JOBKULIIO Ha MiJACTaBl
(haKTHUHUX BUTPAT Ha BiTHOBIIOBaJIbHI 3ax0,1u [1].

Boowui pecypcu. JIns BupillieHHSI OCHOBHHMX €KOJIOTIYHUX MPOOJIeM BOIHUX
pecypciB /{1 BUpILIEHHS OCHOBHUX €KOJIOTIYHHMX Hpo0JieM BOJHHUX pPECYpCIB
JIep’KaBy HEOOX1THO BHECTH JIOMTOBHEHHS 10 BIOKETHOTO KOJIeKCy YKpaiHu 11010
TiepeBeICHHS HAIXO0KCHB BiJl PEHTHOI TIJIaTH 3a CIeIliaJbHe BUKOPUCTAHHS BOIH 3
3arajJbHOTO (OHAY JEPKABHOTO Ta MICHEBUX OIOUKETIB J0 CIEHIabHOTO,
cupsiMmyBaHHST He MeHmie 75 % oO0csariB HaaXxOJKEHb BIJ] PEHTHOI IJIATH 3a
CrieliaJibHe BUKOPUCTAHHS BOJM Ha 3IACHEHHS 3aXOMIB IIOJI0 OXOPOHH BOJI,
BIJITBOPEHHS BOJIHUX PECYPCIB 1 MATPUMAHHS BOJHUX 00'€KTIB Y HAJIGKHOMY CTaH,
a TaKOX Ha BUKOHAHHS POOIT, MOB'SI3aHUX 3 MOMEPEHKSHHIM IIKIJIUBOI i BOJ 1

JiKBigamiero ii Hacmiakis [1].
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Bioxoou. Jlns BupilleHHS OCHOBHHUX €KOJIOTIUHUX mpobiemy cdepi
MOBO/UKEHHS 3 BiAXogaMu o0racTi 0e3 3ajaydeHHs 3HAYHUX MaTeplabHHUX
(db1HaHCOBUX) pecypciB, HEOOX1THO HACTYIIHE:
- 3aTBepkeHHs [lopsaaky 1010 BUAadl 103BONTY Ha 3IHCHEHHS omnepariil y chepi
IMOBOJPKEHHS 3 BIIXOJIaMH;
- po3poOKa CXeM CaHITApHOTO OYHWIINEHHS HACEJICHUX IyHKTIB 00JacTi Ta
YAOCKOHAJICHHS HAsIBHUX CXEM;
- YJAOCKOHAJCHHS CUCTEMU OOJIIKYy BIJIXOAIB Ta CTAaTUCTHUYHOI 3BITHOCTI IIOJO
YTBOPEHHS, HAKOMUYEHHS Ta yTUJIi3a1lil BIAXOMA1B;
- TIOCWJICHHSI TIPOBEJICHHS PO3'sCHIOBAJIBLHOI POOOTH cepejl HACEJICHHS OpraHaMH
MICIICBOTO CaMOBpPSTyBaHHSI II[0JI0 HEOOX1THOCTI BIPOBAHKEHHS PO3I1JILHOTO
30MpaHHs TBEPAMX MOOYTOBUX BijaxoiB [1].

[13®. OCHOBHMM HampsIMOM € aKTHBI3allis POOOTH OpraHiB MiCIIEBOTO

CaMOBpSTyBaHHS 3 BU3HAYCHHS TEPUTOPIH, IEPCIICKTUBHUX J0 3aroBigaHHs [1].

1.33a0pyaHenHst aTMmocdepHoro noBiTps y perioni B 2019 poui

3 poky B piK OCHOBHA 4YacTHHa 3a0pyJHEHb MOTparisie B atMocdepy Bif
NIAIPUEMCTB MicTa 3anopixksa Ta micta Enepromap. ¥ 2019 poui Bukuau Bif
CTallIOHAPHUX JUKEpesT MIANPUEMCTB M. 3amopiXks Ta M. EHeprojmap ckianu
69,7 Tuc. T (mpotu 71,3 y 2018 pori) Ta 98,7 tuc. T (mpotu 98,2 y 2018 porti), mo
BIJIITOBIIHO CKJano 97% Bij 3arajibHOI KIIBKOCTI BUKUIIB 10 obmacTi [1].

Sk cBIAUUTH NMHAMIKA BUKU/IB 3a0PYIHIOIOYMX PEUOBUH IO M. 3aMOPiAOKIO
Ta 00yacTi, HAWOUIBIIMIA BHECOK B 3a0pyJAHEHHS aTMOC(EPHOTrO TMOBITPS
3anopizbkoi o6sacti (87 %) BHOCATH BUKHIM 3a0pYyJAHIOIOUHMX PEYOBHUH BIJ
crarionapuux xepen [IAT «3amopixcranb» ta BII 3anopizeka TEC AT «JITEK
JHITPOEHEPT'O». OG6csarum Bukunis I[IAT «3anopixkcrans» 3a 2019 pik
3MEHIIWINCh, a came: ckiaanu 51,831 tuc. T (mo Ha 0,46 TUC. T MEHIIE, HIXK Y

2018 pomi). O6csarm  Bukumie  Big BII  3amopizsska TEC AT «JITEK
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JIHITTPOEHEPT'O» y 2019 pori ckmanu 98,651 tuc. 1 (o Ha 0,59 Tuc. T O6inbie,
Hik y 2018 porxi) [1].

OcHOBHUI BHECOK Yy 3a0pyJHEHHS aTMOC(HEPHOTO MOBITPS M. 3amOpiioKs
BHOCSITh MPOMHUCIIOBI MIANPUEMCTBA — HANOUIBIN 3a0pyaHIOBAaYl, BUKUIN SKHX
cTaHoBIATH 60-70 % BiJ 3araJbHOTO BaJlOBOTO OOCATY BUKHAY 3a0pyIHIOIOUUX
peuoBuH. lle Taki mignpuemctBa, sak: [IAT «3amopixkcransy; I[IpAT
«duinpocnerncrane»; AT «3anopi3pkuii 3aBoa pepociuiaBiBy; [IpAT «3anopizbkuii
abpasuBuuil komOiHaT»; [IpAT «3anopixkkoke»; [IpAT «Ykpaincekuii rpadity;
[IpAT «3anopi3pkuil 3aBOj 3BaproBajbHUX (QUIIOCIB Ta CKIOBHpOoOiB»; TOB
«3amnopi3pkuii THTaHO-MarHieBui kKoMOiHaT»; [IpAT «3amopiBorueTpun» Ta
immm [1].

He3naune 3MeHIIEHHs OOCSTIB BHUKUAIB 3a0pyAHIOIOUMX pPEYOBUH B
atMocepHe nositpss y 2019 pori, o0ymMOBIeHE, TOJIOBHUM YMHOM, 3MEHUICHHIM
o0cAriB ~ BUPOOHULTB  HAWOUIBIIMMHM  HIAIPHUEMCTBAMHU-3a0pyIHIOBaYaMU
aTMoc(epHOoro moBiTpsi B mopiBHSAHHI 3 2018 pokom. AHami3 JTUHAMIKUA BUKHIIB
3a0pyIHIOIOYMX PEUYOBHH B aTMOC(EpHE MOBITPS MOKa3aB, M0 00CATH BUKHUIIB B
aTMoc(epHe MOBITPs BiJ cTalioHapHux mxkepen B 2019 pomi nopiBasiHO 3 2018

pokom 3meHmmch Ha 1 % [1].



21

2. METOJOJIOI'TYHI OCHOBHU OUIHKH EKOJIOT'TYHOI'O
PU3UKY

2.1 TloHATTS PU3UKY TA HIOr0 XapaKTePUCTHKA

Pu3uk — moHATTS, OB’ sI3aHE 3 yciMa BUJAMH JiSUTBHOCTI, SKY 31HCHIOIOTH SIK
OKpeMi 0co0u, Tak 1 oprasizariii, He3BaXxar4u Ha iX IPUPOIy, pO3MIp, Yac 1 MicIle,
Jie 3IMCHIOEThCS a00 TIJIAHYEThCS JiSIIbHICTh. PU3UK ICHY€E y pi3HUX dopMax 1 Ha
PI3HHMX PIBHSX: BIJ MPOCTOI JTOMAIIHBOI POOOTH A0 0araTOMUIbSIPIHUX MPOEKTIB.
HeBpaxyBaHHS pU3UKYy MOK€ MPHU3BECTH A0 PI3HUX HErapasjaiB — BiJ 3HAYHOIO
nepiuuTy Jep’KaBHOTO OIOPKETy A0 MPOBay TEXHIYHOIO MPOEKTY, 3HAYHUX
MaTeplalbHUX BTpaT, 3a0pyJHEHHS AOBKLUIS, TPaBMYBaHHS 1 HaBiTh 3aruOeni
maroaent. CboroiH1 AJi1 BUMIPIOBAHHS HEOE3IEKU 3arajJbHOIPUIHATOIO € HIKaa, 10
0a3yeThcs HAa BUMIPIOBaHHI PU3HKY BiJI Ti€1 YM 1HINOI AisUTBHOCTI [2].

Hebe3nexa — nporao3oBaHa ad0 HEKOHTPOJIbOBaHA 3arpo3a (IpupoaHa abo
TEXHOTE€HHA) BUHUKHEHHS HEOaKaHWX MOJINA y MEeBHHM MOMEHT Yacy 1 B Mexkax
JTAaHO1 TEpUTOPIi, 3[aTHE HAHECTU 30MTOK 3/I0POB’I0 JIIOJIEH, MaTepialibHl 30UTKH,
pyiHyBaTu 10BKiLIA [3].

36umok — (akTuyHi a00 MOKJIMBI EKOHOMIYHI 1 COLIaJIbHI BTPaTH
(BIOXHMJIEHHS 3/I0POB s JIIOAUHU Bl CEPEAHBOCTATUCTUYHOTO 3HAYEHHS, TOOTO HOTr0o
XBOpoOa abo HaBITb CMEPTh; MOPYIICHHS MPOIECY HOPMAIbHOI TOCTOIAPCHKOT
JUSTIBHOCTI; BTpaTa TOTO YW 1HIIOTO BHUAY BJAcHOCTI 1 T.A.) 1/a00 MOTIpUICHHS
MIPUPOJTHOTO CEPEIOBHUIIA BHACIIIOK 3MiH B OTOUYIOUOMY JIFOJUHY CEPEIOBHIIII, IO
BHHHUKAIOTh B PE3yJIbTaTi SKMXOCh MOIiH, ABUII, it [3].

HebGe3neka Bu3HavaeTbes siKicHO. KUTbKICHOIO XapaKTepUCTUKOIO HEOE3MeKH
€ pu3uk. J711 XapakTepucTuku HeOe3MeKr BUKOPUCTOBYIOTh Ha0Ip CIieIiaii3oBaHuX
TEPMIiHIB, 3 SIKUX JIBA BUKOPUCTOBYIOTHCSI 3HAYHO YacTillle peITU - '3a2po3a’
(hazard) 1 "pusux" (risk) [2].

3 memooonociunoi mouku 30py BAXJIMBUM 1 CHITBHUM JJIS BCIX IIHUX

BU3HAYEHb € YABJICHHS MO "3arpo3y" sk 00 €KTUBHY PEaJIbHICTb, 110 ICHYE SIK Y
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BITHOCHHAX MIX CYCIIUIBCTBOM 1 TE€XHIKOI, TaK 1 y BIJHOCHHAX 3 JOBKIUIAM —
IPUPOIHUM CEPEIOBUIIEM 1ICHYBAaHHS JIIOJAUHU. [ 0JIOBHOIO MPOOIEMOIO HAYKOBOTO
BU3HAYCHHS TMOHATTA "pu3UK" € HOro KOMIUIEKCHHUM XapakrTep, L0 BHUMAarae
3aJTy4eHHS IMAPOKOT0 KOJjla BUCHUX — MPEJICTABHUKIB OaratboX AUCIHILIIH [2].

Came TyT BHUMAaraerbCs 3acTOCYBaHHS METOJIB CHUCTEMHOTO aHali3y,
BpaxyBaHHS BCiX ()aKTOpiB, IO COPUAIOTh BUHUKHEHHIO KPUTHYHUX CUTYaIlld, 1
aHaJi3y BCIX HACHIJKIB, 10 SIKHX BOHM MOXXYTh MpPHU3BECTH. Bu3HaueHHs TepMiHy
«PHU3HK» TpecTaBiIeHni y Tadmui 2.1 [2].

[Ipu npoMy mig TepMmiHOM "pu3MK" y HOro Hail3araiabHIIIOMY 3HA4€HHI
pO3yMIIOTh JIBa TaKUX KUIbKICHMX IMOKa3HUKHU, SK BEJIMYMUHY 30UTKY BiJl TUX UHU
IHIIUX TOAIHA, sBUIl abo i (HampHKIaZ, €KOHOMIYHI 30MTKH, KIJIBKICTh
3aXBOPIOBaHb, TPaBM, CMEPTEH TOIO) Ta WMOBIPHICTh BUHUKHEHHS IUX MOJIH,
sBHII 200 i [2].

Tabmums 2.1 — BusHaueHHs TepMiHY «PH3UK», IO ICHYIOTh B HayKOBIH

miteparypi [2].

Tepmin "Pusuk" ABTOpH

Pusuk — e ycBijomneHa HeOe3neka BUHUKHEHHS B OyIb-aKiil | A. Parosin

cucteMl HeOakaHOi Mojii 3 MEBHUMHU B 4Yacl Ta MPOCTOpi

HaCJIIIKAMU
Pusux — 11e yacrota peanizarii "HeOe3nexu"” B. Mapmann
Pusux — 1e WMOBIpHICTb HECHpPUATAMBUX HacmiakiB | Jx. Dikcen

(IHAMBIMyalbHUNM PU3UK 3aXBOPITH HA pak TMEUIHKU - II€
WMOBIPHICTh TOTO, IO BIH BHUKJIMKATUME CTPaXKIaHHS

MPOTSTOM KHUTTS)

Pu3zux —11e BenurHa, 1110 BU3HAYA€THCS K J00YTOK BennunHu | E. Mymuk,

noJiii Ha Mipy 1 MOKJIUBOCTI I[1. Mronep

Pu3ux — AMOBIpHICTh BTpAT, 110 MOXYTh OyTH BcTaHOBIEHI | Y. Poyi
MEPEMHOKEHHSIM WMOBIPHOCTI (4aCTOTH) HETaTUBHOI MO/I1i HA

BEJIMYMHY MOKJIMBOTO 30UTKY Bij HEl
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OTxe, puM3MK — TII¢ YyCBIMOMJICHA HeOe3NeKa BWHUKHEHHS TOMIA 3
BU3HAUYCHUMH y TPOCTOpP1 1 yaci HeOakKaHMMHU HaciijaKkaMHu. PU3uWk — BenuuynHa
KUTbKICHA 1 BU3HAYAETHCS K JIOOYTOK IMOBIPHOCTI HETaTUBHOI MO/111 Ha BEJIUYHHY
MOJKJIMBOTO 30MTKY BiJ Hei. PU3MK — BenMuMHA BEKTOpPHA 1 € KUIBKICHOIO MipOIO
3arpo3u, IO BKJIIOYA€ TakKi KUIBKICHI TOKa3HUKH SK: BEJIWYHWHY 30UTKY BiJ
HeOE3MEeUHOT0 YNHHHUKA; IMOBIPHICTb MOSBH (YACTOTY MOSIBH ) IaHOTO HEOE3MEUHOTO

YUHHUKA. BUIUIAIOTE 1HIUBIyaIbHUH, COIAIbHAN Ta MPUHHATHHA PU3UK [ 2].

2.2 ExoJioriyHuii pu3uK, aHAJI3 Ta METO0JI0Tisl OiIHKH

Exonociunuti puzux — 11e WMOBIPHICTh BUHUKHEHHSI HETaTMBHUX 3MiH a0o0
HACJIIKIB UX 3MIH, SIKI BUHUKAIOTh B PE€3yJIbTaTl HEraTUBHOT AHTPOIOTE€HHOT JIii Ha
HABKOJIMILIHE CepeAOBULIE a00 MPUPOAHUX CTUXIMHUX JMX. EKOJIOTTYHMIA pU3UK €
PI3HOBHIOM PHU3HKY MipH €KOJOTI4HOI Hebe3neku oe3neku [3].

Exosoriynuit pusuk MOXHa PO3JUIMTH Ha JIB1 CKJIAJOBIl: PU3HK JIJIS KUBOI
npupoan (O10€KOJIOTIUHUIN), KWW 3aJCKUTh BiJl CTaHY T€OCHUCTEM 1 PU3UK IS
JONUHU  (QHTPOTIOCKOJIOTIYHUM) YTBOPIOETHCA JIFOJUHOIO 1 BU3HAYAETHCS
WMOBIpHICTIO  301IBIICHHS  aBapid  BHACHIIOK  BUPOOHHYO-TOCIOIAPCHKOI
nistibHOCTI [3].

VY TepMiHax Teopii pU3MKy MPUIHATO MPOBOJIUTHU aHAII3 MOAil, IMOBIPHICTb
AKuX JopiBHIOE | (Hampukian, 3a0pyIHEHHsS HABKOJIHMIIHBOTO CEPEIOBUIIA).
VY Takomy pa3i TepMiH "pu3MK" €KBIBAJICHTHUW TepMiHY "30MTOK", 1 BIJMOBIIHO
BEJIMYMHA PU3HMKY KUTBKICHO JOPIBHIOE BeIMUKHI 30UTKY [3].

HaBenemo HaiibisbIle pO3MOBCIOKEHI BH3HAYEHHSI €KOJIOTIYHOTO PHU3HUKY.
Exonoriuynuii pusuk ue:

1) BiporiAHicTh ~ HaBMHUCHUX  a00  BHIAAKOBHUX,  IOCTYIOBMX  Ta
KaTacTpo(p1YHUX aHTPOIOT€HHUX 3MiH ICHYIOUUX MPUPOJIHUX 00'€KTIB, (DAKTOPIB Ta

€KOJIOTTYHUX PECYPCIB;
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2) AIMOBIpHICTh ~ TMOPYMICHHS  CTIMKOCTI ~ CUCTEMH  HaBKOJIHIIHBOTO
CEepe/IoBUINIA 4Yepe3 TOCHOJAApPChKY UM 1HIIY JiSUIBHICTh JIFOJUHHU, TOOTO
MEPEBUIIECHHS €KOJIOr0-€KOHOMIYHOTO TOTEHIIIAITY;

3) IMOBIpHICTh 301UIBIICHHSI CMEPTHOCTI 200 KIIBKOCTI 3aXBOPIOBaHb JIFOICH
MIPH T1JIBUIIICHHI KOHIICHTpAIIli TIEBHOTO 3a0pyAHIOBaYa YU CyMU 3a0pyHIOBAYIB y
HABKOJIMIIHEOMY CEPEIOBUII a0 MOPYIICHH] SIKUX-HEOYIb XapaKTEPUCTUK 1IOTO
CepeoBHIIA (Hampukam, 301bIICHHS 03U yIbTpadioneToBOro
BUIPOMIHIOBAHHS );

4) iMOBIpHICTh HeOa)XKaHWX HACTIIKIB TOTO 4YH IHIIOTO pPIlICHHS Y
rJ1I00aJIbHIM, perioHaNIbHIN a00 JIOKAJIbHIM eKCIUTyaTallii MPUPOJHUX PECYPCIB 1 B
mpoieci  BUKOPUCTaHHS  NPUPOAHMX  YMOB,  (YHKIIIOHYBaHHA  CIOPY/I,
TEXHOJIOTIYHHUX JIIHIN TOIIO0, Kl CHOXKHBAIOTH 111 PECYpPCH B MEXKax 1 3a MexXaMu
HOPMATUBHOTO TEPMIHY iX pOOOTH.

brv3pke 3a 3MICTOM 0 HABEACHHWX BHUIE € CTAaHIAPTH30BAHE BU3HAYCHHS
€KOJIOTIYHOTO PHU3HMKY SK IMOBIPHOCTI HACTaHHS HETAaTMBHUX HACIIAKIB BiJ
CYKYMHOCTI WIKIJJIMBUX BIUIMBIB HA HABKOJMIIHE TPHUPOAHE CEPEIOBHIIE, SKI
CHPUYHHSIOTH HE3BOPOTHY JCTpaiallifo eKocucTeMu [2].

Y MDKHapOJHO-TIPAaBOBOMY 3HAuY€HHI, 30KpeMa BIAMOBIAHO 10 JupekTuBu
Panu €sponeiickkoro Coro3zy Big 9 rpyans 1996 p. Ne 96/82-€C [4] mpo
CTPUMYBaHHS BEJIMKHX aBapiil, MOB's3aHUX 3 HEOEC3MECYHUMH PEUOBHHAMHM, PHU3UK
O3HAYa€ IMOBIPHICTh HACTAHHSI MIEBHOI MO/I1i 32 MEBHUX OOCTaBWH Ta y MEBHUII Yac.

Pusux y npupoookopucmyeanni — IMOBIPHICTb HECHPHUATIUBUX IS
CKOJIOTIYHMX PEeCypciB HACHiAKIB OyIb-IKUX (HaBMHUCHHUX a00 BHITQJKOBHUX,
MOCTYIOBUX 1 KaTacTpO(PIUHMX) AHTPOMOTCHHUX 3MIH MPUPOJHHUX OO0 €KTIB 1
daxropis [3].

Puzux npupoonux xamacmpog — iMOBIpHICTh HEOAKAHUX HACTIAKIB OYIb-
SKUX PYWHIBHUX TMPUPOIHUX 1 MPUPOTHO-AaHTPOIIOTCHHUX SBHUII Y TI00aIbHOMY,
perioHabHOMY Ta JIOKaJbHOMY Macintadax [3].

BaxnuBoro TeOopeTWYHOr0 Ta MPAKTUYHOTO 3HAUYEHHS HalOyna mpobiema

PUBHKY IS HAllOHAIbHOI Oe3neku YKpaiHu y 3B'A3KY 3 BAKKUMH HACIIIKaMU
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YOPHOOMIIBCHKOT KaTacTpou Ta OMPAIOBAHHSM HOBHX IIJIXOJIB MPHU BUBUYCHHI
B32€MO3B'S3KY JIIOJMHY 3 HABKOJIMIIHIM MPUPOIHUM 1 COLIIAIBHUM CEPEOBUIIEM, a
TaKoXX 3MiHaAMHM, SKi B1IOYBarOThCS HUHI B 370poB'1 mrojaei. OcTaHHIM YacoM
npo0semMa pU3UKy BUBYAETHCS OaraThMa HAyKOBUMH JHUCIHIUIIHAME 3 TOYKHU 30pYy
BIUIMBY LIKiIMBUX (hakTopiB [3].

KinpkicHIf OIIHII pPU3UKY 3A0POB'S HACEJICHHS B XIMIYHHX CIHOJYK
HAJIC)KUTH TOJIOBHA POJIb Y CTPATETil 3aXUCTY JIFOJAWHH BiJl HETATUBHOTO BILTUBY [3].

AHai3 pu3uKy B MEMYHUX JTIOCIIIPKEHHAX — 11€ KOMIUIEKC T JIJ1s1 BUBUCHHS,
aHaizy Ta iIeHTUdiKallii MeXaHi3MIB BUHHUKHEHHS SIBUII, 1[0 MalOTh BEJIMKUM
BILJIMB Ha CIOCIO KUTTS Ta CTaH 3JI0POB'S JIIOJWHHU, 3 METOIO 3alI00ITaHHs 3raJJaHuM
3JI0pOB'Sl YACTUHH HACEJICHHS, KA 3a3HA€ BIUIUBY 3 OOKY XIMIYHUX CIOJYK 1 B SIKOT
OYIKY€THCS MPOSIB MIKITUBUX IS 310pOB's edekTiB [3].

He 3Baxarouu Ha Te, 1110 CYTHICTh HECIPUATIUBUX €()EKTIB MOXKEe OyTH J00pe
BHUBYEHA, OCHOBHOIO 33J1a4€I0 IMPHU OIIHIIl PU3UKY € BHU3HAYEHHS iX MMOBIPHOCTI.
OcTtaHHs BU3HAYAEThCS ABOMA akTopamu [3]:

— HMOBIPHICTb TOTO, IO TPYIIX JIFOJICH MIANAAYTh ITi/1 BIUIUB Pi3HUX PIBHIB
3a0pyIHEHb;

— WMOBIPHICTB TOTO, IO B JAHUX OCi0 BUHUKHYTH IIKiHBI edekrn [3].

Ili nBa ¢axkTopu BIANOBIIAIOTH JBOM OCHOBHUM Taly3siM JOCITIIKEHHS
aHaJTi3y PU3UKY — BIUIMBY U edektam [3].

Sk BKe 3a3Hauanocs BUIIE, PU3UK € WMOBIPHOIO XapakTepuctukoro. [Ipu
aHaji3l MMOBIPHOCTI BUHUKHEHHS HeOaxaHUX €(EeKTIB BHACTIAOK Al XIMIYHUX
3a0py/IHIOBAa4YiB BUHUKAIOThH Pi3HI MPOOJIEMH, TOB'A3aH] 3 X BIACTUBOCTSAMU: IS
BHUCOKOCTIMKHUX CIOJYK, SIK1 BXOJISITh JI0 PAIliOHY JIFOJAWHH Ta BUKIMKAIOTh BiIaeH1
e(eKTH, TOJIOBHE 3aBJIaHHS - OI[IHUTU HNMOBIPHICTh BUHUKHEHHS HeOa)KaHUX
eeKTiB. A IS HECTIHKMX PCUOBHH HAWBAKIIMBIIIIE OI[IHUTH HMOBIPHICTH iX fii [3].

Pusuk MoxHa BioOpa3uTH KijibkoMa criocodamu [3]:
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— HMOBIPHICTIO TOr0, IO Yy IMEBHOI YAaCTUHM HACEJCHHS BUHUKHYTb
HeratuBHI edekTu (Hampukian, S%-i pusuk, 20%-it pu3uk). Takoro BUAy OLIHKA
BaXKKO JIOCSITTH;

— BHM3HAYEHHSM TEBHOI KIJIBKOCTI YOJOBIK, Y SKMX MOXYTh BUHHMKHYTH
HEraTuBHI €(eKTH, TPU I[bOMY BCTAaHOBIIOETHCS MEBHHUM IHTEPBAJ MOXUOOK IS
BKa3aHUX HeTouHOocTel (Hampukiam, 2000 - 50);

—  OIIIHKOIO 0€3 peasibHO1 BEJIMUMHU JI0CTOBIPHOCTI (Hampukiai, ouisiie 5%
OyayTe MaTh HeratuBHI edekTu). PiBeHb TOYHOCTI OIIIHKM PHU3HKY HE MOXKeE
NEePEeBUIIYBaTH TOYHICTh BIUIMBY Ta JlaH1 €EKTy, HA OCHOBI SKUX PO3PAXOBYETHCS
pusuk [3].

[Ipn MemuuHUX JOCTIIKEHHIX BUKOPHUCTOBYIOTHCS YOTHPU BUAM PHU3UKY:
BIJIHOCHUH, aTpUOYyTUBHUMN, aTpUOYTUBHUMN MOMYJISAIIAHUN 1 MOMyJIsIiiiHa (QpaKiiis
aTpuOyTHUBHOTO pHU3HKY [3].

Bionocnuu puzux (HaripukJiiaj, paKy JIET€HIB y TPYIIi, /i€ MaJISITh, TOPIBHSHO 3
IPYIIOI0, JIe HE MaJIATh) PO3PAXOBYETHCS 3a IOMIOMOTO0 BiHomeHHs [2/11, ae 12 —
1€ 3aXBOPIOBAHICTh PAKOM Y TPYIIi, /i€ MajsaTh, a I1 — 11e 3aXBOPIOBAHICTh PAKOM Y
rpyIi, ie He naisITh. BenuunHa BITHOCHOTO PU3UKY J03BOJISIE BUMIPSITH MTaTOTCHHY
CHJTYy YMOB, 3 SIKUMH aCOIFOETHCS (hakTop pusuky [3].

Ampubymuenuii  pusux. BiH BUKOPUCTOBYETbCS Il BUMIPIOBAHHS
a0COJIIOTHOT BEJIMYMHU 3aXBOPIOBAHOCTI Ta po3paxoByeThes sk 12 - 11 na 100 Tuc.
4OJIOBIK Ha pik. Ha BiIMiIHY BiJl BIAHOCHOTO PU3HKY, aTpUOYTUBHHUI BUMIPIOE HOTO
Hacmiaku [3].

Ampubymuenuil nonyrayiunuy pusux. BimHOCHUN 1 aTpuOyTUBHUN PU3UKHU
JO3BOJISIIOTH MOPIBHIOBAaTH MK CO0OI HMOBIPHICTH 3aXBOPIOBAHHS B TIpynax
HACEJICHHS 3 HAasBHICTIO a00 BIJCYTHICTIO (hakTOpiB pu3HKy. [IpoTe BOHU HE JaI0Th
VSIBJICHHSI TIPO TMATOr€HHE 3HadeHHs (akTopy s MOMyJsAlii y Iijgomy. 3 IHi€ro
METOI0 BUKOPUCTOBYETHCS IaHUM BUJI PU3UKY. BiH po3paxoByeThCs sk 100YyTOK (/2
- 11) p, e 12 - I1 — arpuOyTUBHUI PU3HUK, & p — YKCIIO 0CI0 y MOMyJIsii 3 (hakTopoM

pusuky [3].
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Honynayivuna ¢paxyias ampubymuenozco puszuxy. JIns OIIHKK B MOIYJISIT
JI0JII 3aXBOPIOBAHOCTI, MOB'SI3aHOI 3 (DaKTOPOM PHU3HMKY 3aXBOPIOBAHOCTI JIaHOIO
XBOPOOOIO B IIJIOMY, BUKOPUCTOBYETHCSA MOMYJISAIiHA (pakilis aTpuOyTHUBHOTO
pu3uky. BoHa po3paxoByeThCS SK BiIHOIIEHHS MOMYJSALIHHOTO aTpUOYyTHBHOTO
PU3UKY J0 BCHOTO YHCIIA OCIO JIaHOI TOMYJIAIii, SKi 3aXBOPUIM BiANOBITHOIO
XBOpOOOIO 3a To caMuii mepiox yacy [3].

Memooonocia pusuxy. Ilpm aHamizi pUBMKY HETaTUBHOTO BIUIUBY
HABKOJIMITHBOTO CEpPEJOBHUINA Ha 3J0pPOB'St HACENECHHA BUIUISIOTH €Talu
imeHTrHdIKaIlil Ta KUTBKICHOTO PO3paxyHKy pu3uKy [3].

MeronosnoriyHi ocHOBU Juisl 1ieHTUdiKalii (akTOpiB pU3HKY HETATUBHOTO
BIUTMBY HaBKOJIMIIHLOI'O CEPEAOBHUIIA HA 370POB's JIFOIUHH CKJIIaaatoTh [3]:

1. lTpunymenHsa, mo (akTop pUBHKY BHHHMKA€E IPU  BHSBJICHHI
OJIHOHATIPABJICHOI KOpEJsIlii MK TPHUCYTHICTIO (a00 3pOCTaHHSIM) MPUKMETH 1
MPUCYTHICTIO (200 3pOCTaHHAM) SIBUIIA, IKE BUBYAETHCS.

2. Takuii 3B's130k Mae OyTHM MOCHIAOBHUM Yy 4yaci. [[ns Horo BUSIBIEHHS
BUMAra€eThCs MPOBEJECHHS MEPCIIEKTUBHUX JOCIIKEHB, 1 MIpPOIO 3B'SI3KYy € 4acTOTa
BUHUKHECHHS HOBHUX BHWIIQJKIB 3aXBOPIOBaHb 3a TMEBHMI Tmepiog dacy. B
OJTHOMOMEHTHUX JOCHI/DKCHHSIX HEMOXXJIMBO JIOBECTH, 110 O3HAaKa, sKa
CTIOCTEPITa€eThCs, € GaKTOPOM PU3HKY.

3. [loBTOpIoBaHIiCTh ~ BHUSBICHOTO  3B'A3Ky B  OJHAKOBUX  yMOBax.
HeMoxMBICTh MOBTOPEHHS B OJHOTHUMHIN cHTyallli a00 MOBTOPEHHS B PIZHUX
yMOBax 3MYIIIy€ IyMaTH PO IO 1HIIUX 3aKOHOMIPHOCTEM.

4. O3Haka BBaXaeTbcsl (PAKTOPOM PpU3UKY, TOKH WOTro 3B'SI30K 13
3aXBOPIOBAHICTIO € CAMOCTIMHUM 1 He3aJle)KHUM. BakJIMBO 3aBKIM MaTH Ha yBa3si,
110 BiICYTHICTH 1H(OpMaIi MPO iICHYBaHHS 1HIIMX (PAKTOPIB PU3UKY HE 3HAUUTD,
10 iX He ICHY€ B IIHCHOCTI.

5. HasBHiCTh Takoi BEMTWYMHHM PHU3UKY, SKa TOCSITA€ NEIKOTO MPAKTHUYHOTO
3HaueHHA mopory Binoopy. Hanpuknaa, kputepieM o3HaKu K (DAKTOPY PHU3UKY
MoO’ke OyTH Taka BeJTMYMHA BITHOCHOTO PU3UKY, PH SKiH 3aXBOPIOBAHICTh 3pOCTA€E

SK MIHIMYM Y JIBa pa3u MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIbHOIO IPYIIOIO.
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6. O3Haka Ha3UBA€THCS (AKTOPOM PHU3UKY B TUX BUMNAAKaX, B SIKUX HOTO
3B'SI30K 13 3aXBOPIOBAHHSM 3aJIMIIAETHCS 0 KIHIISI HE PO3KPUTHM 1 OLIIHIOETHCS SIK
riMoBipHicTb [3].

Exonoziunuti acnexm puzuxy. AHani3 pu3uKy, siK 1 B IIIJIOMY ITATaHb B3a€EMOJIi1
JIOJMHU 3 TPUPOJIOI0 Ta rapaHTiil Oe3mexku ii iICHyBaHHs, BHUMarae JEeTabHOTO
BHUBUYCHHS CTaHY IPUPOTHOTO CEPEIOBHUIIA, CUCTEMHOTO Tiaxomy [3].

['070BHUM 3aBIaHHSM aHalli3y PHU3UKY CTOCOBHO EKOJIOTIYHOI Oe3rMeku €
BUBYCHHS HaP13HOMAHITHIIIMX CTOPIH B3a€MO/I11 PI3HUX aHTPOIIOTCHHUX (PaKTOpiB
3 ejeMeHTaMu Olocdepu Ta HACHIJKIB I[LOTO BIUIMBY 3 METOIO BHSIBJICHHS iX
XapaKTEPUCTUK 1 KIJIbKICHOI OI[IHKA HEraTMBHOTO BIUIMBY. Pe3ynbratu aHamizy
PHU3UKY MOTPIOHI /I ONITUMI3AIT B3aEMOIT JIFOAMHU 3 TPpUpo;Ioo [3].

AHani3 pu3uKy sK (pakTopy Hal[lOHAJIbHOI Oe3neku YKpaiHHu, 30Kpema ii
CKOJIOTIYHUX CHCTEM, MOTpedye aHamizy pI3HUX BUAIB B3a€EMOIi JIIOAWUHHU 3
npupojoro [2, 3].

Ilepwuii 6u0 — 1€ CTHXIiHA AHTPONOTE€HHA B3Aa€MOJIiS, KOJM JIIOJMHA B
Mpolieci TOCMOAAPCHKOI JiSTTBHOCTI BUKOPHUCTOBYE TPHUPOIHE CEPEHOBUILE SIK
Jnesakui "amopTu3atop" MK JpKepeliaMHu B3aeMojii Ta JiroguHoro. HamxomkeHHs
BIIXOJIB Yy TPHPOJIHE CEPEIOBHINE BIJl MIANPHEMCTB € TPUKIAIOM TaKOl
B3aemoii[2, 3].

Jlpyauii 6u0 — B3a€MOJIisl 3 HABKOJIUIIIHIM CEPEIOBUIIEM, TOJJIOBHUM YHMHOM 3
HEHABMHCHHM BILUTMBOM Ha IPUPOJY Ta nmepeTBopeHHsM 0iochepu. Lle OyaiBHUIITBO
MICT, 00poOKa CLIbCHKOTOCIOMAPCHKUX YTiJlb, BUAOOYTOK KOPHCHUX KOMAJIUH
BIJIKPUTHM CIIOCOOOM 1 T. iH. [2, 33].

Tpemiu 6u0 — BUKOPUCTAaHHS HABKOJMIIHBOTO CEPEIOBUINA IUIIXOM
IIJICCIPSIMOBAHOTO IIMPOKOMACIITAOHOTO TIEpeTBOpeHHs npupoan. Lle cBimomuit
BIuB. [lpukiaam oro - OymiBHUIITBO BOJOCXOBHII, BIUIUB Ha METEOPOJIOTIYHI
IPOIIECH 3 METOIO0 BUKJIMKATH JOJATKOBI orau ToIo [2, 3].

VY crarTi cniBpoOiTHUKIB OKpiIKCbKoi HailoHanbHO1 jadoparopii (CLLIA)

BIJI3HAYAETHCS, 10 YIPABIIHHSI HABKOJHMIIHIM CEPEAOBHINEM, SIKE IPYHTYETHCS Ha
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KOHIIEMIII1 pU3UKY, HAO1IbIII ONITUMAIbHE B TOMY BUIIAJIKY, KOJIU 1IeW pU3HUK MOKHA
KUIbKICHO owiHuTH [2, 3].

AHaJti3 pu3MKy B €KOJIOTIUHIM Oe3melll BKiItoyae Taki eramu [2, 3]:

Ilepwuy — 1ie BUBUYEHHA €(DEKTIB BIUIMBY Pi3HUX (DAKTOPIB HA HABKOJIMIIHE
cepenoBuile. Bin momisrae B aHaIi31 peakiii opraHi3MiB, MOMYJISIINA, €KOJOTTYHUX
CHUCTEM Ha YHWCJICHHI B3a€EMOJIi y pPI3HHX CEpPEeNOBHINAX 1 HACHIAKIB Bif Ii€l
B3a€MO/II1 (XBOpOOH, CMEPTh OKPEMHX OPIaHi3MiB, TOIYJIALIN, eKocucTeM) [2, 3].

Jlpyeuti — K1JbKICHA OIIHKA PU3MKY (€Tal MaTeMaTHYHOTO MOJICIIIOBAHHS),
sIKa € IMOBIPHOIO XapaKTEPUCTHKOIO TI€T 3arpO3H, 110 BUHUKAE JJIs1 HABKOJIHUIITHBOTO
CEpellOBUIIA TPU MOXJIMBUX aAHTPOIOTCHHUX 3a0pyJaHEHHsAX. MaremaruuHe
MOJIEJIIOBaHHSI €KOJIOTTYHUX MPOLECIB 1 CUCTEM 3 METOK aHalli3y PU3HKY - 1€
HacaMmIiepesi BUABICHHS TOTOKIB CHOJYK - OloreoxiMiyHuX HUKIIB. OIuH 13
HalyacTille BUKOPUCTOBYBAHMX TYT KJIAciB MaTeMaTUYHUX MOJENell — JiHINHI
CTallloHapHI OalaHcoB1 Mojei. BUKOpUCTOBYIOUM 1€ Kilac MoOJieliei, BUCHI Ha
OPUKIAAl JESKUX MECTUIUAIB IMOKa3adu, M0 OOMEXEHHS /I aHTPOMOTEHHUX
BUKHU/IB y HABKOJUIIHE CEPEOBUIIE MOXYTh BHUHUKHYTH HE B pe3yJbTari
3a0pyJHEHHS TOTO TE€OXIMIYHOTO CEPEJIOBUINA, B SIKE BOHU O€3MOCEPEIHBO
MOTPAIUIIU, a B PE3yJIbTaTi BTOPUHHOTO 3a0pyAHEHHS 1HIIMX CepeloBUIll. TomMy
Takl eDeKTH ciiJ IPYHTOBHO BHBYATH MpPHU CTPATETIYHOMY IUIAHYBAHHI PO3BUTKY
HOBUX MPOMHMCIIOBUX PaliOHIB, BIIPOBAIX)KEHHI HOBUX TEXHOJIOT1H 1 MPOrHO3yBaHHI1
rJ100abHUX €KOJIOTTUYHUX e(PEeKTiB Bijl 3a0pyIHECHHS TEXHOTCHHUMHU CHOJTyKaMu [2].

[Ipu oIiHII €KOJOTIYHOTO PU3UKY HEOOXIAHO MAaTH Ha yBasi, [0 OCHOBOIO
EKOJIOTIYHUX CHUCTEM € TEPMOJUHAMIYHI CTPYKTYPH, K MOKYTh YTBOPIOBATHUCS Ta
30epiratucs 0e3 MOpyIIeHHS IPYToro 3aKoHy TepMoanHamiku. CTpykTypa, QyHKITi
Ta €BOJIIOIS €KOCHUCTEM, IO BMIIIYIOTh XIMIYHI CHOJYKH, 3aJIeKaTh BiJ OOMIHY
PEYOBMH Ta €HEprii 3 HABKOJMWIIHIM CEPEIOBHIINEM, a TaKOX BIJ 3B'A3KIB MK
npolecaMu, ki 30UTbIIYIOTh a00 3MEHIIYIOTh EHTPOII0 BCEPEIWHI JTaHOT
exocrcteMu. [Ipy HE3BOPOTHUX MpoIlecax XapaKTePUCTUKA OYAb-sIKOI CTPYKTypH
3aJIe)KUTh B1JI MEBHUX YMOB, a 1X PO3BUTOK BiIOYBAa€TbCAd SKICHUMH CTPUOKaMH

(bazoBuMHU TIepexojiamMH), K1 BIJMOBIAAIOTH MPOXOKEHHIO MEBHUX MOPOTOBUX
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3Ha4YeHb. 3POCTAHHIO JIOKAJIBHOI EHTPOMil CHPUAIOTH 1 XIMIYHI TNEPETBOPEHHS
peyoBUH, 1 OloJIOTiYHI Tpoliecu (YTBOPEHHS IEPBUHHOI MPOIYKINi, JUXaHHS),
IPUYOMY IIBHIKICTH MPOIIECIB € HEeMHIMHHOI0 (yHKIiE [2, 3].

Omke, mo i1 MOOYAOBM MaTEeMaTHUYHUX MOJENEH OIIHKA pPU3UKY
€KOJIOTTYHMX CHUCTEM, SIKi BMIIIYIOTh TEXHOT€HHI CIOJIYKH, W aHaII3y BILUIUBY Ha
eKOCHCTEMH HEOOXITHO BBECTH HENIHIMHICTD 1 JOCTIIKYBaTH iX Ha OCHOBI 4
0a30BUX  XapaKTEPUCTHUK: 1€papXiyHICTh,  HENIHIHHICTB, BIJIKPUTICTb,
HEpiBHOBaXKHICTH [2, 3].

Tpemiti eman — ymupaBliHHS pu3ukoM. Ha 1boMy eTari BU3HAYAIOTHCS
€KOJIOr0-€KOHOMIYH1 TO3HUIIT JOIMYyCTUMUX HABAHTAKEHb Ha 0O0JAaCTh, PETiOH 3
ypaxyBaHHAM €KOHOMIYHHMX AaCIEKTiB, Y TOMY YHCII CHIBBIJIHOIIEHb BUTPATH —
Buroaa. OcoOJuBICTh I[BOTO €Tally — BEJIMKAa PI3HOMAHITHICTH YIPaBIIHCHKUX
pirens [2, 3].

OuiHKa pU3UKY AJI €KOJIOTIYHUX CUCTEM Ma€ I'PYHTYBATUCS Ha 00'€KTUBHUX
OIIIHKAX €KOJIOTTYHOT0 30UTKY. [IpuKkiIaau Takux OIIHOK - HMOBIPHICTH BUMUPAHHS
nomnyJisiii a0o 3MEHIIICHHsT 0araTcTBa POCIMHHOTO Ta TBAPUHHOTO CBITY [2, 3].

OuiHKa pU3HKY — I1€ aHaJl13 MIPUYMH KOr0 BUHUKHEHHS 1 MaclliTaliB MPOsBY B
OKpeMHX cutyarlisx. [Ipu boMy BUAUIAIOTH HACTYIHI eneMeHTH [ 3].

— OIlIHKa 1 BUSBJICHHS NMOTEHIIIHOT HEOE3MEKU;

— KUIbKICHA OIIIHKA peakiii Jitoaen (aemorpadiuHi NOKa3HUKN);

— BH3HAYEHHS MacIITa0iB BIUIMBY YMHHHUKIB €KOJIOTIYHOTO PU3UKY, HOTO
YaCTOTY TPUBAIICTb.

B otiHIll pU3MKy MOYXHA BUIUIATH YOTUPH OCHOBHHUX HampsiMku [2, 3].

[lepmmit — inorcenepruu. Sk TpaBwino, 1eW MIAXIA € PO3paXyHKOM
IMOBIpHOCTEW aBapiil. OCHOBHI 3yCHJIISL CHIPSIMOBYIOTHCA Ha 301p CTaTUCTUYHUX
JTAaHUX TIPO aBapii Ta MOB'A3aHI 3 HUMH BUKUAM TOKCUYHUX CIIOJIYK y HABKOJIUIITHE
cepenosuiie [2].

Hpyruii — moodenvruti. Po3po0isioThCss MaTeMaTUYHI MOJIEN MPOLIECiB, SIK1
OPU3BOJATh J0 HEOaKaHWX HACHIAKIB JUIsl JIIOAMHU Ta HABKOJHUIIHHOTO

cepenoBuiia [2].
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Tperiit — excnepmuuti. Tlpym BUKOpWCTaHHI TEPIIMX JBOX MIAXOIIB IS
OILIIHKK PU3UKY YaCTO 3yCTPIYaIOThCS BUMAAKHU, KOJIM HEIOCTATHBO CTATUCTHUYHUX
JaHUX a00 HE 30BCIM 3pO3yMiJil JesKl MPUHIMIIOBI 3ajekHOCTI. Tomi eauHe
JOKEpeNIo JaHWuX — eKcrepTH. Ilepen HUMU CTaBUTHCS 3aBAaHHS WMOBIPHICHOI
OLIIHKH THX YH 1HIIMX TOJiH, MOB'I3aHMX 13 aHATI30M pU3UKY [2].

YerBeptuil — coyionoziunuu. 3a JOIMOMOIOI0 LOTO METOLY BU3HAYAIOTH
CIPUHHATTS HACEJICHHSAM 1 HOTO OKPEeMHUMH TpPylaM{d TOTO YH IHIIOTO PU3UKY.
[[Iupoko BimOMI JOCHTIIKEHHS, B SKMX BU3HAYAJIACh OI[IHKA PHU3UKY I PI3HUX
BU/IIB JIISTBHOCTI, 1110 JIaBajacs JI0IbMHU I11]1 4aC COI[I0JIOTYHOTO ONUTYBaHHs. bynu
BUSBJICHI IlIKaBl JaHi. Hampukian, irogu BiAgaloTh IepeBary Jg00pOBUIBHOMY
PU3HKY (HampUKIad, ajblliHI3M, KYpIHHS) niepe]l mpuMycoBuM. Oxouile WIyTh Ha
PH3UK, SKIIO BOHK MOXYTh Ha HLOT'O BILUTUBATH [2].

Ha nymky Oaratbox OCHIJHHMKIB, BaXKJIMBY pPOJb y CY4YacHIA OIlIHII
IHAUBIYAJIBHOTO CIPUMHATTS PU3UKY BIJIITPAIOTh TeorpadiyHi Ta COLlaIbHI
dbakTopu, KyJIbTypHI TpajauIlli 1 TICUXOJOTis KOHKPETHHX TPyIN HACEJICHHS.
BpaxyBanns reorpagigHoro ¢pakTopy Crodarky rnepeadadano peakiiito JOIUHN Ha
NpUPOAHI HEOE3NEKH, CTUX1ITHI JINXa, XapaKTepHi JAJi JaHOro periony. Huni pamku
TaKUX CHOCTEPEKEHb PO3IMIUPIINCH 1 BPAaXOBYIOTh HACIIJKA PO3BUTKY TEXHIKH Ta
TeXHOJIOT1# [2].

JlocnmipkeHHsT TOoKa3aind, M0 1HAMBIAYaJbHE CHPUMHSTTS PHU3UKY TICHO
MOB'A3aHE 13 COIIAJIBHUM CTAaTyCOM 1 KYJbTYpPHUMH TpPAJIUIIsIMU HaceleHHs. 3a
CIIOCTEPEKEHHSMHU COLII0JIOT1B, IPH ICHYBaHH1 3arPO3H JIFOAX BUPOOJIAIOTH 15 ce0e
MEBHY CTpATEril0 TMOBEMIHKHU, SIKa 3MEHIIYE B HUX MOYYTTS HEBU3HAYEHOCTI Ta
cTpaxy. Tomy mpu po301>KHOCTI ICHYIOUMX OIIIHOK PU3UKY MOT0 o0pa3 HaBIiTh MPH
HAsBHOCTI JIOKAa31B ICHYBaHHS 3 BEJIIMKUMHU TPYAHOIIAMH 3HUKAE 13 CBIIOMOCTI
moned. Komu y mroneit me He ckianacs TyMKa, CIOCTEPITAEThCS MPOTHIICKHA
CUTyallls — BOHM TEpIUITYE CTaBIATHCA J0 (OPMYJIIOBaHHS MPOOJIEMHU.
CrnocrepexeHHsl MOKa3yloTh, 10 1H(QOpMallid PO pU3HK, M0JIaHa B PI3HUX (hopmax
(HampuKIIam, JaHl MPO CMEPTHICTh a00, HABMAaKW, BIKUBAHHS), 37aTHA 3MIHUTH

1HIMBITya bHE CIPUNHATTS PU3KMKY Ta MOBEAIHKY Jitoaei [2, 3].
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Posrasgaroun BCi 9OTHPH MAXOAU 7O OIIHKH PU3UKY, CIIJ 3ayBaXKHUTH, IO
BOHHM MalOTh Pi3HI rajry3i 3aCTOCYBaHHs Ta He 1mo30aBjicHi HegomikiB [2, 3].

OuiHka pu3uKy, TOOTO MPOTHO3YBAaHHS TEXHOJOTIYHUX 1 EKOJOTIYHUX
KaTacTpod y perioHax, - KJIl040Ba JJaHKa BU3HAYCHHS P1BHA €KOJIOTIYHOT HEOE3MEKH.
[Tonepenus poboTa B 1IbOMY HalpsIMKy Mae€ psifi epeBar MOPiBHSIHO 3 1HIIMMHU
METOJJaMU YIPaBIiHHSA €KOJOTi4HOI Oe3mnekoro. [lo-mepie, IminkoM peaabHO
OTPUMATH KUIbKICHY OIIIHKY OYIKyBaHOTO 30WTKY; MO-IpYyre, € MOKJIHUBICTh
MOPIBHATH Ta BpaxyBaTH PHU3MK BiJ yCiX MOXIHUBHX (DaKTOpIB, a TaKOX JaTH
KOMILIEKCHY OIIIHKY pU3uKy [2, 3].

Takum 4MHOM, OIIIHKA CTYIIEHS PU3UKY — SIKICHA 1 KUIBKICHA OIlIHKA PU3HUKY
MPUCYTHOCTI a00 BUKOPHUCTAHHS 3a0pyHIOBAUIB, sSIKa CIIPSIMOBAaHA Ha BU3HAYEHHS
PU3UKY JIJIs 3710pOB’ st a00 noBKiLIA [2, 3].

Ha mpakTtuiil oIfiHka €KOJOTIYHOTO PHU3HKY NPOBOAUTHCS BUYCHUMH, SIKI
30MParOTh, aHATI3YIOTH 1 MMOSCHIOIOTH BIJIOMOCTI PO 3aIoisiHe 3a0pyaHeHH [2].

CxeMa aHali3y pH3UKY BKJIIOYAE IIUPOKHUI CHEKTp B3a€EMOIOB'SI3aHUX
npoOieM 1 pi3HMX eTamiB: iAeHTUu(IKaIiss (akTopiB PHU3MKY, OIlIHKA PU3HUKY,
yIpaBITiHHS PU3UKOM [2].

[Teprrm KpOKOM OIIHKH PU3UKY € BUSIBIICHHS HAWO1IbIII CEPHO3HUX JIKEPE
HeOe3neku (PpakTopiB pU3UKY) Ta IXHE PAH)KYBAHHS 3 METOI BU3HAYEHHS PEaJIbHOI
3arpo3u IS JIIOJUHU Ta HaBKOJMWIITHHOTO CEPETOBHUINA HA OCHOBI MOOYIOBHU KapT
PU3HMKY; BH3HAYEHHS IIOPOTIB CTIMKOCTI TEXHIYHMX 1 EKOJOTTYHHX CHCTEM;
BUKOPUCTaHHSA IMITAllIHHOTO MOJENIOBaHHA. TyT BEJUKY POJib BIAIrparoTh HAYKOBI
nocimimxenHss. Came mnpeAcTaBHUKA (PyHIaMEHTaIbHOI HAyKH 3BEpHYJH YyBary
IIUPOKOI TPOMAJICBKOCT1 Ha TaKi II00abHI €KOJOTIYHI MPOOJIEeMH, SIK MOMKIUBICTh
3MIHM KJIIMaTy # O30HOBOTO TMpOIIAPKY, 3HAYHI TEHETUYHl HACHIAKU
AHTPOITOTEHHOT'O BIUIMBY Ha MPUPOAY Ta JoauHy [2].

Jns inmeHtudikaiii HEOE3NMeKW BaXJIMBI NpUMOMM ampoOailii, BigOopy,
MOJICJIFOBAHHS MOBEAIHKH PI3HUX XIMIYHUX CIOJIYK Y CEPEIOBHUILI, MOHITOPUHTY Ta
niarHoCTUKU. [Ipyu 1bOMy NeEpIIMM TMOCTa€ MHUTAaHHSA — IO SBJIsE COOOK0 L

HeOe3neka, a IpU PO3paxyHKy PHU3UKY — sKa ii BeJM4YuHA. SIK MpaBWiio, npu
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XapAKTEPHUCTHI] MPUINH TEXHOTCHHHX a00 EKOJOTIYHMX KaTtacTpod BUIUISIOTH
(bakTopu TEXHIYHOTO, TEXHOJIOTIYHOTO M opraHizamiiHoro xapakrepy. OcobivBa
yBara MpUAULIETbCS JHOJICbkoMy (dakTopy. OpHak mpoGiemy iaeHTH(IKAIT
dakTopiB puU3HKY CIiJ po3poduTn rimoie. [Ipuanau kaTacTpod BapTo IIyKaTH HE
TUIBKH Ha MIKpPO-, @ i Ha MaKpOpiBHI, aHATI3YIOUH BECh KOMILJIEKC MPOTHUPIY, SIKI
BUHUKAIOTh y HApOAHOMY TOCIOJApCTBI Ta MOB'A3aHi 3 TJIMOOKOIO KPU30I0 B
eKOHOMIlll, IO CYNPOBOUKYETHCS KPHU30I0 MPAKTUYHO B YCiX cdepax KUTTA

CYCILJIBCTBA - €KOJIOTUHIN, MOJITHYHIN, COLIaabHIN 1 1yXoBHIiH [2].

2.3 MeToauKa OMiHKH PU3UKIB TOKCUYHUX e(eKTiB 1JIf 310pOB’sl J1o/1eit

Bil 3a0pyAHeHHs aTMOC(EpPHOro moBiTpst

B nponomx TpuBasoro wyacy OIIHKAa PHU3UKY U1 3JI0POB’Sl  JIIOJIEH,
00yMOBIICHOTO 3a0py/HEHHSIM JOBKULISI, Oyjia Ha BIAMOBIIAIBHOCTI €KCIIEPTIB 3
TOKCUKOJIOTII Ta TirieHu. Lle Oyio moB’s3aHo 3 HEOOXITHICTIO BpaXyBaHHs BEJIUKO1
KUIBKOCT1 (DaKTOpiB, sIKI 0OYMOBIIOIOTh XapaKTep BIUIMBY IIKIJIMBUX PEYOBHH Ha
opranizMm JroauHu. Ha 3apa3 po3poOJieHI METOIUKH, SIK1 JO3BOJSIOTH OTPUMATU
npUOJM3HI OIIHKK PU3MKY HA OCHOBI JICSIKUX Yy3arajJbHEHUX IMOKAa3HUKIB (Kjac
HeOe3neku, KpaTHicTh nepesuineHas I'JIK 1 T.4.).

HecnpusitauBi 3MiHM y 340poB’i Jrojeld, 0oOyMOBJIEHI WIOJEHHUM abo
npodeciiHUM KOHTAaKTOM 3 TOKCHYHMMH PEUOBHHAMH, B 3arajlbHOMy BHUIIAJKY
MaroTh BIPOTIAHICTHUN xapakTtep. Lle oOyMOBIE€HO 3HAYHMMM BaplalisiMU B
Gb13UYHOMY CTaHl JIOJIeH, a TaKoX HEMOXXJIMBO TOYHO KOHTPOJIIOBATH TakKi
BU3HAYAJIbHI TApaMEeTPH PU3UKY, 5K J103a, YaC KOHTAKTY, crieludika HaaX0KCHHS
PEYOBUHM B OpPTraHi3M Ta 1HIII.

JIJisi XapaKTepUCTUKU YaCTOTH HETaTMBHUX 3MiH B 370pOB’T HAcEJCHHS B
MEJUIMHI BUKOPUCTOBYIOTh TEPMIH «3aXBOPIOBAHICTHY.

3aXBOPIOBAHICTh — CTATUCTUYHWM TIOKa3HWUK, SKUH BU3HAYAETHCSA SIK
BIIHOIICHHS YHCJIO 3aXBOPIBIIMX JI0 CEPEIHBOI YHCEIIPHOCTI HAaceJIeHHS Ha

TEPUTOPIT CIIOCTEPEIKEHHS B MEPIOJI, IS IKOTO PO3PAXOBYETHCS 1ICH MOKAa3HUK [5].
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(2.1)

1€ 3 — 3aXBOPIOBAHICTD, 1/pik;

P(N;) — gacToTa 3aXBOPIOBAHOCTI, JIFOJICH/PIK;

N — YHCenbHICTh HACEICHHS, JTIOACH.

3axBOPIOBaHICTh — BEIMYMHA, SIKA MA€ PO3MIPHICTh MOTEHI1aJbHOTO PU3HUKY,
OJM3BKO TOB’s13aHA 3 MOHATTSAM €KOJIOTIYHOTO PU3UKY, OJHAK HE € TOTOXKHOIO HOMY.
Pu3HK ci1i1 po3rIIaaTy K J0AATKOBY 3aXBOPIOBAHICTh, ITOB’sI3aHY 3 MOTPAIITHHAM
B OpraHi3M €KOTOKCHKAHTIB [5]:

3=a+bR, (2.2)

1e a — (QOoHOBaA 3aXBOPIOBAHICTH, 1/pikK;

b — xoediieHT MPOMOPIIHHOCTI;

R, — py3HK 3aXBOPIOBAHOCTI, 1/pik.

Pusuk 3axBOproBaHOCTI € (DYHKITIEIO 103U TOKCHKAHTA, SKWUH TMOCTYNHB B
OpraHi3M CepeIHbOCTAaTUCTUYHOIO MPEICTaBHUKA J1aHOI IPyIH HACEJIEHHS 3a BCe
XKUTTS. BITHOCHO 110 3a0pyAHEHHS aTMOC(EPHOTO MOBITPS /1032 TOKCUKAHTA MOXKE
OyTH OIliHEHAa Ha OCHOBI JaHMX MPO KOHIICHTPAIlll0 TOKCHMKAHTAa B TMOBITPI Ta
TPUBAJIOCTI TepeOyBaHHsS JoAe B yMoBax 3a0pyaHeHOi aTMoc(hepHOro
noBitps [5].

Jyist BpaxyBaHHS Ta aHaJi3y HETaTUBHOTO BIUIUBY 3a0pyAHEHHS JOBKIJUIS Ha
3I0pOB’d, IO MOXKe OyTH peani3oBaHO B (OpPMI MHUTTEBUX TOKCHYHUX a0o
XpPOHIYHUX TIposiBaX (B TOMY 4YHCHI KAaHIEPOTEHHHX Ta IMYHOTOKCHUYHHX),
BHUKOPHCTOBYIOTBCS, SIK TIPABUIIO, 08I 2pynu Mooenell: TIoporosi Ta 6e3moporosi [5].

Sk B1IOMO, rOCTpa TOKCUYHICTh (MUTTEBUI TOKCUYHUMN MPOSIB) MA€ SICKPABO
BUPAXEHUN TOPOTOBHM Xapakrtep. Jis OIIHKM PUBHKY MHUTTEBHUX TOKCHYHUX

MPOSIBIB MOXHA BUKOPUCTATU MOOenb [HOUiOyanvHux nopoeié Oii. CTOCOBHO
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3a0pynHeHHs atMochepu I MOJAENIbh MOXe OyTH B 3araJbHOMY BHJI OINMHUCAaHA

HACTYITHOIO (opmyitoro [5]:

RI, = ] - '[ q:.\pl'l 'I.':'.."".'-!.].-!T.
- (2.3)

7e a ta b — mapameTpu sKi 3ayieXkKaTh BiJl TOKCHKOJIOTIYHUX BIACTHBOCTEH
pPEYOBUHU;

C — KOHLIEHTpalls TOKCUKaHTa B aTMOC(EpHOMY MOBITPI;

T — MapaMeTp 1HTerpyBaHHS.

Puzuk TokcuuHuX e(eKTiB, SKHM pO3IIISLIABCSI BUIIE, € YMOBHHUM
1HAUBITyJIbHUM PU3UKOM, SIKHI JOPIBHIOE BIPOT1IHOCTI JIETAJILHOTO HACHIJIKY (200
3axXBOPIOBAHHS) TP YMOBI peaizallii MexaHi3mMy BIUIHBY [6].

[arerpan y dopmyni (2.3) HE Moke OyTH BHpaXEHUW Yepe3 eIIeMEHTapHI
¢yHKIii. 3HadeHHS KoedilieHTiB @ Ta b BH3HaAYalOThCS HAa OCHOBI CIEIiaIbHUX
TOKCHUKOJIOTIYHUX JOCII/HPKEHb BIACTUBOCTEH PEUOBHH 1, SIK MPABUIIO, HATAIOTHCS
TUIBKH Y CHEIlali30BaHUX JIITepaTypHUX Jkepenax. JJid BUKOHAHHS MPaKTUYHHUX
PO3paxyHKIB € JIOTIYHHUM TOB’s3aTH Koe(dimieHTH a Ta b 31 3HAYCHHSAMH
TpaJMIIIITHUX TTapaMETPIB, K1 BAKOPUCTOBYIOTHCS JIJISl XaPaKTEPUCTUKNA TOKCUIHHUX
PEUYOBHH 1 HOPMYBAHHS iX BMICTY B 00’ €KTaxX JOBKULIA, TAKUX K KJIAC TOKCUYHOCTI
pPEYOBMHM, TPaHWUYHO JOMyCTUMa KOHIEHTpamis 1 T.a. B [5] mpomonyerbcs

HACTYIHHI BapiaHT Gpopmyi (2.3):

| a+blgle/ TLAKM.p.)
RI, = e j exp(-7*/2)dr,
- (2.4)

ne I'IK,, — rpaHMYHO IOMyCTUMa MaKCHUMAaJIbHO pa3oBa KOHIIEHTpALlis

XiMi9HOT PEYOBMHM B IIOBITpi HaceleHUX Micub, Mr/mM°. Taka KOHIIEHTpaLis
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TOKCUKaHTa TpU BAUXaHHS MpoTsiroM 30 XBWIMH HE TOBHHHA BHKJIHKATH
pedekTOpHUX (B TOMY YHCII CyOCEHCOPHHUX) peakiiiii B opraHi3mi JTIoauHu [7].
3HaucHHs Koe(ilieHTiB a Ta b, pekoMeH0BaHi aBTopaMu [5] Ik BUKOHAHHS
pPO3paxyHKIB MpeCTaBIeH] B Ta0Ommi 2.2.
Ominka pu3HKYy, SKy BHUKOHYIOTh 33 TaKHM QJITOPUTMOM, TIPHUITYCKAE
peamizalliio CIeHapio, MPHU SKOMY HACEJEHHS IMiIJA€ThCS BIUIUBY TOKCHKAHTA,
KOHLIEHTPALisl KOro B MOBITpi ¢ (Mr/m°), a yac ekcnosuuii (4ac mepeOyBaHHS B

yMoOBax 3a0pyaHeHoi armocdepu) He MeHie 30 xBuauH [6].

Tabnuus 2.2 — 3HaueHHs eMITipuyHUX KoedimieHTiB piBHsAHB (2.3), (2.4) [6]

Kuac nede3snexkn
XapakTepuCcTHKA PeYOBHHH a b
TOKCHKAHTA
1-# Han3suuaiino HeOe3neuni -9,15 11,6
2-" Bucoxonebesneuni -5,51 7,49
3-i [TomipHO HEeOe3meuHi -2,35 3,73
4-i1 MaioHne0e3neuni -1,41 2,33

[IpaBa yactuna piBHsHHS (2.4) € GyHKITIEIO Bi KpaTHOCTI epeButienHs [ JIK
TOKCUKaHTa B atMocdepHomy nositpi (¢/I/[K,,), ika BU3HaUeHa B Aiana3oHi Big 0
no o (mpu c¢/I/[K,, = 0 nmapaMmerp IHTETpyBaHHsS T MNEPETBOPIOETHCS B - 00).
3anexwicts R, Bin ¢/ /[K,, npencrasiena Ha puc. 2.1 [6].

JUist BUpaXKEHHSI pu3uky XpoHiuHoi immoxcuxayii — R, (B ToMy ymcm #
KAHIIEPOT€HHOI'O0 PU3UKY), OB’ SI3aHOTO 13 3a0pyJHEHHSIM aTMOC(HEPHOTrO MOBITPS,
YacTille BChOIO BHUKOPUCTOBYIOTH JIIHIMHO-€KCIIOHEHIIAbHY (0€3M0poroBy)

MoJienb [S]:

R3=1-—exp (—UR X T X cfg) (2.5)

ne UR — oauHUYHMNA pU3UK — KOE(ILIEHT MPOMOPILIAHOCTI, IKUM TOB’s3y€
3HAYEHHS PU3HKY 13 KOHLIEHTPAL1€10 TOKCUKAHTA;
C — xoHIeHTparlis abo 7032 pEYOBHHH, KA YAHUTH HETaTUBHUU BIUTUB Ha

OpraHi3M JIOJIMHUA MPOTATOM Yacy €KCIO3UIi — t;
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S — Koe]iIlieHT, SIKUH BpPaxoBYy€ OCOOJMBOCTI TOKCHUHUX BJIACTHBOCTEH

PCYOBHUH.

R 10

0.8

0,6

0,4

0,2

0,0

0 2 4 6 B 10

Ci/T'IKc,
Puc. 2.1 — 3anexHicTs pU3UKy BUHUKHEHHS MUTTEBUX TOKCUYHHUX IMPOSBIB
B KpaTHoctTi nepeBuiieHHs [JIK,, [uig pedoBHH pI3HHX KiaciB HeOe3MeKu
(1- Hag3BHUaiiHO HeOe3mneuHi, 2-BHCOKOHEOE3IeuHi, 3-oMipHO HeOe3meuHi, 4-

MajoHeOe3neuHi) [6]

[Tapametpu piBHSIHHS (2.5) MOKHA BHPA3UTH Y BU1, OUTBII 3pYIHOMY ISt

BUKOHAHHS MPAKTUYHUX PO3PaxyHKiB [5]:

i
c
Rz3=1-— exp —0,174 X (m) XT (2.6)

ne I /[K.y) — rpaHu4YHO JOMyCTUMa CepeaHhOA000Ba KOHIIEHTpALlisl XIMIYHOT
pedoBUHH y aTMOc()epHOMY MOBITPI HAaceIeHnX Micub, Mr/M°. Llg KoHLIeHTpaLis He
MOBHMHHA HETATUBHO BIUIMBATH HAa OPTaHi3M JIOAWHH MPSIMO UM OMOCEPEIKOBAHO
NIPY HEBU3HAUCHO TPUBAJIOMY (JIECATKU POKiB) BAMXaHHI [7].

[Tapamerpu ff Ta K, , peKkOMEHJOBaH1 Il PO3paxyHKIB [5] mis yacy

€KCIO3HUIII1 25 poKiB, mpeacTaBieHi B Tabauil 2.3. Kpim Toro, He3anexHo Bij Kjiacy
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HEOE3MEeKn PEUYOBMHU, NPU KOHIEHTpalii, sika He mnepeBuinye 3HadeHHs [JIK,
3 =1,00 [5].

Tabmug 2.3 — [lapameTpu 71 po3paxyHKy pU3UKY XPOHIYHOI IHTOKCHKAILIIT
(KaHIIEPOTEHHOTO PHU3WKY), TIOB’S3aHOTO 13 3a0pyIHEHHSIM aTMOC(HEpPHOTO

noBiTps [6]

Kaac nebesmekit XapakTrepucTHKa pe4OBHUHH p K;
TOKCHMKAHTAa

1-i Han3suyaiino HeOe3neuni 2,40 7,5

2-" Bucoxonebesneuni 1,31 6,0

3-i [TomipHO HEeOe3meuHi 1,00 45

4-i Masoune0e3neuni 0,86 3,0

Ha pucynky 2.2 npeacTaBieHi 3aJIe)KHOCTI pU3HKY XPOHIYHHUX 3aXBOPIOBAHbD,
00yMOBJICHHX 3a0pYyTHEHHSAM aTMOC(HEPHOTO MOBITPS, BiJ KPATHOCTI MEPEBUILICHHS

I'’IK nms pedoBHH pI3HUX KiaciB HeOe3NeKu, MoOyJ0BaHI HA OCHOBI JaHUX

Tadn. 2.3.
R 1.0

0,8

0,6

0.4

0 3 10 15 20

Ci/T' AKcx
Puc. 2.2 — IloTeHuIdHUNA PU3MK 3aXBOPIOBAHOCTI HACEJIEHHS K (PyHKII]
KpPaTHOCTI MEPEBUIIICHHS KOHIICHTpPAIlli TOKCUKAHTa B aTMOCHEPHOMY TOBITP1 JIsI
PEYOBHH PI3HUX KJIaciB HeOe3neku (1-nan3suyaiino Hebesneuni, 2- BUCOKOHEOE3MEHi, 3-

nomipHo Hebesneuni, 4-manonedesneuni) [6]
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3. OIIHKA BIIJIMBY OKPEMMUX MNOJIOTAHTIB HOBITPAHOI'O
BACEWHY HA CTAH 3JI0POB'SI HACEJIEHHSI MICTA 3AIIOPIKKS

3.1 XapakTepuCTHKA BUXIIHOI IS J0C/iKeHHs iHopmanii

JIJisi BUKOHAHHS OIIHKY BIUIMBY TOJIOTAHTIB MOBITPSHOTO OAaceiiHy Ha CTaH
3I0OpOB’sI HACEJICHHs MicTa 3aropiioKs B MEpIIy 4epry NOTpiOHO MpoaHali3yBaTu
CTaH aTMOC(EpHOTro MOBITPSI MICTa Ta OLIIHUTHU CTYIiHb HOTO 3a0PYyTHCHHS.

B sxocTi BuxigHOi Ayl JOCHIIPKEHHS 1H(oOpMaIllli BHUKOPUCTOBYEMO
CepeIHbOPIUHI KOHIIEHTpAIlil 3a0pyIHIOI0OUUX PEUOBUH B aTMOC(HEPHOMY IMOBITPI 3
odimiinux mkepen iHdopmarii — PerioHaJbHMX JIONOBiAEH TMpO CTaH
HABKOJIMIITHLOTO MTPUPOTHOTO CepeaoBHINa y 3amopi3bkiit oomacri [8, 9, 10, 11] 3a
neB’ stupiunuii nepion — 2016-2020 pp. CuctemarnszoBaHa 3a pokamu iH(popmarlris

npeacrabieHa y Tabm. 3.1.

Tabn. 3.1 — JluHamika CepeIHbOPIYHMX KOHIIEHTpAIN 3a0pyIHIOI0YNX

pedoBUH B aTMOC(EpHOMY MOBITPi M. 3amopixoks, mr/me [8, 9, 10, 11]

=~
<
[<P]
o B o~ ™ <t o © N~ © o o
< 5] — — — — — — — — (qN]
=] % (e»] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (e] (e]
z = [e\] [e\] [e\] [e\] [e\] [e\] [e\] [e\] [e\]
T 3 (0,105 /0,105 |0.105 | 0,105 | 0,105 | 0.105 | 0,105 | 0,12 |0.105
Okcup Byriemno 4 2,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,2 1,2
Tliokeus a0ty 2 [0092| 01 |0088|0,088| 0,08 |0088| 0,08 | 0,08 |0072
Denon 2 10,006 |0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006
< -
TOpHCTIH 2 |004|004|004]|004|004]|004]004]|004]004
BOJICHb
dropuctun
2 (0,001 /0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001
BOJICHb
dopmanberin 2 10,005 |0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,005
JliokcHyt cipk 4 |001|001]|001]001 0010010005 0005]0005
Oxcmz 30Ty 4 [0072/0072| 006 | 0,06 | 0,12 | 006 |0,048 | 0,048 | 0,048
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CroctepexxeHHsT 3a CTaHOM TIOBITpSAHOTO OaceliHy BiAOyBaiucs 3a
HACTYIHUMHU JIEB’ATU MOKa3HUKAMU: JIBOOKHCOM a30Ty, JBOOKHUCOM CIPKU, OKUCOM
a30Ty, OKHCOM BYIJICLIO, TMWJIOM, (DEHOJIOM, (PTOPUCTUM BOJHEM, XJIOPUCTHM
BOJHEM, (HOPMaJIbACTIIOM.

JIJisi BCTAHOBJICHHS! JUHAMIKM 3MiH TOKAa3HUKIB KPAaTHOCTI TEPEBUILECHHS
BinnmoBigaux ['JIK Bripomosxk 2016-2020 pp. moOyaoBaHi rictorpamu Jyisl 1eB’ ATH
MOJIFOTaHTIB. Pe3ynbpTaTu npencrapneHi Ha puc. 3.1-3.9.

AHanmizyroud TpadiuyHUA MaTtepiall  CIiJ  BIAMITUTH, 110 BIIPOJOBXK
JOCJII)KYBaHOTO TIEPioAy KOAHOTO pa3y He Biamivanucs nepeBuineHHs ['JIK 3a
IBOOKUCOM cipku (puc. 3.2), okucom Byrieunwo (puc. 3.4), muiom (puc. 3.5),
XJIODUCTUM BOJHEM, a 3a (propuctuMm BojaHeM (puc. 3.7) MOPIBHSIHO 3 IUMHU
MOKa3HUKaMHU  BIJIMIYAJIUCh MIHIMAJIbHI 3HAYEHHS TOKa3HHMKA KpPaTHOCTI
nepesutieHHs ['JIK, kpim Toro ioro konuenTpariii pieai HyJto B 2013-2018 poxkax.

KoHuenrtpauii y arMochepHOMYy MOBITPI 1HIIMX YOTHUPHOX I1HIPEIIEHTIB
nepesuiryBanu Bianosiani ['JIK:

- 3a 0sookucom azomy (puc. 3.1) B 2020 p. mMoKa3HUK KPaTHOCTI JIOPIBHIOBAB —
1,8 TIK; B 2016, 2018, 2019 pp. — 2,0 I'JIK, B 2014, 2015, 2017 pp. — 2,2 TIK, B
2012 p. — 2,3 T IK; MakcuManpHOTO 3HAYEHHS TOKA3HUK KpaTHOCTI focsirae 'y 2013
p. — 2,5 TJK;

- 3a oxucom azomy (puc. 3.3) nepepumiens [ JIK ve Binmivaerses y 2018-2020 pp.,
Jocsirae KOHIeHTparis iHrpeaienta 3Hadenss B 1,0 I'JIK B 2014, 2015 ta 2017 pp.,
B 2012-2013 pp. moka3zHuk KpatHOCTI JopiBHIoBaB 1,2 I'JIK, a mMakcuMallbHOTO
3HaueHHs BiH pocsr B 2016 p. — 2,0 TJIK.

- 3a penonom (puc. 3.6) BIpoI0BK BCHOTO MEPIOTY TOCIIHKEHHS CIIOCTEPITaloThCs
NEepPEeBUIICHHS! KOHIEHTpaIlisiMU 1HrpeieHTy BianosigHoro I'JIK B 2 pasu;

- 3a ¢opmanvoecioom (puc. 3.9) mnepepumieHHs KoHneHTpamismu 1,3 I'JIK
BinOyBanoca y 2017-2018 pp., nepeBumiennsa 1,7 I'IK cnocrepiranocs y 2012,
2014-2016, 2019-2020 pp., a MakcuMmaibHE 3HAYECHHS TIOKAa3HUKA KPaTHOCTI

nepesutenns ['JIK (2,0) 3adikcosane B 2013 p.
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[BOOKMUC a3oTy 1raxk

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.1 — JIluHamika 3MiHU MOKa3HUKIB KpaTHOCTI nepesuineHHs ['JAK ms
JIBOOKHCY 30Ty (M. 3amopixiKs)

[ BOOKUC CipKu 1rgK

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.2 — JIluHamika 3MiHU MOKa3HMKIB KpaTHOCTI nepesuiieHus ['JAK mms
JIBOOKHUCY CIPKH (M. 3amopizkoKs)

Okuc asoty 1rgK

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.3 — Jlunamika 3MiHU MOKa3HUKIB KpaTHOCTI nepeBuiennsa 'K mis
OKHUCY a30Ty (M. 3amopixoKs)
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OKwuc Byrneuto 1raxk

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.4 — JIlunamika 3MiHU MMOKa3HHMKIB KpaTHOCTI nepeuiieHus ['JIK mis
OKHUCY BYTJIEIO (M. 3amopixiKs)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.5 — JIlunamika 3MiHU MOKa3HMKIB KpaTHOCTI nepesuiieHus ['JAK mms
ity (M. 3amopixoks)

deHon 1raKk

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.6 — Jlunamika 3MiHM MOKa3HUKIB KpaTHOCTI nepeBuiennsa 'K mis
dbenony (M. 3anopixoKs)
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dTopUcTUM BOAEHD 1rgK

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.7 — Jlunamika 3MiHU MOKa3HMKIB KpaTHOCTI nepesuiieHHs ['JAK mms
(dTopuUCTOro BOAHIO (M. 3aOPIAOKS)

Xnopuctuim BoaeHb 1rgK

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.8 — JluHamika 3MiHU MOKa3HMKIB KpaTHOCTI nepepuiieHHs ['JAK mms
XJIOPUCTOTO BOJIHIO (M. 3amOpIsKKsI)

dopmanbpgerip, 1rgK

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Puc. 3.9 — Jlunamika 3M1HM NOKa3HUKIB KpaTHOCTI nepeBuieHHs 'K s
dbopmanbaeriay (M. 3amopixoks)
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3.2 Owuinka piBHA 3a0pyaHeHHs aTMoOc(epHOro mNOBITPs MicTa

3anopixxks

[lepmr HX AOCHIAUTH BIUTUB 3a0pyAHEHHS aTMOC(HEPHOro MOBITPS
KOMILJIEKCOM TIOJIIOTAHTIB Ha CTaH 3JI0pOB’S HACEJCHHS CJ1J] BCTAHOBUTH
(xBamidikyBaTH) CTYMIHb 3a0pyIHEHHS aTMOC(EPHOTO MOBITPA Y M. 3amOPiKKS
BIIPOJIOBX JEB’ ITUPIYHOTO Tepioay nociuimxeras — 2012-2020 pp. 3 wieo MeToro
3acTocoByeMoO: Indexc 3aopyonenns ammocghepu, Komnaexcnun 134 (KI34),
Inoexc Is sk 1HTErpaIbH1 MOKAa3HUKHU SIKOCTI aTMOC(EPHOTO NOBITPSL.

B [12] BkazaHo, 1110 AJIs1 OIIIHKH CTyIEHs 3a0pyIHeHHS aTMoc(depu oTpuMaHi
B pe3yJIbTaTl CIIOCTEPEIKEHb CepeH] 1 MAKCUMaJIbH1 KOHIIEHTpAIlli HOPMYIOThCS Ha
BEJIMYMHY CEPENHbOI (MAKCUMAJIbHO1) KOHIIEHTpaLl sl OUTbLI BEJIMKOTO PETIOHY
abo0 Ha caHiTapHO-TirieHIYHUI HopmaTuB, Hanpukian Ha [JIK. Hopmoani
XapaKTePUCTUKU 3a0pyAHEHHS HA3UBAIOTH IHIEKCOM 3a0pyaHeHHsI aTMocdepu

(I3A). /34 okpeMOr0 JOMIIIKOI PO3paxoByeThes 3a hopmyioro [12]:

_ qp G
| _(—FﬂKMp) : (3.1)
a6o | :(%KC())Q , (3.2)

ne Qp Ta q - dakTHUUHI MakcUMallbHa Ta cepenHsi KoHueHtpailli 3P B

arMocdepHOMY MOBiTpi, MI/M;

C; — KOHCTaHTa, 1o HabyBae 3Hauens 1,7; 1,3; 1,0; 0,9 Bianosinno mis 1; 2;
3; 4-ro knacy HeOe3MeK! PEYOBUHH 1 JI03BOJISIE€ MPUBECTU CTYIIHb MIKIJIUBOCTI i-1
PEYOBUHU JI0 CTYIEHS IIKIATUBOCTI TIOKCUAY CIPKH.

Pospaxynok [3A 3acHoBanwmii Ha npuHnuii, 1o Ha piBHi [JIK yci mkianmsi
PEYOBUHU XapaKTEPU3YIOThCS OJTHAKOBUM BIUTMBOM Ha JIFOJIMHY 1 TIPH MOAATBIIOMY
30UTBIIIEHH] KOHIIGHTpAIlli CTYyMiHb iXHBOT MIKIJJIUBOCTI 3pPOCTa€ 3 PI3HOIO

HIBUKICTIO, 10 3aJI€KUTh BiJ KJacy HEOe3NeKu peduoBMHU. BBakaeTbes, Mo npu



45

134<1 sixicts noBiTps 3a BMicTOM Okpemoi 3P BifmoBigae caHiTApHO-TIri€EHIYHIM
BuMoram [12].

Komnnexcnuu I34 (KI34) — 1e KijgbKiCHA XapaKTEPHCTUKA PIiBHS
3a0pyaHeHHsI aTMoc(epHr, yTBOPEHOro N pedyoBHHAMU, MPHUCYTHIMU B aTMocdepi

micta. KI3A4 po3paxoByeTbes 3a popmysioro [12]:

= J = J q Ci ] (33)
'n Ell' '51((177&0) )

PospaxoByerbes KI34 o ogHomy abo K mocrax micTa sIK cyma Beix [3A4.
KommekcHuii /34 BpaxoBye N pedoBUH, IO PUCYTHI B atMocdepi [12].

JUtst 1HTerpanabHOi OLIIHKKA pIBHS 3a0pyIHEHHS aTMOc(epH 3a JOMOMOIO0
KI34 moxHa BUKOPUCTATH 3HAYEHHSI OJMHUYHMX 1HACKCIB /34 Tux n'stu 3P, mis

SKHX 11l 3HaYeHHsI HalOL1bmi. TooTo [12]:

I5=31, (3.4)
=
3a genuuunoro inoexcy Is BUIUSIFOTh YOTUPH PiBHI 3a0pyaHeHHs [12]:
1) 6esneunuii ( I5 < 5);
2) niosuwenuti (9 < lg <7);
3) sucoxuii (1 <15 <13);
4) oyorce sucoxuii ( |5 >13) [12].
[cHye Tako iHIIA XapaKTePUCTUKA pPIBHSA 3a0pyIHEHHS aTMOC(EPHOTO

MOBITPS 32 BEIUYHHOIO |5. Bemmunan | § MeHIN 2,5 BIANOBIIAIOTH YHCTIH

atmocdepi; Bix 2,5 mo 7,5 — cmabko 3abpyaHeHii atmocdepi; Bix 7,6 mo 12,5 —
3a0pynHeHit arMocdepi; Big 12,6 1o 22,5 — cuiibHO 3a0pyiHEHi aTtMocdepi; Bij
22,6 no 52,5 — Bucoko 3a0pynHeHii atmocdepi; Outbiie 52,5 — eKcTpeManabHO

3abpyaHeHiit atmocdepi [12].



46

Pesynbratn pospaxynky mokaszHukiB [34, KI3A, Is, sxi 3acTOCOBaHi s
OLIIHKH Pi1BHA 3a0pyAHEeHHs aTMoc@epHoro nmoBitps M. 3anopixoks (2012-2020 pp.)

npejcTaBiieHl B Tabu. 3.2.

Tabn. 3.2 — Pesynbratu po3paxyHky nokasHukiB I34, KI3A, Is, ski
3aCTOCOBaHI JJIs OLIIHKYU P1BHS 3a0pyTHEHHS aTMOC(HEPHOT0 MOBITPS M. 3aOPIAOKS

(2012-2020 pp.)

134 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

[Tun 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7

Oxkcun
0,7 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
BYTJICIIO

Hiokcumazory | 30 | 33 | 28 | 28 | 25 | 28 | 25 | 25 | 21

denon 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Xiopuctui

0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
BOJICHb
dropuctuit

0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
BOJICHb

®opmansbaeria | 2,0 2,5 2,0 2,0 2,0 1,4 1,4 2,0 2,0

Hiokcup cipku | 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1

Oxcup a3oty 2,1 2,3 2,0 2,0 1,9 2,0 1,9 1,9 1,7

KI3A4 114 | 119 | 10,7 | 10,7 | 10,2 | 10,1 | 95 10,4 | 98

10,2 | 11,2 | 10,0 | 10,0 | 9,55 9,4 8,9 9,6 9,0

Knac 3a0pynnenss:
III knac
PiBeHb 3a0pyIHEHHS:
sucoxkuu (7,0 < Is < 13,0)
XapaxkTepucTrka piBHS 3a0pyIHCHHS:
3aopyonena (1,6 <Is< 125)

Is
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Inoexcu 3abpyonenns ammocghepu (I134), Ik HOPMOBaHI XapPaKTEPUCTHKU
3a0pyIHeHHs aTMOC(hepr KOKHUM 3a0pYyTHIOIOYMM KOMIIOHEHTOM, PO3PaXOBY€EMO
3a (hopmytoio (3.2) UIs BChOTO IEPiOAY AOCTIIKESHHS.

Komnnexcnuii [34 (KI3A4), Sk KiIbKICHY XapaKTEPUCTUKY PiBHS 3a0pyAHEHHS
aTMoc(pepH, YTBOPEHOTO  KOMNIEKCOM  NOJIOMAHMIE  pPO3PAXOBYEMO  3d
gopmynoio (3.3).

Inoexc Is , Ik TIOKa3HUK 1HTETPAITLHOT OIIHKY PiBHS 3a0pyaAHEHHS atMochepu
po3paxoByemMo 3a hopmysioro (3.4) 3 BUKOPUCTAHHIM 3HaYCHb OJUHHUYHUX 1HICKCIB
134 tux 'stu 3P, qs SKuX 111 3HAYCHHS HANOLIBIII.

Pesynbratu po3paxyHky nokasHukiB K134 ta Is penpe3eHToBaHi rpadiyHo Ha
puc. 3.10. Cmig 3a3Hauutu, 1o a1 po3paxyHky KI3A 3a meromaukoro
BpPaxoOBYIOThCSl BCl onuHMYHI 134 1 3a rpadikoM XoJy IbOrO MOKa3HMKAa MOXHa
BUKOHYBATH TIOPIBHSUIBHUIM aHami3 piBHA 3a0pynHeHHs atMocdepH, SKui
bOpMY€ETBCA KOMILJIEKCOM 3a0pyAHIOIOYUX PEYOBUH; a Is KpiM MOPIBHSIBLHOTO
aHai3y J03BOJISIE KBATI(PiKyBaTH 3a0pyIHEHHS aTMOC(epH IIUIIXOM IIPUCBOEHHS 3a
YUCJIOBUMH 3HAUYCHHSAMH MTOKa3HUKA BIMOBITHUX: KJIACy, PIBHS Ta XapaKTEPUCTUKU
piBHS 3a0pyHEHHS, IO € Y€ BAXKJIMBUM 3 MO3ULIIT HEOOX1AHOCTI KBl (PiKyBaTH
CTaH aTMOC(EPHOTO MOBITPSI.

3HaueHHs NOKa3HUKIB KI34 1is BChOrO MEPIOAY JOCHIJKEHHS pPIBHA
3a0pyIHEHHS aTMOC(HEPHOTO MOBITPS M. 3aMOPIXOKS 3MIHIOBAIIMCSA Yy Alana3oHi «9,5
— 11,9». Minimansne yucnoBe 3HaueHHs KI3A Bigmivaetscs y 2018 p. (9,5), a
MakcumanbHi y 2012 (11,4) Ta 2013 (11,9) pokax.

Tak sk po3paxoBaHi YHCJIOBI 3HAY€HHs TMOKa3HUWKa Is KOJNMMBAIOTHCA Y
miama3oHi «8,9 — 10,2», To Ha OCHOBI JBOX MIAXOMIB JIO KBajidikarii piBHS
3a0pyaHEeHHS aTMOoc(epH 3a MM MOKa3HUKOM BCTaHOBIIFOEMO, IO BIPOI0BK 2012-
2020 pp. cran atMochepHOTo TOBITPs M. 3anopixoks kBamidikyerbest 11 knacom
3a0pynHeHHsT eucokozo (7,0 < Is < 13,0) piBHA 3 XapaKTEPUCTUKOI PiBHS
3a0pyaHeHHs — 3adpyonena (7,6 < Is < 125). Inmn xBamidikamii cTaHy

aTMOC(EPHOTO MOBITPS BIPOJOBK BCHOTO JEB’ATUPIYHOTO TEPIOTY MOCTIIKESHHS
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HE BiAMIYaNMCA, MO CBIAYUTH NP0 TMOCTIMHHMIA CTaOUTPHO BUCOKUH pIBEHb

3a0pyaHEHHs aTMOcepu y M. 3aropixoKs.

KI3A
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
H Mun B Okcup Byrneuto " liokenpg, a3oTy
B ®eHon B X10pUCTUIA BOAEHD B ®TOpUCTUIA BOAEHD
W Popmanbaerig, W [liokcna, cipku B OKcmpa asoty
I5
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

CMua W@ Aiokena asoty W PeHon MW Popmanbaeria MW OKema a3oTy

Puc. 3.10 — Iunamika 3minu noka3HukiB K134 ta Is (m. 3anopiocorca, 2012-

2020 pp.)
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3.3 Ouinka pu3HKIiB TOKCMYHHX e(eKTiB IJf 3A0POB’Sl JIKOJeill Bijx

3a0pyAHeHHs aTMOC(EepHOro NOBIiTPsA MicTa 3anmopixKKs

Ha nactymHoMmy eTami JOCHTIKEHHS 3 METOIO OIIHKHA BIUTUBY KOMILIEKCY
MOJIFOTAHTIB Ha CTaH 3/I0POB’sl HACEJICHHS M. 3anopixoks Brpoaosx 2012-2020 pp.
3aCTOCOBYEMO Memoouxy oyiHKu pu3ukie moKCuuHUX eghpekmie 0Jisi 300p08 ‘s rooell
8i0 3abpyoHenns ammocgepnozo nosimps (nuB. migposzain 2.3). Ha ii ocHoBI
BUKOHAHa OIlIHKa KaHIEPOTC€HHOTO PHU3MKY XPOHIYHOI 1HTOKCHKAIli BIJ
3a0pyIHEHOTO aTMOC(EPHOTO MOBITPS MICTA.

OcHOBHI TOJOXKeHHS Memoouxku TONATalOTh Yy TBEPJUKEHHI MpO Te IIO:
«Pu3MK 3aXBOPIOBAHOCTI € PYHKITI€IO TO3U TOKCUKAHTA, SIKUI TOCTYIIHUB B OPTraHi3M
CepeIHbOCTATUCTHYHOTO MPEACTaBHUKA JaHOI TPYMH HACEJICHHS 3a BCE JKUTTS.
BigHocHo 50 3a0pyaHEHHST aTMOC(EpPHOTO MOBITPS /1032 TOKCHMKAHTa MOXE OyTH
OLIIHEHA HA OCHOBI JaHUX MPO KOHUEHTPALII0 TOKCUKAHTa B MOBITPI Ta TPUBAIOCTI
nepeOyBaHHs IO B yMoBax 3a0pyaHeHoi artMmochepHoro moBiTps. Jis
BpaxyBaHHS Ta aHAJI3y HETaTUBHOTO BIUTMBY 3a0pyAHEHHS MOBKULIS HA 37I0POB’4,
10 MOXe OyTH peai3oBaHO B XPOHIYHUX MPOSBax (B TOMY YKCI1 KaHIIEPOT€HHUX
Ta IMyHOTOKCHYHHMX) BUKOPUCTOBYEMO JITHIHHO-EKCIIOHEHIIATbHY (O€3MOPOroBYy)
MOJICTIBY.

Bbasyrouncr Ha BUIIE3a3HAUYEHOMY TBEpUKEHHI 3a (Qopmysioro (2.6)
pPO3PaxoOBYEMO PU3HUK XPOHIYHOI 1IHTOKCHUKAIlli — R,;. [Ipu 1iboMy BHUKOPHUCTOBYEMO
YUCJOB1 3Ha4YeHHs napametpiB S Ta K, 3 1abn. 2.3. HeoOxigHa ais po3paxyHKIB
1H(popMaIlis mpo KiIacu HeOe3NMeKu 3a0pyAHIOIYUX PEYOBUH CHCTEMATH30BaHA B
tabm. 3.1.

Po3paxyHku pu3UKy 1HTOKCHKALIl BUKOHYEMO JIJIsl Yacy €KCIO3UIIli (7), SKui
3MIHIOETHCA Y Jlana3oHi 1-24 roauH, TOOTO BiJ OAHIET A0 IBAAIATA YOTUPHOX TOJIUH
3HAXO/KEHHSI B yMOBax 3a0pyIHeHOro arMochepHoro nosiTps. OTxe, pe3yJabTaTu
pO3paxyHKy KaHLEPOT€HHOI0 PU3UKY XPOHIYHOI 1HTOKCHKAIlii BiJ 3a0pyJIHEHOTO
aTMOC(EPHOTO TOBITPS y 3aJICKHOCTI Bijl 4acy €KCIO3MIT I MicTa 3amopiKKs

(2012-2020 pp.) npeacrasieHi B Tabdi. 3.3.



50

Tabmurs 3.3 — Pe3ynbraTu po3paxyHKy KaHIIEpOT€HHOTO PU3UKY XPOHIUHOI IHTOKCHKAIIT HAaceIeHHS Bij] 3a0pyIHEHOTO

aTMOC(EpHOro MOBITPs y 3aJIEKHOCTI BiJl Yacy eKcno3ulli i M. 3anopixks (2012-2020 pp.)

3abpyaHiow0ui Yac excno3uuii (Bix 1 xo 12), roqunum
peyYOBUHHU R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R38 R39 R310 | R311 | R312
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2012 p.
[Tun 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Okcup ByTJIELIO 0,05 0,09 0,14 0,18 0,22 0,26 0,29 0,33 0,36 0,39 0,42 0,45
Jiokcun a3oTy 0,05 0,09 0,14 0,18 0,22 0,26 0,29 0,33 0,36 0,39 0,42 0,45
denon 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
XJ10puCTUi BOJICHD 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dTopUCTUI BOJEHD 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
dopmanberia 0,03 0,06 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33
Jliokcup cipku 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18
Okcup azoty 0,08 0,15 0,21 0,27 0,33 0,38 0,43 0,47 0,51 0,55 0,58 0,61
2013 p.
[Tun 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Oxcu ByTJICIIO 0,02 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
Jliokcua a3oTy 0,05 0,10 0,15 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,39 0,42 0,46 0,48
deHon 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
XJopucTuit BOJCHb 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dTOpUCTUI BOJEHB 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopMmanbaeria 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
Jliokcup cipku 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18
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Oxcup a3ory 0,08 0,15 0,21 0,27 0,33 0,38 0,43 0,47 0,51 0,55 0,58 0,61
2014 p.
[Tun 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Oxcup ByTiiento 0,02 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
Jiokcun a3oTy 0,05 0,09 0,13 0,17 0,21 0,24 0,28 0,31 0,34 0,37 0,40 0,43
®eHon 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
XJOpUCTHUI1 BOAECHD 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dropucTHii BOAEHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmainbaeriz 0,03 0,06 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33
Jiokcun cipku 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18
Oxcup azory 0,07 0,13 0,18 0,24 0,29 0,33 0,38 0,42 0,46 0,49 0,52 0,56
2015 p.
[Tun 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Oxcup ByTJICIIO 0,02 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
Jiokcun a3oTy 0,05 0,09 0,13 0,17 0,21 0,24 0,28 0,31 0,34 0,37 0,40 0,43
®enon 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
Xopuctuil BOAEeHb 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dropucTtuii BOAEHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmainbaeriz 0,03 0,06 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33
Jiokcun cipku 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18
Oxcupn azory 0,07 0,13 0,18 0,24 0,29 0,33 0,38 0,42 0,46 0,49 0,52 0,56
2016 p.
[Tun 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Oxcup ByIiento 0,02 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
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Jliokcuz a3oTy 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
®enon 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
XJ0pUCTH BOAECHD 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dropucTuii BOJECHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmanbaeriz 0,03 0,06 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33
Jiokcun cipku 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18
Oxcun azory 0,12 0,22 0,31 0,39 0,46 0,52 0,58 0,63 0,67 0,71 0,74 0,77
2017 p.
[Tun 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Oxcup ByTJICIIO 0,02 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
Jiokcun a3oTy 0,05 0,09 0,13 0,17 0,21 0,24 0,28 0,31 0,34 0,37 0,40 0,43
®enon 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
XopucTUil BOAECHb 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dropucTHii BoiEeHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmainbaeriz 0,02 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
Jliokeua cipku 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18
Oxcupn azory 0,07 0,13 0,18 0,24 0,29 0,33 0,38 0,42 0,46 0,49 0,52 0,56
2018 p.
[Tun 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Oxcup ByTJICIIO 0,02 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
Hiokcun a3oTy 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
®enon 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
XJ0pUCTHA BOAEHD 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dropucTuii BOAECHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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dopmanbaeria 0,02 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25
Jliokeun cipku 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11
Oxcup a3oty 0,05 0,11 0,15 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,39 0,43 0,46 0,49
2019 p.
[Tun 0,03 0,06 0,09 0,12 0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,27 0,29 0,31
Oxcup ByTJICIIO 0,03 0,06 0,09 0,12 0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,29 0,31
Hiokcun a3oTy 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
®eHnoun 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
XJOpUCTHUI1 BOAECHD 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dropucTHii BOJEHb 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
dopmanbaeria 0,03 0,06 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33
Jliokeua cipku 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11
Oxcun azory 0,05 0,11 0,15 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,39 0,43 0,46 0,49
2020 p.
[Tun 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,28
Oxcup Byriento 0,03 0,06 0,09 0,12 0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,29 0,31
Hiokcun a3oTy 0,04 0,07 0,10 0,13 0,16 0,19 0,22 0,25 0,28 0,30 0,33 0,35
®enon 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
XJOpUCTHUI BOACHD 0,04 0,08 0,12 0,15 0,19 0,22 0,25 0,28 0,31 0,34 0,36 0,39
dropucTHii BOJEHb 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
dopmainbaerina 0,03 0,06 0,10 0,12 0,15 0,18 0,21 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33
Jliokeua cipku 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11
Oxkcup a3oty 0,05 0,11 0,15 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,39 0,43 0,46 0,49
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[IponoBxenus tadin. 3.3

3a0pyaHowui Yac excno3uuii (Big 13 10 24), ronunn
pe4YoBUHU R313 | R314 | R315 | R316 | R317 | R318 | R319 | R320 | R321 | R322 | R323 | R324
1 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
2012 p.
[Tun 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48
Oxcuj ByTJICIIO 0,48 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,68 0,70
Jliokcu a3oTy 0,47 0,50 0,52 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,65 0,66 0,68 0,70
deHon 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
XJ1I0pUCTUI BOJICHD 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
dTOpUCTUIN BOJEHD 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05
dopmanbaeria 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55
Jliokcua cipku 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
Oxkcup a3oty 0,64 0,67 0,69 0,72 0,74 0,76 0,78 0,79 0,81 0,82 0,84 0,85
2013 p.
ITun 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48
Okcup ByTJIeIO 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42 0,44
Jliokcua a3oTy 0,51 0,54 0,56 0,59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,69 0,70 0,72 0,73
denon 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
XJIopUCTUi BOJICHB 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
DTOpUCTUI BOJEHD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmanbaeria 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
Jliokcua cipku 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
Oxkcup a3oty 0,64 0,67 0,69 0,72 0,74 0,76 0,78 0,79 0,81 0,82 0,84 0,85
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2014 p.

ITun 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48
Oxkcu ByTJICIIO 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42 0,44
Jliokcua a3oTy 0,46 0,48 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67
deHon 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
XJmopucTHiA BOJICHB 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
dTopuCcTHil BOJACHD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmabaerija 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55
Jliokcua cipku 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
Oxkcup a3zoty 0,58 0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,77 0,79 0,80
2015 p.
80701 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48
Okcup ByTJICIIO 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42 0,44
Jliokcua a3oTy 0,46 0,48 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67
deHon 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
XJTOpUCTUH BOJCHB 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
DTOpUCTUI BOJEHD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmabaeriza 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55
Jliokcun Cipku 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
Oxkcup azoty 0,58 0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,77 0,79 0,80
2016 p.
ITun 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48
Oxkcuj ByTJICIIO 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42 0,44
Jliokcua a3oTy 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
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®enon 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
Xopuctuil BOAEeHb 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
dropucTuii BOJECHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmainbaeriz 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55
Jliokeun cipku 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
Oxcup a3ory 0,80 0,82 0,84 0,86 0,88 0,89 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95
2017 p.
[Tun 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48
Oxcun ByTiento 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42 0,44
Hiokcun a3oTy 0,46 0,48 0,50 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67
denon 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
XJOpUCTHl BOAECHD 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
dropucTtuii BOIEHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmainbaeriz 0,26 0,28 0,30 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43
Jliokeua cipku 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
Oxcun azory 0,58 0,61 0,64 0,66 0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,77 0,79 0,80
2018 p.
[Tun 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48
Oxcup Byriento 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,38 0,40 0,41 0,42 0,44
Jiokcun a3oTy 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
®enon 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
Xiopuctuil BOAEHb 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
dropucTuii BOAECHb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dopmainpaeriz 0,26 0,28 0,30 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43
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Jliokeua cipku 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20
Oxcup a3ory 0,52 0,54 0,57 0,99 0,61 0,63 0,65 0,67 0,69 0,71 0,72 0,74
2019 p.

[Tun 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52
Oxcup Byriento 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52
Hiokcun a3oTy 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
®eHnoun 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
XJOpUCTHUI1 BOAECHD 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
dropucTHii BOIEHb 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05
dopmanbaeriz 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55
Jliokeua cipku 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20
Oxcun azory 0,52 0,54 0,57 0,59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,69 0,71 0,72 0,74
2020 p.

[Tun 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48
Oxcup Byriento 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52
Hiokcun a3oty 0,37 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55 0,56 0,58
®enon 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
Xopuctuil BOAEeHb 0,42 0,44 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63
dropucTuii BOAECHb 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05
dopmainbaeriz 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55
Jliokcua cipku 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20
Oxkcup asory 0,92 0,54 0,57 0,99 0,61 0,63 0,65 0,67 0,69 0,71 0,72 0,74
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Ha pucynkax 3.11-3.28 pemnpe3eHToBani rpadiuHo IHAUBIAYyadbHI AJIs
KOXKHOT'O TOJII0TaHTa Ta CyMapHI KaHIEPOTCHHI PU3UKH XPOHIYHOI 1HTOKCHKAITI
HACEJICHHS Y 3aJIEKHOCTI B1Jl YaCy €KCIO3UIIIT Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3aMOPIXKs
s 2012-2020 pokiB. PucyHku 3rpymnoBaHi TOMAapHO Ui KOXHOTO POKY
JTOCITIIKEHHS.

Jloriuno, mo 31 30UIBIIEHHAM Yacy EKCMO3UIll 30UIBIIYEThCS 3HAYCHHS
KAaHIICPOTCHHOTO PH3UKY, IO TOB’S3aHO 13 MPSMOIO 3aJCKHICTIO MK ITUMHU
napaMeTpaMH Ta BiJIMOBIAA€ BCTAHOBJEHIN y Memoouyi oyinKu pu3ukie moxkCcuyHux
eghexmis 07151 300p08 s 100ell 8i0 3a0pYOHEeHHsL amMOCcGepHo2o nogimps TpapiuHIi
3aJIEKHOCTI PHU3UKY XPOHIUYHHUX 3aXBOPIOBaHb, OOYMOBJICHHX 3a0pyIHEHHSIM
aTMOC(EepHOro MOBITPs, BiJ KpaTHOCTI nepeBuieHHs ['JIK mist pedoBuH pizHUX
KJIaciB HeOe3MeKu (IuB. puc. 2.2).

JIJist BCbOTO MEpioy AOCTIHKEHHS BUSBUIIOCS, 1110 HAWBUIII KaHIIEPOTECHHI
PHU3UKHM XPOHIYHOI J1i BIIMIYalOThCS B1J] BIUIUBY HA OPTaHi3M JIIOAUHHU OKHUCY a30Ty
(puc. 3.11, 3.13, 3.15,3.17, 3.19, 3.21, 3.23, 3.25, 3.27).

Ha pucynkax 3.12, 3.14, 3.16, 3.18, 3.20, 3.22, 3.24, 3.26, 3.28
pEenpe3eHTOBaHl CyMapHI KaHIEPOT€HHI PHU3MKKA XPOHIYHOI 1HTOKCHKAIl Yy
3aJIEKHOCT1 BiJl Yacy EKCIO3HWIi Il KOXKHOTO pOKy mociimkenHs. CymapHuin
KAHIICPOTCHHUM pU3HUK, SKUH HE TIEPEeBHUINY€E OJWHMINO, MOXKHA BBaXKaTH
JOMYCTUMHM [IJISl OpPTaHi3My JIOJAWHH, sIKa 3HAXOJWTHCS B YMOBAaX BiJIKPHTOTO
aTMOC(EpPHOTO TOBITPS 1 TMIIAAETHCS HETaTUBHOMY BIUIMBY KOMIUICKCY
3a0pyAHIOBAIBLHUX PEYOBUH. Yac eKcro3uilii, SKui 3MIHIOEThCA BiJ 1 10 24 roauH
MOXe OyTH SK «Oe3meyHuM» Ta 1 «HeOe3MeYHUM» JJId JIIOJUHH B YMOBax
BIJIKPUTOTO aTMOC(HEPHOTO MOBITPAI.

AHani3yloud CyMapHi KaHILEPOT€HHI PHU3UKUA XPOHIYHOI 1HTOKCHKaIlii
HAceJICHHs, sKe mepedyBae B yMOBaxX BIIKPUTOTO aTMOC(EPHOrO TOBITPS Y
M. 3amOpiXXOKsl YIIPOIOBK PI3HOTO YaCy €KCIO3UINT J1s1 KOKHOTO POKY JTOCTIHKEHHS

BCTAaHOBHUMO O€3I1€YH1 YMOBH JIJIsl OpTaHi3MYy JIHOJIUHHU.
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R3, 2012 p.

10 ——[1nn —ll— OKuC ByrneLto
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0,9 == X10pUCTHi1 BOZAEHb —8— DTOPUCTNIT BOZIEHD
et POpManbaerisa, [1BOOKMC CipKKn
Okuc asoTy

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Puc. 3.11 — KanueporeHHuii pu3uK XpOHIYHOI IHTOKCHKaIlli HACEJICHHS Y

3aJIEKHOCTI B1J] 4acy €KCIO3HUIIIT Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3amopixoks, 2012 p.

3R3, 2012 p.
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H [un B Okuc ByrneLto B [1BOOKUC a30Ty
PeHon H Xn0opucTuin BogeHb B PTOpUCTUA BOAEHD
B ®opmanbaerig, B [1BOOKUC CipKM B Okuc asoty

Puc. 3.12 — CymapHuii KaHLEPOTEHHHH PHU3UK XPOHIYHOI 1HTOKCHKAI]

HaceJieHHs M. 3amopixxs, 2012 p.
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R3, 2013 p.
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Puc. 3.13 — KanueporenHuii pu3uK XpOHIYHOI 1HTOKCHKAIlli HACETICHHS Y

3aJIEIKHOCTI B1J] 4acy €KCIIO3HUIIIT Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3amopixoks, 2013 p.

3R3, 2013 p.
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H[un B Okuc ByrneLto B [1B0OKUC a30Ty
PeHon H Xn0pucTuin BogeHb B PTOpUCTUIA BOAEHD
B ®opmanbaerig, B [1BOOKUC CipKM B Okuc asoty

Puc. 3.14 — CymapHuii KaHLIEPOTEHHHM PHU3UK XPOHIYHOI 1HTOKCHKAI]

HaceJieHHs M. 3amopixxs, 2013 p.
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R3, 2014 p.
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Puc. 3.15 — KanneporeHHuid pu3MK XpOHIYHOI 1IHTOKCHKaIllli HACEJICHHS Y

3aJIEIKHOCTI B1J] 4acy €KCIIO3HUIIIT Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3amopixoks, 2014 p.

SR3, 2014 p.
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M [Tnun B OKMC Byr/ieLto W [1BOOKKUC a30Ty
deHon H Xn0opucTuin BogeHb B dTopuCcTUiA BOAEHD
B ®opmanbaerig, B [1BOOKUC CipKM B Okuc asoty

Puc. 3.16 — CymapHuii KaHIEPOTCHHUH PHU3UK XPOHIYHOI IHTOKCHKAIli

HaceseHHs M. 3anopixoks, 2014 p.
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R3, 2015 p.
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Puc. 3.17 — KaHueporeHHuil pu3MK XPOHIYHOT 1HTOKCHKAIlll HACENEHHS Y

3aJIe)KHOCTI BiJl Yacy eKCIIO3UIlli Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3amopixoks, 2015 p.
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2R3, 2015 p.
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deHon B Xni0pucTuii BogeHb M OTopucTUii BogeHb
B dopmanbgerig, B [1BOOKMUC CipKM B OKuc a3oTy

Puc. 3.18 — CymapHuii KaHIEPOT€HHUN PHU3UK XPOHIYHOI IHTOKCHKAIli

HaceJieHHs M. 3amopixxs, 2015 p.
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R3, 2016 p.
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Puc. 3.19 — KanneporeHHuid pu3uK XpOHIYHOI 1HTOKCHKAIlli HACEJICHHS Y

3aJIEKHOCTI B1J] 4acy €KCIIO3HUIIIT Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3amopixoks, 2016 p.
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B ®opmanbgerig, B [1BOOKMUC CipKM B OKuc a3oTy

Puc. 3.20 — CymapHuii KaHIEPOTCHHUN PHU3UK XPOHIYHOI IHTOKCHKAIli

HaceseHHs M. 3anopixoks, 2016 p.



R3, 2017 p.

1,0
=——1[1nn

0,9  —¢=deHon

0,8 === @Popmanbaerig,
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0,0
1 2 3 4 5 6 7

== OKMC ByrneLto [BooKkuc asoty

== XiopucTnii BoSEeHb —@— dTOpUCTUIA BOAEHD

J[1BOOKMC CipKKn OKuc azoty

) x
-~
-
— -

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

64

Puc. 3.21 — KanneporeHHuid pu3uK XpOHIYHOI 1IHTOKCHKallli HACEJICHHS Y

3aJIEKHOCTI B1J] 4acy €KCIO3HUIIIT Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3amopixoks, 2017 p.

3R3, 2017 p.
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B OKuC ByrneLto W [1B0OKKUC a30Ty
H XnopucTuii BogeHb B ®TopucTUiA BOAEHD

B [1BOOKUC CipKM W Okuc asoty

Puc. 3.22 — CymapHuii KaHLEPOTEHHHM PHU3UK XPOHIYHOI 1HTOKCHKAI]

HaceJieHHs M. 3amopixxs, 2017 p.
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R3, 2018 p.
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Puc. 3.23 — KaHieporeHHUil pU3HK XPOHIYHOI 1HTOKCHKAIll HACEJICHHS Y

3aJIe)KHOCTI BiJl 4acy e€KCIIO3HIlli Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3amopixoks, 2018 p.

2R3, 2018 p.
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H [un B OKkuc ByrneLto M [1B0OKKUC a30Ty
deHon H Xn0pucTuin BogeHb B dTOpUCTUIA BOAEHD

B ®opmanbaerig, B [1BOOKUC CipKM B Okuc asoty

Puc. 3.24 — CymapHuii KaHLIEPOTEHHHN PHU3UK XPOHIYHOI 1HTOKCHKAI]

HaceJieHHs M. 3amopixxs, 2018 p.
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, 2019 p.
=——1nn == OKMC BYrneLo [Bookuc asoty
== PeHon ==}= XN0pUCTUIN BOAEHb —@— OTOPUCTUIN BOAEHD
== Popmanbaerig, L[1BOOKMC CipKu Okwmc asoty
—
—n
4"“
4"‘
’<-4
2
=
=
-
—
—
A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Puc. 3.25 — KanneporeHHuid pu3uK XpOHIYHOI 1HTOKCHKAIlli HACETICHHS Y

3aJIEKHOCTI B1J] 4acy €KCIO3HUIIIT Ha BIAKPUTOMY MOBITP1 M. 3amopixoks, 2019 p.

3R3, 2019 p.
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deHon B Xnopuctuii BogeHs B dTopucTuii BogeHb

B ®opmanbaerig, B [1BOOKUC CipKM B Okuc a3oTy

Puc. 3.26 — CymapHuii KaHLIEPOTEHHHN PHU3UMK XPOHIYHOI 1HTOKCHKAIT

HaceseHHs M. 3anopixoks, 2019 p.
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Puc. 3.27 — KaHileporeHHUI pU3HK XPOHIYHOI 1HTOKCHKAIIT HACEICHHS Y

3aJIe)KHOCTI BiJ] Yacy e€KCIO3uIlli Ha BIAKPUTOMY MOBITPi M. 3amopixoks, 2020 p.
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W Popmanbaerig, M [1BOOKUC CipKu W OKuc a3oTy

Puc. 3.28 — CymapHuii KaHLIEpPOT€HHHM PHU3UK XPOHIYHOI 1HTOKCHKAI]

HaceseHHs M. 3amopixoks, 2020 p.
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Y Oinmbmocti BumankiB (kpiMm 2018 p.) 3a 3HAUYEHHAMH CYMapHOTO
KaHIIEPOT€HHOT'0 PU3UKY O€3MEeUHUMH [l 3J0POB’ Sl HACEJICHHS € TaKl YMOBH, KOJIU
yac eKCIIO3UIlli, a OTXe€ 1 TPUBAJICTh NepeOyBaHHS Ha BIIKPUTOMY IMOBITPI,
3a0pyJHEHOMY BCTAHOBJIEHUM KOMIUJIEKCOM MOJIOTAHTIB, HE MEPEBUIILYE 3 TOAUHU
Ha 700y. A B 2018 p. Oe3neuHuMm € mnepeOyBaHHS B yMOBax BIJKPUTOTO
aTMOC(EpHOTO MOBITPs HE ObIe 4 ToaMH HA 700y .

3a pe3ynbTaTaMu BCTAHOBIICHOTO Yacy O€3MeYHOro nepeOyBaHHs JIIOIWHH B
yMOBaX BIJKPUTOTO MOBITPS 32 HAsIBHOTO KOMIUIEKCY 3a0pyAHIOIOUUX PEUYOBHH Y

HBOMY JJ151 M. 3amopixoks o0y IoBaHa ricTorpama, sika nmpejcTapieHa Ha puc. 3.29.

2012 = 2013 m=2014 w2015 =2016 =2017 2018 2019 = 2020

besneunuii yac nepeOyBaHHS JIFOAMHU B YMOBaX BIAKPHUTOIO MOBITPS

Puc. 3.29 — Yac Ge3mneunoro nepeOyBaHHs JIIOJAUHU B YMOBaX BIAKPUTOIO

noBiTps, M. 3anopixoks, 2012-2020 pp.

3 METO TMOpPIBHSHHS CYMapHUX KaHIIEPOT€HHUX PHU3UKIB XPOHIYHOT
IHTOKCHKAIII1 Y 3aJIe)KHOCTI BiJl 4acy eKCro3uilii Ay M. 3amopixoks (2012-2020 pp.)

noOy/ioBaHa ricrorpama, sika rnpejacTaBiieHa Ha pUCYHKY 3.29.
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Puc. 3.30 — ITopiBHSHHS CyMapHUX KaHIIEPOTCHHUX PU3UKIB XPOHIYHOI IHTOKCHKAIIIT Y 3aJICKHOCTI BiJl 9acy KCIO3MUIIIT IS

M. 3anopixoks (2012-2020 pp.)




BUCHOBKH

3a pe3yiibTaTaMH BHKOHAHOT'O I[OCJ'IiI[)KCHHH CJIiI[ BCTAaHOBUTHU HaCTyr[Hi

BHUCHOBKHM:

1) BrpomoBx JOCTIDKYBAHOTO IEPioy JKOJHOTO pasy HE BiaMidaldcs

2)

nepeBunieHHss ['/IK 3a JBOOKHMCOM CIpKH, OKHCOM BYIJICLIO, IMHIIOM,
XJIOPUCTUM BOJHEM, a 3a (TOPUCTHM BOJHEM TOPIBHSIHO 3 ITUMH
MOKa3HWKaMHU BiAMIYaJIMCh MiHIMaJbHI 3HAYEHHsI MOKa3HUKAa KPaTHOCTI
nepesuienHs ['JIK, kpim Toro oro xoHueHTtpauii piBHi Hy0 B 2013-
2018 pokax.

Konnentparii y armochepnomy noBiTpi nepeBuiyBaiu Bianosiaai I'JIK

JUTSl TAKUX 1HTPEIIEHTIB:

3a IBOOKHCOM 30Ty BIJIMI4aOThCS TOCATHEHHS KOHIICHTPAIII€10 3HaYeHb
1,0TAK y 2014 ta 2015 pp., B 2012-2013 pp. moka3HUK KpaTHOCTI
nopisaroBas 1,2 I'JIK, B 2020 p. — 1,8 I'/IK, B 2016, 2018-2019 pp. —
2,0 TJIK, a makcumanbHe 3Ha4deHHs1 BinMiuaiocs y 2017 p. y po3mipi
2,2 TIK;

3a okucoM a3oTy nepesuinensb ['JIK He Bigmivaetscs y 2018-2020 pp.,
nocsirae kounentparis 3uadeHds B 1,0 UK B 2017 p., a nepeBuiieHHs
cnoctepiratotbest B 2016 p. B 2,0 I'JIK, B 2014-2015 pp. B 2,2 'JIK, B
2012 p. 2,3T/JK, MakcMMalbHOTO 3HAYCHHS TOKa3HUK KpPaTHOCTI
nocsrae 'y 2013 p. — 2,5 TJIK;

3a ()eHOJIOM BIIPOJIOBK BCHOTO MEPIOY MOCTIIKEHHS CIIOCTEPIraloThes
NEPEeBUIIICHHS KOHIICHTpAIisIMU 1HTpeaieHTy BiamoinHoro ['JIK B
2 pasu;

3a  (dopMampaeriiom  mepeBuiieHHs — KoHneHtpamismMu 1,3 T'JIK
BinmOyBanocs y 2017-2018 pp., nepeBumienns 1,7 I'JIK cnocrepiranocs y
2012, 2014-2016, 2019-2020 pp., a MaKcUMallbHE 3HAaYEHHS NTOKa3HHUKA

kpatnocTi nepesutienns ['JIK (2,0) 3adikcosane B 2013 p.

3) 3a moka3HukoM Is BcTaHOBIIOEMO, 1O Brpoaosxk 2012-2020 pp. cran

aTMocgepHoro moBiTps M. 3anopixoks kBamdikyerscss Il kiacom



4)

5)
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3a0pyIHEHHSI BUCOKOTO PiBHSI 3 XapaKTEPUCTUKOI PIBHS 3a0pYyIHEHHS —
3a0pyaHeHa. [Hin kBamidikaliii craHy aTMOC(HEpPHOT0 TTOBITPS BIIPOJAOBK
BCHOTO JIEB’ATHUPIYHOTO TEPIOAY JAOCHIKEHHS HE BIAMIYAIUCS, IO
CBIIUUTHh TIPO TIOCTIMHHMM CTAOUIBHO BHUCOKHH pIBEHb 3a0pyIHCHHS
aTMocdepu y M. 3armopixoks.

J11st BChOTO TIePi0Ay MOCHIIKEHHS BUSBIIIOCS, 110 HAMBUII KaHIIEPOTeHH1
PUBUKHA XPOHIYHOI il BIAMIYAIOTHCS BiJl BIUIMBY Ha OpPTraHi3M JIIOJIUHU
OKHCY a30Ty.

VY Oinpmocti BumaakiB (kpim 2018 p.) 3a 3HAYEHHSAMH CYMapHOTO
KaHIIEPOT€HHOTO PU3UKY OE3MEeUYHUMHU JIJISi 3I0POB’sl HACEJICHHS € TakKi
YMOBH, KOJM Yac EKCIO3MIlli, a OTKE€ 1 TPUBAIICTh MepeOyBaHHS Ha
BIIKDUTOMY TIOBITpi, 3a0pyJHEHOMY BCTAHOBJIEHUM KOMIUIEKCOM
MOJIFOTAHTIB, HE IEpEeBUILYE 3 TOAUHU Ha 100y. A B 2018 p. 6e3neyHum €
nepeOyBaHHs B yMOBaX BIJIKPUTOTO aTMOC(epHOro NoBiTpst He Outblue 4
roquH Ha 100y. Takuii HeTpuBanuii mepios O€3MEeYHOro dacy
nepeOyBaHHS B YMOBAaX aTMOC(HEpPHOro MOBITPSA MicTa 3amopiKKs

MOB'SI3aHUM 3 BUCOKUM PIBHEM HOTO 3a0pyIHEHHS.
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528 c.
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obnacti 3a 2017 pik. Odimiiinuii nopranm MiHicTepcTBa €HEPreTUKUA Ta
3aXUCTy AOBKULIA. Pexxum noctymy: https://bit.ly/3pq62LY (nata 3BepHEHHS:
20.05.2022)


https://bit.ly/3sbPcCO
https://bit.ly/3rBfDlW
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20.05.2022)
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03.05.2022)
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