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MIHICTEPCTBO OCBITH 1 HAVKI/IUVKPAIHI/I
OAECBKNUN JEPXXABHNUN EKOJIOTTYHUHN YHIBEPCUTET

dakyabTeT __MacicmepcbKoi ma acnipanmcbKoi nio2omosKu
Kadenpa exonocii ma oxoporu 008Kiniis

PiBeHb BUIIIOT OCBITH  Mazicmp
Crneuianbnicts_8.04010603 "Ekonociuna beznexa’”

(mmcp 1 Ha3Ba)

3ATBEP/I/XKYIO
3asinyBa4 kadenpu_exonozii ma oxopoHu
Q06K
Caghpanos T.A.
“ 10 " oicoemnus 20_16 poky

3ABAAHHEH
HA MAT'ICTEPCBKY KBAHIQIKAHIFIHY POBOTY CTYIEHTY

Jlenucenxo Onexcanopi OnexkcanopieHi

(mpi3Bumie, iM’s1, 1Mo 6aTHKOBI)

1. Tema pob6otn _ Quinka saxocmi numnux 600 QdecvbKkoi aziomepayii

KEpIBHUK POOOTH Pomanuyx Mapuna €seenisna, K.ceope.t., 0ou.

( mpi3BuILe, iM’s1, 110 6aTHKOBI, HAYKOBHII CTYIIiHb, BUCHE 3BAHHS)
3aTBEP/’KEH1 HaKa30M BUIIIOTO HABYAIBHOTO 3akiuany Bia “ 14 7 sepecns 2016 p.
Ne 270-C
2. CTpok mogaHHs CTyJIeHTOM podotu __ 31 ciunsa 2017 poky
3. Buxiani nani g0 po6otu B pobomi sukopucmani nokazHuKy aKocmi 800u
p.Juicmep-60003a6ip (cmm.binsiska) ma 6000npogionoi 6oou m.Qdecu_3a nepioo
2010 — 2016 pp, saxi  naoawni _ILlenmpanvhoro  Ximiko-6axmepioso2iynoo
aabopamopicto TOB «Inghoxcy inii «Ingoxceodokanany. Ananiz numnux 600
Orosemuux _komnaekcie 6 _meaxcax Qoecvkoi acnomepauii, ki _OViu _61aCHOPYY
6I0IOpani  MA2ICMPARMOM, _NPOB0OUSCs _makoxc 6 Llenmpanvhitl  XiMiko-
baxkmepionociyuiu_nabopamopii TOB «Ingoxcy ¢hinii «Ingoxceodokanany. Tam
Ovau_0bpobaeni 3pa3ku_NUMHUX 600 60CbMU_MOP206UX _MAPOK, SKI NpOUuULIU
8MOPUHHY 8000ONIO20NOBKY.

4. _3MiCT pO3paxyHKOBO-TIOSICHIOBAJIbHO1 3aMHUCKHU (TIEPENiK MUTaHb, Kl MOTPIOHO
po3pobutn)__ 1. Dizuxo-ceoepadiuna xapakmepucmurka _pauoHy 00CHiONHCeHHs
(Pizuxo-ceocpadiuni_ymosu Qoecbkoi 0baacmi,2eono2iyuna_cmpykmypa_patoHy
odocnioocenns); 2. Xapakmepucmuka napamempis, SKi hopmyroms saKicms 600u__p.
Jnicmep (2iopoepadhis Huicmpa, 6o0ococnodapcvke suxopucmanis p./{nicmep,
cmamn 8001020 baceliny nonusss p. Aunicmep); 3. Xapakmepucmuxa BOC «/{nicmep
(niocomoseka_numuoi _eoou, mexnoaociynuil_npoyec BOC «/{uicmepy, memoou
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3He3apadcents 600u, echexkmusnicmo ouucmru), 4. Quinka axocmi 600U 8I0N0BIOHO
0o JICTY-2007 3a nepioo 2010-2014 pp. 5. Ouinka skocmi 6000npogioHoI 600U
Mm.Qoecu 3a__ HCaunllin 2.2.4-171-10 3a nepioo 2010-2016 pp. (¢izionociuna
NOBHOYIHHICMb, 30aA1AHCO8AHICMb MIHEPAIbHO20 CKIA0Y 600u); 6.Ananiz sxocmi
6000np08ioHoI 600u m.Qoecu, 1o NPOULLILA BMOPUHHY 6000NI020MOBKY (MemoouKy
aHanizy 600, AHAli3 AKOCMI 800U _DI3HUX mopaieeabHux mapok); 7.Quinka axocmi

800U broeemuux komnaekcie 8 mecax Qoecvkol azromepauil (3a nepioo 2015 —
2016 pp.)

5. Ilepenik rpadiunoro marepiany (3 TOYUHUM 3a3HAYEHHSIM 000B SIBKOBHUX KPECIICHb)

1.3acanvna cxema BOC «/lnicmepy; 2.1 pagdhiku enympuwnbopiynoi piunoi
OUHAMIKU __AKOCMI ___8000NPOBIOHOL 600U 3a  NOKA3HUKaMu__ izionociunol
nosnoyinnocmi; 3. Kapma-cxema pozmauiysannsi 0106emHux KOMNJIEKCI8 8 MeNCax
Qoecvkoi aznomepauii; 4. liacpamu ounamixu sKocmi 600U _OI06EMHUX KOMNIEKCIE
3a_noKazHukamu_@izionociunoi nosnoyinnocmi; 5. Kapma- cxema pozmauiysaiis
broeemuux__Komnaexcie _(Qodecvbkoi _aznomepauiii 3 ypaxySanHAM _8I0N0GIOHOCI
Hopmamusam izionociunoi nosnoyinnocmi (v %).

6. lara Bunaui 3apmandsa 10 owcoemus 2016 poky
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KAJIEHJIAPHUM IIJIAH
Ne Ha3sa eraniB marictepchkoi kBasi(ikariiHoi Tepmin OuiHKa BUKOHAHHS eTaIly
3/m poboTu BUKOHAHHS
eranis y % 3a 4-X OanbHOI0
MaricTepChbKoO1 IIKAJIOK
KBaJIi(i)if(aHiﬁHO
p0610m
1 | ®dizuko-rerpadiuna xapakrepuctuka paiiony | 10.10.16- | 88 | 4(mobpe)
JOCITIIKEHHS (kiMaTHYHI ymoBy, | 18.10.16
aJMIHICTpATHUBHE JIJICHHS, reoJIoriyHa
CTPYKTypa)
2 | Xapakrepuctuka ¢daktopi, ski ¢opmytors | 19.10.16- | 88 | 4(mobpe)
akicte  Boau  p.Jumictep  (rimporpadis, | 25.10.16
BOJIOTOCTIOIAPChKE BUKOpUCTAaHHS J{HICTpa)
3 | Ominka sikocti Boau p.JlHicTep Binmosimuo mo | 26.10.16- | 92 | 5(BigMiHHO)
JICTY —2007 (3a 2010-2014 pp.) 18.11.16
4 | Xapakrepuctuka  BomoouncHux  cmopynx | 19.11.16- | 92 | 5(BimmiHHO)
«JlaicTep» (OmUC TEXHOJIOTIYHOro nporeccy). | 23.11.16
5 | ITigroroBka mutHOi Boau Ha BOC «/lnicTep» | 24.11.16- | 90 | 5(BiaMiHHO)
(3HE3apakeHHs BOJIN) 29.11.16
6 | Bmue podotu BOC «/lnictep» Ha cran | 28.11.16- | 90 | 5(BigMiHHO)
BOJHUX pecypciB Ta ekocuctemy BomHoro | 04.12.16
Oaceliny nmoHu33s piuku JlHicTep
Pybiricna amecmauis 05.12.16- | 90 | 5(BigmiHHO)
10.12.16
7 | EbexTuBHICTh OUUCTKHU BOJU P. JHICTED 11.12.16- | 92 | 5(BimMiHHO)
OriHka SKOCT1 BogonpoBiaHO1 Boau M.Onecu | 22.12.16
BianoBigHo J{CanlliH 2.2.4-171-10 3a nepion
2010 -2014 pp.
8 | OmiHka SKOCTI BOJOMNpPOBIAHOI Boaw 3a | 23.12.16- | 92 | 5(BiaMiHHO)
napaMeTrpamu (i310JI0T1YHOT TOBHOIIIHHOCTI 27.12.16
9 | Anami3 sxocti BogomnpoBigHoi Boau M.Oxeca, | 28.12.16- | 96 | 5(BimMiHHO)
0 TMpoWluia BTOPUHHY BoxomiarotoBky | 15.01.17
PI3HUX TOPTiBEIBHUX MapOK
10 | Ominka sikocTi Boau O0roBeTHUX KomIuiekciB B | 16.01.17- | 96 | 5(BigmiHHO)
Mexkax Opecbkoi armomeparii (3a mepiox | 30.01.17
2015 -2016 pp.)
11 | OcraToune oopmiieHHS pOOOTH 31.01.17 | 90 | 5(BigMiHHO)
InTerpajibHa ONiHKA BUKOHAHHSA eTaNiB 91.3

KAJICHIAPHOT 0 IVIAHY (SIK CepeHsl M0 eTanam)

CryaeHr

(mo necsATHX)

Jenucenko O.0.

( migruc )

KepiBHuk podorn

(mpi3BuLIe Ta iHiLiamm)

Pomanuyk M.€.

( migruc )

(mpi3BuLe Ta iHiLiamM)
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AHOTAIUS

AKmyansHicmbs memu 3yMOBJICHA HEOOX1THICTIO HAJaHHS HAWO1IBIIT TOBHOT
1H(hOopMaIlii HaceJIeHHIO MO SKOCTI BOJU albTEPHATUBHUX JKEPET BOAOINOCTAYaHHS
JUTSL OITUMAJTBHOTO 33JI0BUTHHEHHS 1X TOTpeO.

Memot pooomu € BU3HAYEHHS SKOCTI BOJU OCHOBHHUX JIPKEPEN MUTHOTO
BoJIoNIOCTa4aHHs B Mexkax O/1echbKoi arjomepartii.

B po6oti Oynu mocTaBiieH1 1 BupillleHl HacTynHi 3adaui:1.Hanatu ¢izuxo-
reorpaiuHy XapakTEpUCTUKY palloHy gochipkeHHs; 2.0xapakTepu3yBaTu
napaMmeTpH, siki GopMyroTh SKicTh Boau p. Jnictep ;3. OxapakrepusyBatu poOOTy
BOC «Junictep ;4. Ouinutu sikictb Boau BianosiaHo ao JCTY-2007 3a nepion
2010-2014 pp.; 5. OuiHUTH AKICTh BOJAOMPOBIAHOT Boau M.Ojecu BIAMOBIIHO J10
HCanllin 2.2.4-171-10 3a nepiog 2010-2016 pp; 6.OuiHUTH SAKICTH BOJOIPOBITHOT
Boju M.OJiecH, 10 MPOMIIIa BTOPUHHY BOJOMIATOTOBKY ;7.OIIHUTH SIKOCTI BOJU
OIOBETHHUX KOMIUIEKCIB B Mexkax Opechkoi arimomepaitii (3a mepion 2015 -2016 pp.);

8. OxapakTepr3yBaTi MUTHI BOJIU PI3HUX JIKEPENT BOJOCTIOKUBAHHS 3 TOUKH
30py $1310J10T1YHOT TOBHOIIIHHOCTI.

06’ckmom Oocnidycennsa € THUTHI BOAU 13 TMOBEPXHEBUX Ta IMiJ3€MHUX
JoKepen Bogornoctayanus OnecbKoi ariomepariii.

Ilpeomemom 0ocniorcenns € O1IHKA IKOCT1 aJIbTEPHATUBHUX JHKEPEN MTUTHOT
BOoAM B Mexkax OJiecbKoi arjaomepaiiii.

Mamepianu i memoou oocnidxcennsa.B podOTI BUKOPUCTaHI MOKA3HUKHU
aKocTi Boau p. JHictep-Boao3adip (cMT.binstiBka) Ta BoAopoBinHOT Boau M.Onecu
3a mepion 2010 — 2016 pp, sxi HagaHi [leHTpanbHOIO0 XIMiKO-OAKTEPIOIOTIYHOIO
naboparopietro TOB «Indoxe» ¢imi «IHpokcBomOKaHAT). AHANI3 MUTHUX BOJ
OIOBEeTHHX KOMIUIEKCIB B Mexkax Opjecbkoi arjmomepariii, ki Oyjau BIacHOpYY
BiiOpaHi  MaricTpaHToM, TPOBOAMBCA Takoxk B LleHTpasbHIN  XiMiKO-
OakTtepiosnoriuniii madoparopii TOB «Iadokce» ¢imii «IHbokcBogOKaHAT). Tam
Oynu 00poOJieH! 3pa3Kd MUTHUX BOJ BOCBMH TOPTOBUX MapoK, KI HPOHILIN

BTOPUHHY BOJOMIATOTOBKY.
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Hosusna pobomu monsrae y 3aCTOCYBaHHI KOMILJIEKCHOTO MIXOTYy O
OIIIHKH SIKOCT1 aJIbTEPHATUBHUX JKEPEN MUTHUX BOJ.

Ilpakmuynum 3HaueHHAM pe3yibmamie podomu € MOXIUBICTH
BUKOPHUCTAHHS HaceJICHHSAM 1HGOpMaIlii o0 SIKOCTI MUTHUX BO/I.

Cmpykmypa ma o06caz pobéomu. Maricrepcbka poOOTa CKIAAAa€eThes 13
BCTYITy, CEMU PO3LIiB, BACHOBKIB, CIIUCKY BUKOPHCTAHUX JITEPaTypHUX HKEpel
(23 natimenyBaHHs). Po6ota micTuTh 21 pucynkok, 10 Tabnuils. 3araabHuii o0csr
po6otu - 82 CTOPIHKH.

Knwuogi cnosa: skicts Boau, BoA03a01p, OyTHIIbOBaH1 BoaM, (i310JI0T1UHA

MTOBHOIIIHHICTH, OIOBETHI KOMIUIEKCH
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SUMMERY

Relevance of the topic due to the need to provide the most comprehensive
information to the public on water quality alternative water sources for optimal
satisfaction of their needs.

The aim is the quality of water main sources of drinking water within the
Odessa metropolitan area.

The work was set and solved the following problems: 1.To give physiographic
characteristics of the study area; 2.Characterise parameters that shape the quality of
the water district. Dniester 3. Describe the work WTP "Dnister 4. Assess water
quality in accordance with I1ISO 2007 for the period 2010-2014 .; 5. Evaluate the
quality of water Odessa under DSANPIN 2.2.4-171-10 for the period 2010-2016;
6.0tsinyty quality water Odessa, held a secondary water treatment, water quality
7.0tsinyty well-room complexes within the Odessa metropolitan area (for the period
2015 - 2016); 8. To characterize the different sources of water use in terms of the
physiological usefulness.

Obiject is drinking water from surface and underground water sources Odessa
metropolitan area.

The subject of the study is to assess the quality of alternative sources of
drinking water within the Odessa metropolitan area.

Materials and Methods We used : quality of Dniester river-water intake
(smt.Bilyayivka) and water Odessa for the period 2010 — 2016, which provided the
Central chemical and bacteriological laboratory "Infox" "Infoxvodokanal.” Analysis
of drinking water well-room complexes within the Odessa metropolitan area that
were personally selected undergraduates, conducted in Central and chemical-
biological laboratory "Infox" "Infoxvodokanal." There have been treated drinking
water samples of eight brands that have been recycled water treatment.

The novelty of the work consists in applying an integrated approach to
assessing the quality of alternative sources of drinking water.

The practical value of the work is the use of public information on the quality
of drinking water.

The structure and scope of work. Master's thesis consists of an introduction,
seven chapters, conclusions, list of used literature (23 names). The work contains 21
paints and 10 tables. The total amount of work - 82 pages.

Keywords: water quality, water intake, bottled water, physiological full value,
well-room complexes



16

3MICT

I[TEPEJIIK YMOBHUX IIO3HAYEHb, CUMBO/JIIB, OAHNLb, CKOPOUYEHb

ITTEPMIHIB. ... e, 9
2O 10 PR RTR 11
1OIBUKO-T'EOT'PAGIYHA XAPAKTEPUCTHUKA PAVIOHY
JOCIIIKEHHS. ... e e e e e e 13
1.1 ®i3uko-reorpadiuai yMoBH OIECHKOT O0ACTI. . vvveereeeeeenneeennnnns 13
1.2 T'eonoridHa CTPYKTYPA M.OIECA. .. .uvenrteete et eieeieenteeaeeanneennnn, 16
2 XAPAKTEPUCTUKA TTAPAMETPIB, SKI ®OPMVYIOTh AKICTh BOAU
PIKM JJHICTEP. ...t e e e e e e e, 18
2.1 Timporpadist JTHICTPA. .. uve ettt ettt et e e e e et eee e e aee e 18
2.2 Bojorocnoaapchke BUKOPUCTAHHS JIHICTPA. ...vvvnvvieeiiiiiie e, 18
3 OHIHKA AKOCTI BOJAM BIAITOBIJIHO A0 ACTY-2007 3A TIEPIO/I 2010-
20T PP 21
4 XAPAKTEPUCTHUKA BOJIOOYNCHUX CITOPY [ «JIHICTEP».............. 30
4.1 Po6ora BOC «/lnicTep» Ta BIUIMB iX poOOTH Ha CTaH BOJHUX PECYPCIB Ta
€KOCUCTEMY BOJIHOTO OaceiiHy MOHU335 PIUKU JIHICTEP.....vvvviiiiiiiiniiiienne, 30
4.2 TlinroroBka muTHO1 Boju Ha BOC «/IHICTEP».. ..o, 34
4.3 Onurc TeXHOJOTIYHOTO MPOIIeCYy Ha CTApOMY MAlIaHUUKY............... 35
4.4 Onuc TeXHOJIOTTYHOTO MPOIIECY HAa HOBOMY MalJaHYUKY................. 38
4.5 3uezapakeHHs Boau Ha BOC «JIHICTEP».....ocvviiiiiiiiiiie i 43
4.6 MeTou 3HE3apayKCHHS BOJIU. 3arajlbHl BITOMOCTI. . .cvveeeeeennnnnns. 44

4.7 BukopucTaHHS TIIOXJIOPUTY HATPIIO AJIs 3HE3apaKEHHS MUTHOI BOJAM Ha

XJ0paTOPHUX BHC M.OJIECH. ..., 49

4.8 EQEKTUBHICTD OUMCTKI . ...\ vtneseeeneteeenneeannneennneeannneeannneeannaenns 53
5 OLIHKA SIKOCTI BOJOITPOBIJJHOI BOJM M.OJIECU BIAIIOBIJIHO
JCanlliH 2.2.4-171-10 3A TIEPIOA 2010 -2016 PP........cooiiiiiiia. 54

5.1 ®131010r19YHA TOBHOLIHHICTD MATHOT BOIMH .« .-t e v e e e e e eeaeeaeaeeeenn 54



5.2 36aJ1aHCOBaHICTh MIHEPATBLHOTO CKJIAY MTUTHUX BOM...ueveennrannnns. 55
6 AHAJII3 IKOCTI BOJOITPOBIJJTHOI BOJJU M.OJIECA, 1110 [TPOMIIIIA
BTOPUHHY BOJOIIITOTOBKY ... i 60

6.1 Oui"ka SKOCTI MPUPOJIHUX BOJI 32 010re0XiMIYHUMHU MOKA3HUKAMHU 3
OCBOEHHSIIM HOBUX METOIIK AHATTIBY . ... \venuteenttenneennneenneenneenneenneeanneanneenan 60

6.2 AHaJi3 SKOCTI BOMOMPOBiAHOT BoAu M. Ofieca, 110 npouIia BTOPUHHY

BOJIOMIITOTOBKY P13HUX TOPTIBEITBHUX MAPOK. ... uetesennreeennreennneeennneeannneenns 61
7 OIIIHKA SKOCTI BOJM BIOBETHUX KOMIUIEKCIB B MEXAX
OJIECBEKOI ATJIOMEPALIIL (3A ITEPIOJ 2015 -2016PP.)...vviveeeeeann, 66
BUCHOBK. .......ccouiiiiiii e, 77
TIEPEJIIK TTOCHITAHD. ..ot 79
CIINCOK ITYBJIIKALINA 3A TEMOIO MATICTEPCBHKOI
KBAJIDIKALIHOTL POBOTHU. ... 82

TIOTIATKIL. ..o, 83



9

I[TEPEJIIK YMOBHUX IIO3HAYEHDb, CUMBO/JIIB, OANHULb, CKOPOUYEHb
I TEPMIHIB

[TAP - moBepxHEBO aKTMBHI PEUOBUHU

BCK - Gionoriune Crio)XKMBaHHS KHCHIO

XCK - xiMiYHE CHIO’KUBAHHS KHUCHIO

TOB - ToBapucTBO 3 0OMEXEHOIO BIAMOBIAATBHICTIO
YEC - Yopaomopcbke EkoHOMIUHE CIIIBPOOHUIITBO
I'’TIC — rpaHU4YHO NOMYCTUMUII CKH]T

KII - xoMmyHanbHE MIIPUEMCTBO

KBEII — komyHajibHE BUPOOHUYO-EKCILTyaTaI[IiHE T ATPUEMCTBO
CIIAP — cuHTeTHYHI MOBEPXHEBO aKTUBHI PEYOBUHU
KHC - xanamizariiiHa HacOCHa CTaHIIis

[IKJ[ — mpoeKTHO-KOIITOPUCHA TOKYMEHTAI1s

CMT  — CEJIMIIE MICBKOTO THUITY

BHC - BomonacocHa craHIis

CBO - craniiis 610J0TIYHOTO OYUIIIEHHS

I[TAT - npuBaTHE aKkI[IOHEPHE TOBAPHUCTBO

PUB - pesepByap uncToi BOau

TEL[ - TemioenekTpoueHTpab

['EC - rigpoenekTpocTaHIis

BOC - BogoouucHi ciopyau

P3I1 - pubozaxucHi npucTpoi

JKKI' — KUTI0BO — KOMYHAJIBHE TOCIIOAAPCTBO

[IEK — nmanuBHO — eHEPreTUYHUN KOMILIEKC

3CO —30Ha caHITapHOI OXOPOHU

JIBHY — nepxaBHi OyniBeibHI HOpMU Y KpaiHu

MO3 — MiHicTepCTBO OXOPOHH 370POB’ S



[THP - IlpungnictpoBchka MonngaBceka PecryOmika
TI'M - TpuranoreHMeTan

CHJI - CmiBapyxHicth Hezanexxnux Jlepxxan

10
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BCTVII

Juictep HaifO1mbIIa piuka 3axigHoi YKpainu Ta Mongosu, miomia 6aceiiny
K01 cTaHoBUTH 72100 kM2, moBxkuHa - 1362 kM, a cepeHiil Haxun pycaa-56¢cM/kM.
JlocuTh 3Ha4YHa OOBXKHMHA DPIiUKH, 10 Oepe moyatok B YKpaiHchkux Kapmarax,
BU3HAUa€ 3HAYHY PI3HOMAHITHICTh 1i (i3UKO-reorpadiyHuX XapaKTePUCTHK.
JI>)xepenom BoJoTIOCTavYaHHS IIEHTPALHOTO periony Oaechkoi obmacTi € p.[{aicrep,
mo npotikae B 40 kM Bix Mmicta Opmecu mo Tteputopisix JIbBiBcbkoi, IBaHO-
®pankiBcbkoi, TepHominbChkoi, UepHiBelbkoi Ta BinHUIIBKOI 00nacTelt Ykpainu
Ta pecny6iku MonnoBa. B mexax 1poro periony, A0 CKiaay SKOTro BXOJATh MiCTa:
Opeca, ImmiuiBcbk, FOxuwmii, b-JlHicTpoBchbkuii, OBiIiONIIb, HACENEHI MYHKTH
binsiiBcekoro, OBigioniabcbkoro, KoMiHTEpHIBCHKOTO p-HIB 00JacTi B pajiyci
omuszpko 100 kM, mpoxuBae Outbiie 50% HaceneHHs 00JacTi Ta 30CEPEIHKEHO
maiixke 80% ii mpoOMUCIOBOrO 1 TPAHCIIOPTHOTO MOTEHITIATY.

Metoto poOOTH € BHU3HAYCHHS SKOCTI JHICTPOBCHKOI BOAM B MiCIIi
B0/103a00py, BOJOMPOBITHOI MUTHOI BOJAM, SIKa TOCTYNA€ HACEJIEHHIO 3 CHCTEM
LEHTPaII30BaHOT0 BOAONOCTaYaHHS Ta OyTHJILOBAHOI MUTHOI BOJIA, HA OCHOBI IIMX
BOJI, SIKa TIPOMIIIA BTOPUHHY BOJIOIITOTOBKY.

INapoximiuni ocobmuBocTi J[HicTpa GOpMYIOTHCS TiJT BIUIMBOM KOMILIEKCY
npupoHuX (0cOOIUBOCTI OyJ0BH OaceiiHy, BUMUBAHHS MIHEPATbHUX PEUOBHH 3
MOPiJT 1 TPYHTIB, MiJI3EMHI BOJHU 1 MPOIECH Y BOJOCXOBHUINAX) Ta aHTPOMOTCHHUX
(cTiyH1 BOJM, 3MMBIIM 3 IOJIB MIHEpPAJIbHUX Ta OpPraHIYHUX JOOPHUB, aBapiiiHi
cuTtyallii) ¢pakTopis.

SIkicTb BOAM BU3HAYAETHCA CYKYIHICTIO HACTYNHUX IOKa3HUKIB
3a0apBIEHICTh, KaJaMyTHICTb, 3amaX, CMaK Ta IMPUCMaK, BOJAHEBUN IMOKAa3HUK,
KaJbI[ii, MarHii, HITPUTU, HITPATH, MTIOKCHJA BYTJELIO, Cylb(aTtu, XJIOPUAH,
aJIOMIHIN, 3arajibHa >KOPCTKICTh, 3arajbHa JIYKHICTh, KOOQJIbT,IEpMaHTaHaTHA
OKHCHIOBaHICTh, CYXHMH 3aJMIIOK, 3ami30 3arajbHe, (TOpuau, Milb,

MapraHelb,XpoM 3arajibHuM, MONiIONeH, MUl K, cBuHENb, [IAP, momidocdarn,
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HIKeJb, HaQTONPOAYKTH, CyIb(D1aH, 3aTbHE MIKPOOHE YUCII0, 3arajibH1 KoJ1(popMH,
denon, kanaMmii, Oepuiiii, ceJaeH, CTPOHILiH, XJopodopm, OeH3amipeH, pTyTh, HATPIH,
KaJii, pocdartu, Kol — IHIEKC, EHTEPOKOKH, Komidaru, po3unHenuit kucenb, bCKs,
BCK3, XCK, docdatu Ta iH.

B po6oTi BUKOpHCTaHi XapakTepUCTUKHU AKOCTi BoJ 3a epion 2010 — 2016pp..
AHam3 OyTHUJIBLOBAHUX BOJI PI3HUX TOPTIBEIBHUX MapOK Ta BOAM 3 OIOBETHHUX
KOMIUIEKCIB, sIKi Oy BiacHOpPYY BiniOpaHi, npoBoauBcs B IleHTpanbHiil Ximiko-
Bbaxrepionoriuniii maboparopii TOB «Iudoxc» ¢dinii «IndokcBogokanam». Takox
BJIACHOPYY BiAiOpani mpoOu BogompoBigHOi Boau M.Omeca Ta 00poOseHI B
naboparopii Ha 6a31 Oxecbkoro Jlep:kaBHOT0 EKOJIOTIYHOTO YHIBEPCUTETY.

OCHOBHI pe3yJbTaTH MaricTepchbkoi poOOTH AOMOBIAAINCS, 0OTOBOPIOBATIUCS
Ha TaKUX KOH(EPEHI[SX: I siTa MDKHAPOJHA CTYJEHTChKa HAyKOBO-TPAKTUYHA
KoHpepeHiist  «3aXxWCT  HABKOJMIIHBOTO  CepefoBHINA.  30amaHCOBaHE
npupookopuctyBanHss» 29-30 mucromana 2012 poky, M. JIbBIB, CTYIEHTCBHKOI
HaykoBoi koH(pepenuii OJEKY 15-20 kBitas 2013 p., MixxHapogHa MOJIOADKHA
HaykoBa koH(peperis «Ilnanera — Ham gom» AmaeBchk (JJonl ' TY), 19 xBiTH:,2013
p. X1V kondepenuis monoaux BueHux OJIEKY 22-25 kBitusa 2014 p., XIV HaykoBa
KoH(epeHuiss mononux BueHux, 11-15 tpaBus 2015 p.. — OMEKY, VII
Bceykpaincbka HayKOBO-TIpaKTUYHA KOH(EPEHIliss MOJOANX YYE€HHX, acIipaHTIB 1
cryaenTtiB. Oneca: OHAXT, 2016 p.

3a TeMOI0 MaricTepchbkoi poOOTH y CIIBaBTOPCTBI OMYyOJIIKOBAHO / HAYKOBHX

nparib.
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1 ®I3UKO-TEOI'PAGIYHA XAPAKTEPUCTUKA PAMOHY JOCJIPKEHHS

1.1 ®di3uko-reorpadiuni ymou Oechkoi 001acTI.

Opnecbka obmacts yrBOopeHa 27 motoro 1932 poky. Mo ii ckiagy BXOIATh
26 aaMIHICTPATUBHUX PAaMOHIB, 7 MICT 00JAaCHOIO MIAMOPSAKYBaHHS, 33 cenuiia
Mmicekoro tumy Ta 1177 cinbCchkux HaceneHux NyHKTIB. Hacenenns o6Gmacti
ctaHoBuTh 2395,2 Tuc. 0ci6. AamiHiCTpaTHBHUYN MEHTP perioHy - Omeca - oHE 3
HaWOUTBIINX MICT YKpaiHu, BOKJIUBUIN TPAaHCTIOPTHUM, IHAYCTpIaJIbHUM, HAYKOBUH,
KyJbTYpHUU 1 KypOopTHUI 1IeHTp 3 HaceneHHsaM 1014,9 tuc. ocib (1a 01.01.2013).

Onecbka obnacTh 3aiimae Teputopito IliBHiuHO-3axigHoro IlpuyopHomop's
Bij rupiaa Jlynato 10 TUIITYJIbCHKOTO JIMMaHY (JIOBXKMHA MOPCHKOi OeperoBoi JiHii
B Mekax o0sacTi nepesuirye 300 KM) 1 TATHETHCS BiJl MOPsI Ha MIBHIY, B TJIMO CyIII
Ha 200-250 kM. Ha miBHoui Opjecbka o0jacTh MexXye 3 BiHHMIIBKOIO Ta
KipoBorpancekoro, Ha cxoil - 3 MukojaiBCbKkOIO 0OJacTsIMH, Ha 3aXoil - 3
Monnosoro ta [IpuanictpoBchkoio MoingaBcekoro Pecmy6itikoro, Ha MiBAEHHOMY
3aX0Jll - YaCTUHA JIEPKABHOTO KOPJIOHY YKpaiHu 3 PymyHiero. Ycboro B Mexax
obnacti mpossiraiote 1362 kinomerpu aepxaBHoro kopnony. Ilmoma Oneckkoi
obnacTi cknagae 5,5 % tepuropii Ykpainu (33,3 tuc. kB. km). [liBHiuHA yacTuHA
00J1acTi po3TaloBaHa B JIICOCTETOBIHN, a MBJEHHA - B CTEMOBIH 30H1. Y TPYHTOBOMY
MOKPOBI TEPEeBaKAIOTh 3BUYAliHI Ta MiBACHHI dYopHOo3emH. CpeaHbopiuHa
TemmnepaTypa Konupaethes Bin +8,2 °C ma miBHoui mo +10,8 °C ma miBmmi.
Tpusanicts Bererauiinoro nepioay Bia 180 mo 210 ai6. CpeaHbopiuHa KUTBKICTb
onamiB - Bix 340 MM Ha miBaH1 00acTl 10 460 MM Ha HIBHOUI.

YopHe mope Ta JikyBalibHI Tpsizi KysJIbHHIIBKOTO JMMaHy CTBOPIOIOTH
BUHSATKOBO BUCOKUH peKpeatiinuii moteHian Onenman. Y NoHU331 BETUKUX PIUOK
(Hynait, JInicTep) 1 JMMaHIB, HAa MOPCBKUX Yy30epeioksax 1 B mIieab(oBiid 30HI
pO3TaloBaHl BHUCOKOLIHHI ¥ YHIKaJIbHI MPHUPOJAHI KOMIUJIEKCH, BOJHO-OOJOTHI

Y151, EKOCUCTEMH, 110 POPMYIOTh BUCOKHI 610chepHHil TOTEHI1al pEeriony, SIKUi


http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%BC%D0%B0%D0%BD
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%84
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
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Ma€ HallloHaJbHE 1 MDKHApOJHE 3HaueHHs. [IpupojHi yMOBH CHPHUSTIMUBI IS
BUPOIIYBAaHHS 03WMOI MIIIEHUITl, KYKYPY/I3H, SUYMEHIO, POCa, COHSAIIHUKY.

['onoBHe mnpupomHe OaraTcTBO oOnacTi - 11 3eMenbHI pecypcu, 1o
IPE/CTABIICHI TEPEBAKHO YOPHO3EMHHUMU IPYHTAMH 3 BHUCOKOI TPUPOJIHOIO
POIIOYICTIO. Y CHONMy4YeHHl 3 TEIUIUM CTEHNOBUM KJIIMaTOM BOHU (POPMYIOTH
BHUCOKHUI arpornpoMHUCIIOBUM (CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKUA) MMOTEHIIAT PETioHY.

3emennHi pecypcu Onecwhkoi o6macti (3331,4 Tuc. ra) XapakTepU3YyIOThCS
HAJ[3BUYAHO BUCOKUM pIBHEM OCBOE€HHS. HalOinmbIoro € mutoMa Bara 3eMellb
CLJILCHKOTOCIIOIAPCHKOTO Mpu3HaueHHs 2660,4 tuc. ra, 3 HuxX piuist — 2074,4 tuc.
ra. Y CTpyKTypi 3eMeJlb CUTbCHKOTOCTIONAPCHKI YT 3aiiMaroTh 79,9 BiICOTKIB, Y
TOMY 4YuCal puuis — 62,3 BIACOTKIB. 3eMill KUTIOBOIO Ta TPOMAJCHKOTO
MpY3HAYCHHs 3alimatoth 53,1 THC. ra.

JIOB)KMHA MOPCBHKMX 1 JIUMaHHUX y30epex Bia rupia piuku [ynaii go
Tunirynecbkoro jumany csirae 300 kM. Ha teputopii obnacti 3HaXoasiThCs
npicHoBoHI - Karymn, fnmyr, Katmabyx, comoni o3epa - Cacuxk, [llaranu, Amibei,
Bypnac, a takox XamxkuOeicbkuii 1 KysuIbHHIIbKUI JTUMaHU, BiIOMI CBOIMH
JiKyBalbHUMHU TpsizsiMu. Bomonoctauanus Onechkoi 00y1acTi 31MCHIOETHCS SIK 3
MOBEPXHEBUX JHKEPEII TakK 1 32 PaXyHOK IMiJI36MHUX JIKEPEd.

3a jgaHUMM paijep)kaJMiHICTpalliii Ta MICBKBUKOHKOMIB Ha TEPUTOPIi
Onecbkoi obsacti cranom Ha 01.01.2013 p. Ha Teputopii Omecbkoi obiacTi
po3ramoBaHo 5596 apTe3iaHChKUX CBEpIJIOBHH Ta 193 mIaxTHUX KOJIOZS3S.
[ToBepXHEBUMU JIKEpeIaMHi TOCIIUTHOTO BOAOINOCTAYaHHS HAaceJIeHHA 00JacTi €
piuku [Juictep 1 dyHait, 03. Snmyr, 2 kananu [3MainbChbKOro ymnpapiiHHS BOJHOTO
rocnoaapctpa Jlynait-Cacuk ta JlaTum.

VY Mexax obnacti po3raiioBadi 1134 Manux pidok 1 CTPYMKIB, 15
OpICHOBOJHUX Ta MOPCHKUX JHMMaHIB (HaiOuIbm Benuki JIHICTPOBCHKHIA,
Tunirynecbkuii, Xamkubeicekuit, Anioeit, bypnac, bygakcekuii, KysibHULIBKUM,
Kyuyprancekuit), 68 Bogocxosuill, 45 o3ep, y Tomy uncii 8 [IpuayHalicbkux o3ep:

SAnnyr, Kyrypayit, Karnabyx, Kuraii, Cacuk, Karyn, Kapran, Cad’sau.


http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B5_%D0%B3%D0%BE%D1%81%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9
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Onecbka 007acTh - MajoJiicHa, JicoAedilnTHA, TOMY CTBOPEHHS JIICOBHUX
HACa/PKEHb € OCHOBHOIO 3aJla4yel0 JEeP>KaBHHUX JIICOTOCMOAAPCHKUX MiIMPHEMCTB.
Jnst  moBeneHHst JricuctocTi Onechkoi 00JacTi 0 ONTHUMAbHOI HAyKOBO-
oOrpyHToBaHoi — 9 %, mpu sKid Jicu Haile(eKTUBHIIIEC BIUIMBAIOTh Ha KJIIMAT,
I'PYHTH, BOJHI peCypcH Ta MPOTU/IIIOTH €PO31MHUM IpoliecaM, HEOOXiTHO CTBOPUTHU
100 Tc. ra HOBUX JIICOBHUX HAaCaKEHb. 30UIBIIEHHS JIICUCTOCTI 00J1acTi B1g 6 % 10
9 % mu1anyeThCs 31MCHIOBATH 32 PAXYHOK €pOJIOBAHMX 3e€MeNib Ta CXMiliB. OCHOBHA
MeTa 3aJIICHeHHS - IPUITUHEHHS IHTEHCUBHUX MPOIIECIB BITPOBOI Ta BOAHOI €pO3ii.

[Tpupoano-3anoBiguuii poua Onecvkoi odsacti cranom Ha 01.01.2013 mae B
cBoemy ckiaai 124 Tteputopiii Ta 00’€KTiB, 3arajibHa IUIONIA SKUX CTAHOBUTH
159976,197 ra. 3 ypaxyBaHHAM TOTO, 1110 12 00’ €KTiB 3aranpHot0 1iometo 9133,25
ra 3HaXOJAThCS Yy CKJIaJl MPUPOJHO-3AMOBITHUX TEPUTOPIH, (HaKTUYHO 3aiiMaHa
oA MPUPOAHO-3aMoBIAHOTO (GoHAY B oOnacTi craHoBuTh — 150842,947 ra.
BignomenHs ol mpupoaHo-3anoBigHoro ¢GoHay no miomi Oaecbkoi o0JacTi
ctaHoBUTh 4,52 %.

B cTpykTypy mpoMHCIIOBOTO MOTEHITIATY 00J1acTi 3HAYHUI BHECOK Y BUKUIH
Bl CTalllOHApPHUX JKEpPEed  BHOCSATH  IMIANPUEMCTBA, SKI  BUPOOJISIOTH
€IeKTPOCHEPrito, Tra3 Ta BOJAY, MIANPUEMCTBA OOpPOOHOT MPOMHCIOBOCTI,
TpaHCHOPTHI mianpueMcTBa. OCHOBHUMU IIKIJIJIMBUMUA ~ PEYOBHMHAMH, 1110
HAJIXOITh B aTMoc(epHE MOBITPS BiJ CTalllOHAPHUX JKEpen 3a0pyaHEHHS, €
CIpYMCTHIA aHTIAPUJT, OKCHJI BYTJICITIO, OKCUU a30TY, IHJI, BUKHUIN SKUX CKIAAal0Th
41 % Big ycix BUKHIIB 10 00JsiacTi. B 3HAYHO MEHIIIUX KIJTBKOCTSIX B arMocdepy
BUKHUJAIOThCA crienudiual pedoBuHU: OeH3(a)mipeH, dopmanbaerin, GTopuctuit
BOJICHB 1 JI€SIK1 1HIITI.

Opecpka o00MacTb € 4YacTUHOIO Mopchkoro (acany VYkpainu. Bona
po3TaiioBaHa Ha TMEPETHHAHHI HAWBAKIUBIMIMX MDKHAPOIHUX BOJHUX IIJISXIB:
JlyHaiiCbKUi BOJHUN HUISAX MICHs 3aBepileHHs OyaiBHULITBA B 1992 poui kaHamy
JyHaii-maifH-PeliH € HaiKOpOTIIMM BUXOJIOM 13 KpaiH €Bponu B HopHO1 Mope, aaii
- y 3akaBka3s3s, Cepennto A3zito, Ha brnuspkuit Cxim; pika [[HicTep 3B's13y€ perioH 3

MonnoBoto, a Jluinpo - 3 lleHtpanbHoro Ykpainoto 1 benapyccro, a micis
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3aBeplIeHHs peKoHCTpYKIi JIHimpoBckko-byr3skoro 1 JlHinpoBcko-HeMaHchkoro
kaHamiB - 3 [lonpmiero 1 kpainamu bantii. Bonro-JloHnchka cucrema 3B's13ye A30Bo-
Yopuomopcrkuit O6aceitn 13 Pociero (axx mo Cankt-Ilerepbypra i MypmaHchKka),
Kazaxcranom, TypkMenicTanoMm, AzepOaiiikanoM, [panom, 3a0e3neuyroun BUX0o 11
no Kacmiiicekoro, banriiicekoro 1 binoro mopis.

['eomonmitnune monoxkeHHss OpemHu  OOYMOBJIEHE  SIK  BUTIIHUM
TPAHCIIOPTHO-TeorpadiyHUM PO3MIIICHHSAM, TaK 1 3pOCTAIOYOI0 aKTUBI3AIlEIO ii
y4acTl y BEJIHMKUX €BPOINEHCHKUX MDKpErioHaJbHHX OpraHizamisx - AcamOuei
€pporneiicekux PerioniB 1 PoGitHnuoi CmiBapyxHocTi [lpuayHnaiicekux Kpaih.
Bynyuu yactuHOI0 MOpchKoro ¢acany kpainu, Opecbka 006J1acTh 3HAUHOIO MIPOIO
Cpusi€ aKTUBHIM ydacTi YkKpaiHu B poOOTI KpaiH-uieHIB YOpHOMOPCHKOTO

Exonomiunoro CriBpoOitHunrea (UEC)[1].

1.2 T'eonoriuna ctpykrypa M.Onecu.

B reoctpykrypromMy BigHOmeHHI Oneca po3TaioBaHa B MeXax MBHIYHOTO
CXHJTy MpUYOpHOMOpChbkoi Bnamiau. [IpibpexHoe miato, Ae 3HAXOAUTHCS MICTO
MOCTYIOBO 3HMXKY€ETHCS MIBACHHO-CXIAHOMY HampsiMKy Oik Yopraoro mops.Ilnato
nepepizane HeBenukuMm Oankamu (Bomna, KpuBa, ApkamieBcbka, dDoHTaHCHKA,
Benuka ponranckas YopHomopcebKa Ta iHiii). J1o MOps TepUTOPis MicTa MPUMHUKAE
CBOET CXIHOT 1 MIBAEHHO-CXITHOI CTOPOHOIO 13 CTYMIHYaCTHUM YyCTynmamu abo
nimano nepecunsiMi.Ha miBaeHHoMy 3axoj1 micTo Mexye 3 CyxuM JIMIMaHOM, Ha
MIBHIYHOMY CXOJ1 3 JUMaHaMu Xa/pkuOeiBchkuii 1 KysumbHUIbKHIA, $KI B
HEJAAJICKOM MUHYJIOMY OyiW TMO€qHaHI 3 MopeMmM. B jaHuii wac nuMaHu
B1JIOKpEMJICH1 BiJI MOPSI BY3bKOIO CMY>KKOIO CYIIII.

VY reonoriuamii ckian 6eperiB Omecu BXOIATh: HEOTEHOBI TJIMHU 1 BAITHAKH,
YETBEPTHUHHI JICCOBUIHI CYTJIMHKH 1 CYIICKH, a TAaKOXX CYy4aCHI MOPCBKI MICKU. Y
MICTI ITi] TPYHTOBUM IOKPUBOM 3 TIBJACHHUX YOPHO3EMIB 3aJIArae Imap JeCOBUIHUX
CYIJIMHKIB, HIJKYE - IIap YE€PBOHO-OypOTO TJIMHH, i AKUM 3HAXOAMUTHCA IIACT

MOHTIYECKOTO (OJECHKOI0) BalHAKY cepeHboro noTyxHicTio 10 M. Huxue 3ansrae
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MOTY)KHAa TOBIIA CipO-3€JICHUX MIUIbHUX TJIMH MEOTHYHOTO SPYyCY, BEpXHSI Mexka
3aJITaHHS SKUX 3HaXOJUTHCS HA MO3HAYIl 0 T'ATH MeTpiB. Lli TMHM € OCHOBHUM
BOJIOYIIOPOM, TaK Ha iX MOBEPXHI (HOPMYETHCS MOHTUIHUN BOJIOHOCHHUI TOPH3OHT.

B 6eperax Onecu, siki Jiexxath Ha MiBACHHUHN 3axia Bl CaHXKEHCHKOTO MHCY,
HaJ[ ypi3y MOPCHKOI BOAM OTOJFOIOTHCS JIMINE JIICOBUIHI CYTJIMHKHU 1 JIICOBHIIHI
CYMICOK, SIK1 IOKPUBAIOTh AJUTIOBUI BEPXHEILTIONEHOBUX Tepac JIHicTpa.

Y OGeperoBoMy o0puBi Oinsi cenuina KOTOBCBKOTO OTOJIOETHCS IMIIIaHO-
rmHrCTa ToBIIa KysmpHuIbKOTo sipycy. Kocu i mepecunu migHOCATHCS HaI PiBHEM
Mopst Ha 1,0-3,5M. B ix reosoriuniii OymoBi OepyTh y4acTh Cy4YacHl MiCYaHO-
YepernamniKoBl MOPCHKI BIIKJIQJICHHS.

Opecbke TPUUOPHOMOP'SE TOTPAIUILE B 30HY CYYacHOI CEMCMIYHOI
aKTUBHOCTI. EmineHTpu mia3eMHUX MOIITOBXIB 3HAXOAAThCA Ha CTUKY CXITHUX 1
niBaeHHnx Kapnart B ropax Bpanua (Pymynis) Ha rmuOuni 100-150 km. B paiioni
rip ix cuna gocsirae 8-10 6amiB. CelicMiyH1 XBUJIl MOIIUPIOIOTHCS HA TEPUTOPIIO
OnecbKoro periony, ix cuiia 3MEHIIYEThCSI B CX1IHOMY HanpapiieHH1. CelicMiIuHICTh
Ha TepuTtopii micta Opecu - 6 6ainiB. 3emiuerpyc B Oneci OyBae, ane T0CUTh PIIKO.

OcazioBi TOPOJIM HEOTEHY 1 aHTPOIIOT'eHY, OTOJIOITHCS Ha MOBEpXHI abo
po3TamoBaHi OMM3BKO 10 HeEl, € JPKepelIoM CHPOBHUHHU, HEOOXiAHOT mAJis
MIPOMUCJIOBOCTI, OYIIBHUIITBA 1 JIIKYBaJIbHUX ITiJIeH. B Mexax OaecbKoro periony
HaWOLIbIlIe 3HAYEHHS Ma€ TMOHTUYHUU (OJEChKUM) BamHSAK, IMEHOBAHUN TaKOX
"pakymHsikoM".BiH ckilagaeTbes 3 1BOX IIapiB - BEPXHBOTO MEPEKPICTAITI30BAHOTO
("mukyH") 1 HIDKHBOTO TUJILHOTO ("'CTIHOBUM KaMiHb'").

VY mexax Opecu BUIOOYTOK BamHSKYy 3a00pOHEHO. 3a0poIleHi Mig3eMHI
KaMEHOJIOMHI Ta 1HIII TOPOXKHEYl OTpUMaiM Ha3By "onxecbki karakoMmOu'". 3a

OIIIHKaMH €KCIEPTIB 3arajbHa MPOTHKHICTh Oechbkux KatakoMO 2,5 tuc kM [1].
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2 XAPAKTEPUCTUKA ®AKTOPIB, SIKI HOPMYIOTh SIKICTh BOJM PIKU
JIHICTP

Juictep HaiO1IbIna piuka 3axigHoi Ykpainu ta MongoBu, miomia 6aceiny
K01 cTaHoBUTHL 72100 kM2, oBxkuHA - 1362 KM, a cepe/Hill HaXHI pycia - 56 cM/KM.
JlocuTh 3Ha4YHa OOBXKHMHA DPIUKH, 10 Oepe moyatok B YKpaiHchkux Kapmarax,

BU3HAYA€ 3HAUYHY PI3HOMAHITHICTS 11 (pi3UKO-TeorpadiyHuX XapaKTepUCTHK.

2.1 T'igporpadis dnictpa

JlHicTep Teue no Teputopii YKpainu Ta MosioBH, B MeXaxX SIKMX 3HAXOAUThCS
OCHOBHA YacTHHA BOZ0300py (JIMIIe HEBENUKY IUISHKY BEpPXiB'S JIIBOI MPHUTOKU
piuku CtpBsbk postamoBanuid y Ilombin). JloBkuHa yKpaiHCBKOI AUISHKH PIUKH
ctaHoBUTH 705 KM (32 IHIIUMU JAaHUMU - 925 KM).

JlHictep Oepe moyaTok Ha cxwiax Ykpaincbkux Kapmar Ha BucoTti 760 M 1
MepIIi KiJibka KITIOMETPIB MPECTABIIsA€ HEBEIUKUN B'FOHKHU MO JICI CTPYMOK. Y
MEepIIoro Ha pidill BogHOTO mMocta CTPIKK - 1€ BXKE JOCUTh 3HAYHHM TOTIK
mupuHoto 10-15 M 1 rmmmbunoro 10 miBMeTpa. Hmwkdue Craporo Cambopa JlHicTep
BUXOJIUTH 3 TIPCHKOI MICIIEBOCTI 1 HA0yBa€ pPHC MEPEATIPCHKIN piuku 3 pyciaom 30-
METPOBOI IIMPHUHHU 1 Maii’Ke METPOBOI TTTUOMHH.

3a mepuuM BEJIMKUM JI1BOO TpUTOKOI0 J[HicTpa (piukoro CTpBsXK), BHU3 3a
TEUI€I0 MOYMHAETHCS BEpXHBOMHICTPOBCHKUX HU30BUHA, BUTSATHYBCS IIHMPOKOIO
CMYTOI0 MEPEBAXXHO MO TpaBoMy Oepesi nonuHu. llepen BmagaHHAM HaWOUIbII
MMOBHOBOJTHOT'O TIPUTOKHU piuku Ctpuii mupuHa J{HicTpa cranoButh 60-65 M. Hikue
3a Teuiero [{HicTep mpuiiMae BelIMKi Kapnarchbki npuToku Jlomuuma ta buctpuis,
110 JIOTIOBHIOIOTKCS JIeKiTbKoMa JliBUMH nputokamu (I'auna 1 3omota Jlunu) 1 #ioro
[IMPUHA CSTa€ CTa METPIB 1 TPUMETPOBOI IITHOMHHU.

Ha cxin IBano-®pankiBchka [lHicTep 3anuiae Ilepeakapmarts 1 Horo

OCHOBHUMHM NpuUTOKaMu cTaroTh piuku [lomgimns (waiOinemi - Ceper 1 30pyuq).
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XapakTepHOI OCOOJUBICTIO III€] JIJISHKKM € BHUCOKI, 4acoM OOpHUBHUCTI Oepera
JOJIMHU, 4acTo nepeBuInyoTh 100 M. Ha moaiibchkoMy MUISHIT PIYKH PO3TAIIOBAHE
JIHICTpOBCHKE BOJOCXOBHILE, BUTSATHYTE B JOBXUHY Maibke Ha 200 kM.

Hwuxue 3a Tediero qonuna JIHicTpa 301IbIIY€ETHCS BIIMP 1 1O pyciy (3BUYaiiHa
mmpuHa 100-120 M, MakcumanpHa TIMONHA - 3-4 M) TYT MPOXOAUTDH JEP’KaBHUN
kopaoH 3 MongoBoto. Ha 1i teputopii Ha piumi po3sramoBane Jlyboccapcbke
BOJIOCXOBHIIIE, HIDKYE rpeduti sskoro JlHictep (ImpuHa T0IUHU TYT csarae 15-20 km)
npuiiMae OCTaHHIN BEIUKUI MPUIUIHB - PeyT.

Henonanik Kumunesa J[HicTep HaOyBae TUIIOBO PIBHUHHI PUCH, a TIPO HOTO
ripCbKOMY MOXOJKEHHSI Haraye JuIiie 3HauHa MyTHicTh Boau. [llupuna pycna Tyt
3aJMIIAEThCS MOMIOHOI0 cepelnHid Teuli, raubuHa 3pocTtae 10 5-6 M 1 Jemo
CTIOBUIBHIOETBCS IIBUJKICTh Teuii. Y pailoHi MosaBcekkoro cena YoOpyui
(Hemomamik BiJ KOPJAOHY 3 YKpaiHOI0), PYCJIO AUIMTHCS Ha JBa MOAIOHHMX 3a
BOAHICTIO pykaBa. [IpaBuii, 3BUBa€eThCs O€31144l0 J0OpE PO3BUHEHUX MEAHIPOB,
pykaB 30epirae Ha3By JlHicTep, a miBuil (OUTBII MPSIMOTIHIMHUKA 1 TOBHOBOHUIN)
Ha3uBaeTbes TypyHuyKk. Bennka dacThHa MeXupiuds siBIsie COOOI0 HANEXKHThH
VYkpaini macuB miaBHiB. Y binsgiBii pykaBa JIHicTpa 31MBalOTLCSA B OJWH, & HIDKYE
c. Masiku piuka 3HOBY JUIMTHCA Ha JBa pykaBu (mpaBuil - ['nubokuit TypyHuyK 1
Cy/[HOIUTaBHUM, JiBUM - JlHicTep), IO BHajgaroTh B JIHICTPOBCHKHMM JHMaH 1

YTBOPIOIOTh HEBEIIUKY JEbTY.

2.2 Bonorocnoiapcbke BUKOpUCTaHHA J[HicTpa

Jluictep 34aBHa IIMPOKO BUKOPHCTOBYETbCA B Oaratbox cdepax
roCMoJIapChKO1 MISTIBHOCTI - BOAHOMY TPAHCIOPTI, BOJOMNOCTa4YaHHI, pUOHOMY
npomucii, pekpearii. Tyt 3 mouarky XIX cT. 3miiicHIOBasacsi meperiaHyBaHHS
(cpsIMJIEHHS ) 1 pO3YMILICHHS pyCJia, MOTJIMOIEHHS TOPOriB, Yepe3s 1110 JlHicTep cTaB

3HAYHO 3pYYHIIIIE JIJIsl CIIaBY JICY 1 Cy/IHOTIaBCTBA.
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JuictpoBebka 'EC - HaiibinbIe rocnoaapebka cropyaa 6aceitny, mopiaHo
Bupo6isie 6m3bko 800 mutH. KBT-roa. enekrpoeHeprii, B OCHOBHOMY MPUTIAAIOTh
Ha "ToauHM mK" poOOTH JAepKAaBHOI €eHEPTOCUCTEMH.

Huni BonmHi pecypcu JlHicTpa IIMPOKO BUKOPHUCTOBYIOTHCS B 3POIIEHHI,
MIPOMHCIIOBOMY, KOMYHAJIbHOMY Ta CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKOMY BOJIOTIOCTaYaHHI,
pUOHOMY TOCIIOIAPCTBI, Y OYMIBHUIITBI 3aCTOCOBYETHCS PYCIOBOI aJUTIOBUM, a Ha
OJIHE 3 MEePIIUX MICIb BUMIILIIA TiApoeHepreTuka. Boma 3 JlHicTpa Ta HOro MpUTOK
BUKOPUCTOBYETHCSI [T BOJIONIOCTaYaHHA Oaratbox MiICT 3aximHoi YKpaiHu -
JIsBOBa, IBaHO-®pankiBcbka, TepHonosist, YepHiiie, Kam'sHens-I1oaiaecbkoro Ta
THIITUX.

HesBaxaroun Ha HE3HAYHY JOBKWHY HAJICKHUTHh YKpaiHl TUPJIOBOI TIISTHKH
piuku JlHicTep, caMe TYT 3[IMCHIOEThCS OCHOBHMM Bi10Ip BOJAM. 3a KUIOMETP Bij
KOpIoHY 3 MonnoBoro Ha pykasi J[HicTep po3ramoBaHuii Bomo3adip biaropon-
JIHICTpOBCBHKOI ~ 3pollyBaJibHOI ~ cucteMd. Hmkue  Boma  BiIOHUpaeThes
BOAONpPOBiAHOIO cTaHiieo "JHicTep", a Takox Mask-binsiBcbkoi 1 Tpoiubko-
['pageHnIIbKOTO 3pONIyBaJbHUMH cUCTeMaMmu. Jluiie ojHii BOJONPOBIAHOIO
cranmiero "/{nicrep" nmns BomomoctadyanHs Opecu, umdiBcbka Ta 1H. [{opiuHO
BigOupaethes Ginbire 300 miH. M3 Boay, 10 NPUOIKM3HO Biamosizae Butpati B 10
M/c.

Buxopucranns JIHicTpa 115t CyJHOIUIABCTBA BKpail 0OOMeKeHa - MpUuAaTHI ISt
BOTO YKPAiHCBKI [IISHKKA PIYKHM B HIDKHIA Tewii 1 mobmuzy Morunesa-
[TominbebkOTO Jy’K€ KOPOTKI. BaHTakHe CyJHOMIABCTBO 31MCHIOETHCS Ha
JIHICTPOBCHKOMY BOJOCXOBHII, a B JEKUIBKOX MICISIX MDK Oeperamu piuku
BJIAIITOBaH1 MOPOMHI nepenpasu. JHICTep AOCUThH HIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS AJIS
BWJIOBY pubu (10 500 TOHH IIOPIYHO), OCHOBHUM YJIOB SIKOT IIPUMAJA€e HA JTUMaH 1

TUPJIOBOI JUISHKA PIYKH.
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3 OLIIHKA SIKOCTI BOJIU P.JIHICTEP BIJIIIOBIJIHO 10 JICTY-2007 3A
TIEPIOJ] 2010 -2014 PP

Sxicte Boau p.[Juictep Oyna ominena 3a meroaukoro JCTY — 2007 «Boaa
nuTHa. Bumoru ta MeToau KOHTpOIIOBaHHS SKOCTI». Lleit ctanmapT noummproeTbes
Ha BOJy NMHWTHY IICHTPAIi30BaHOIO 1 HEIEHTPAIi30BaHOr0 BojonocTadanHs [11].
Ile#i crangapT BIANOBIAa€ BHMOTaM YHWHHOTO 3aKOHOJABCTBAa YKpaiHU Ta
HOPMATHUBHUM BHUMOTaM II0/I0 AKOCTI MTUTHOI BOJM, MPU3HAUYEHOI JIJISl CIIOKUBAHHS
JIOANHO, TpuiiHATUM B €Bpomneiicbkomy Corosi [12], BceecBiTHiil opranizarii
oxoponu 310poB’s [11] i Codex Stan 227-2001 [13], a TakoX ypaxoBye JOCBIi
poOoTH B Miii ramy3i 3a ocTanHi poku B Ykpaini (JCTY 4808) [11] .

Orrinka mapameTpam sSIKoCTi OyJsia JaHa 3a pe3yiabTaTaMu JOCHTIIPKEHb XiMIKO-
OakTepionoriunoi Jyaboparopii ¢imii «IndoxcBogokanam» 3a 2010-2014 pp..
Pe3ynpTaT JOCHIKEHb Yy3arajlbHeHI y BUIVISAL TaOmuup W rpadikiB, sKi
o0y 10BaHi 3 BUKOpUCTaHHs mporpamu Excel.

CyTb METOAMKY TMOJISITA€ B TOMY, 10 KJIacu(iKallis SKOCTI MOBEPXHEBUX BOJ
VYkpainu — JpKepen [eHTPaTi30BaHOro MUTHOTO BOAOINIOCTAYaHHS 32 TITEHIYHUMU 1
EKOJIOTIYHUMH KpUTEpiAMH OXOIuTioe 80 TMOKa3HUKIB, SKI 3aCTOCOBYIOTH IS
OIIIHIOBAHHSI SIKOCTI MUTHOI BOJIM 3T1JIHO 3 CAHITAPHUM 3aKOHOJIaBCTBOM 1 Ma€ CiM
okpemux rpyn (610kiB): I rpyna — 4 opranonentuyHux nokasHukw; Il rpyma — 17
3arajabHO-CaHITApHUX TMOKAa3HHWKIB XiMmiuHOrO ckjiamy Boau; III rpyma — 6
riipo0ioJOriyHuX MOKa3HUKIB; [V rpyna — 6 MIKpoOiOJOTIUHUX MOKa3HUKIB; V
rpyna — 2 mapasuToioriyHuX Moka3HukHW; VI rpyma — 9 moka3HMKIB pajiamiifHol
oesneku; VII rpyna — 36 npiopuTETHUX TOKCHKOJIOTIYHUX MOKA3HUKIB XIMIYHOTO
CKJIaJy BOJH (3 HUX: 25 — HeopraHiyHuX Ta 11 — opraHiYHUX KOMIIOHEHTIB).

O1iHKa Tiri€eHIYHUX MTOKa3HUKIB BUKOHYeThes 3a I, I, IV, V, VI, VII 6nokamu
[11].

[Tpuxnan po3paxyHky HaBeneHo Hik4e y Tabia. 3.1. Po3paxyHku 3a mepion

2011-2014 pp. HaBeneHo y nogatkax A-I.
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OavHuuj . . . . . . . .
) EMnipuyHi 3HaYeHHs NokasHWKIB cknazay i BiANOBIAHMX iM knacis sikocTi Boan
TTOKa3HNKHU CKIay BOAH BUMIpY
0 2 ) = a 0 ) el
= o o
z 2 i 3 s £ 2 S s & & &
[ra} & < o < Q Q I = = = < ¥ | Xep. | Cy6.kat
T @ = [ = = = Q T £ o 5
x =y << g o I =3
1|2 3[4 5 7 9[10 11{12 13|14 15|16 17{18 19(20 21|22 23|24 25|26 27)28 29|30
Ne|I. OpranoJie NTHYHI MOKAZHUKH
1|3anax bamm 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 9] 1 0 1 0 1 0 1|12 1 1
rpagycu Pt-
X X 18 1 18 1 18 1 18 1 18,1 1 18,4 1 21,5 2 25 2 20,4 2 14,4 1 22,5 2 22,1 2 (17| 1,42 1(2)
2[3abapBneHicTs (KONbOpPOBICTb) Co nIKam
3[KanamyTHicTe MF/Z[M3 3,7 1 2,7 1 3,5 1 6,7 1 7,8 1 8,22 1 7,80 1 12,00 1 13,99 1 10,70 1 6,80 1 5,65 1112 1 1
MigcyMKOBi po3paxyHKu IXcp.=41 Xcp.=1,14[1] n=36
SXHr.=3 | Xur.=1,5[1(2)] | n=2
I1. 3aranbHo-caHiTapHi XiMiYHi NOKa3HUKH
2 Cyxwit 3a7MII0K (MiHepaTi3aiis) M]‘/,ElM3 300,0 1 400,0 2 400,0 2 400,0 2 360,0 1 320,0 1 320,0 1 320,0 1 400,0 2 320,0 1 360,0 1 440,0 2| 17| 1,42 1(2)
5 Cym,d)a-rul) Mr/;[M3 72,01 2 94,73 2 85,18 2| 107,48 2 68,39 2 52,84 2 45,59 2 52,26 2 63,04 2 62,79 2 71,02 2 64,77 2 (24 2 2
6| Xiopunn MI'/LI.MS 31,3 2 33,7 2 38,4 2 31,5 2 30,90 2 26,61 1 23,90 1 21,00 1 24,0 1 23,60 1 28,10 1 31,10 2 (18| 1,5 1(2)
7|Marsiit MF/,E[M3 15,20 2 24,93 2 20,67 2 18,85 2 24,32 2 12,77 2 13,38 2 13,38 2 17,63 2 18,24 2 22,50 2 18,85 2 (24 2 2
8| TBepuicTs, 3aranpHa’ MMO]‘IL/HMa 4,9 2 52 3 5,4 3 4,98 2 4,70 2 4,50 2 3,70 2 3,90 2 4,80 2 4,40 2 4,96 2 4,83 2 (26 217 2
9 _]'[yxcHic'n,l) MMom,/;[M3 3,2 2 3,5 2 3,5 2 3,4 2 3,23 2 3,01 2 2,75 2 2,75 2 2,80 2 3,05 2 3,40 2 3,60 2|24 2 2
10| BonueBuit rokaszHuKY onunamn pH 8,08 2 8,01 2 8,10 2 8,12 2 8,00 2 7,80 2 7,70 2 7,78 2 7,90 2 7,99 2 7,99 2 7,90 2|24 2 2
11| Asor amomiiiHmiiY MrN/ﬂMs 0,120 2 0,110 2 0,120 2 0,106 2 0,110 2 0,130 2 0,130 2 0,130 2 0,121 2 0,120 2 0,110 2 0,120 2|24 2 2
12| Aszor Hj-rpm}mﬁ” MrN/;[M3 0,067 4 0,013 3 0,007 2 0,016 3 0,041 3 0,054 4 0,053 4 0,070 4 0,083 4 0,036 3 0,024 3 0,022 3 [40] 3,33 3(4)
13|A3oT HiTpaTm/Ii/'ll) Ml"N/ﬂM3 6,78 4 6,93 4 6,91 4 6,81 4 7,21 4 5,57 4 4,43 4 5,06 4 6,34 4 6,05 4 6,48 4 7.71 4 (48 4
14| Docop docparis? mrP /v 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|12 1 1
15|P o3unnenuii kucenb MrOZ/,JM3 12,69 1 12,73 1 12,93 1 10,55 1 8,68 1 7,29 2 4,93 4 6,1 4 7,75 2 8,55 1 10,76 1 11,30 120 1,67 1-2
16 OKHUCHICTH TII€pMaHraHaTHa (KMnO4) MFO//I[MS 2,94 1 2,77 1 3,33 2 3,48 2 3,23 2 4,47 2 4,99 2 5,18 2 4,68 2 4,38 2 3,95 2 3,14 2 122] 1,83 2(1)
OxucHicTh 6ixpomaTtha (XCK) 3
MrO/nam 15,63 2 19,75 2 26,44 2 19,11 2 24,03 2 19,7 2 24,26 2 22,29 2 23,74 2 24,23 2 27,48 2 25,37 2|24 2 2
17|K,Cr,0;
18|BCK opme MrO,/nm® 4,14 3 487 (3| 478 |3| 5,04 3 4,24 3 3,49 3 1,73 2 2,16 2 2,87 2 1,85 2 304 |3 3,00 3 (32| 2,67 2-3
19 3arajibHHI OpraHiqHUI ByTIJICLb MFC/HM3 0 1 19,8 3 14,52 2 15,58 3 19,36 3 8,36 2 7,04 2 8,36 2 4,4 1 5,72 2 17,6 3 16,28 3 (27] 2,25 2-3
NigcyMKoBi pospaxyHku IXcp.=406 | Xcp.=2,11[2] | n=192
ZXHr.=39 XHr.=2,6[2-3] n=15
1V. MikpoGioJsoriuni NOKAa3HUKH®
20|3aransne mikpodHe uncio (3MY) KYO/em® 134 2 134 |2 96 1 51 1 88 1 107 2 132 2 160 2 980 2 843 2 335 2 388 2 (21] 1,75 12
21[3arasnbhi KosihopMH (JIAKTO30M03UTHI Kyo/}_“\,,3 8194 2 8194 2 9596 2 2722 2 6087 2 10900 3 7527 2 13830 3 42000 3 22365 3 13600 3 38256 3|30 25 2(3)
22|Komidary, iHnexc BYO/;(M3 0 1 (0] 1 0o 1 0o 1 (0] 1 0 1 (0] 1 (0] 0] 1 0 1 (0] 1 0o 12 1 1
MigcyMKoBi po3paxyHKu 2Xcp.=63 | Xcp.=1,75[1-2] [ n=36
SXar.=5 | Xur.=2,5[2(3)] | n=2
VI. [Toka3HUKH paxiauiiiHoi 6e3neKu
23[Crpomiii-90 (9°5r) ];K/ﬂM3 0,702 1 0,738 1 0,626 1 0,614 1 0,603 1 0,604 1 0,590 1 0,564 1 0,576 1 0,618 1 0,568 1 0,540 1|12 1 1
MigcyMKoBi po3paxyHKu IXcp.=12 Xcp.=1[1] n=12
XHr.=1 Xur.=1[1] n=1
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1|2 3|4 5|6 718 9/10 11|12 13|14 15|16 17|18 19|20 21(22 23(24 25|26 27|28 29(30
VII. TOKCHKOJIOTiYHi MOKA3HUKHU XiMiYHOI0 CKJIATY BOJAU (npiopuTeTHis))

Heopraniuni
24| Amomiii (Al) MKr//:[MS 0,02 1 0,048 1 0,02 1 0,067 1 0,033 1 0,02 1 0,02 1 0,117 1 0,105 1 0,045 1 0,043 1 0,028 1112 1 1
25|Bepuiiit (Be) MKF/,HMS 0,00005 1 0,00005 1| 0,00005 1| 0,00005 | 1 [ 0,00005 | 1 | 0,00005 | 1 | 0,00005 [ 1 | 0,00005 | 1 [ 0,00005 | 1 | 0,00005 | 1 [ 0,00005 | 1| 0,00005 | 1 |12 1 1
26|3aiizo 3aransHe (Fe) MK]-/)]M3 0,26 1 0,15 1 0,24 1 0,38 1 0,55 1 0,63 1 0,74 1 0,76 1 0,62 1 0,49 1 0,48 1 0,41 1112 1 1
27|Kamiit (Cd) MKr/J:[M3 0,00025 1 0,00025 | 1] 0,00025 | 1| 0,00025 | 1 | 0,00025 1 ( 0,00025 | 1| 0,00025 | 1 | 0,00025 [ 1 | 0,00025 | 1 | 0,00025 | 1 | 0,00025 | 1| 0,00025 | 1 |12 1 1
2g|Kob6anst (Co) MKT/AM® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1112 1 1
29|Mapranens (Mn) D MKr/;;(M3 0,021 1 0,021 1|l 0,077 |1| 0,076 1 0,066 1 0,043 1 0,074 1 0,075 1 0,064 1 0,066 1 0,071 1 0,094 1|12 1 1
30|Mumr’sik (As) ]\/[Kr/;(m3 0,005 1 0,005 1| 0,005 1| 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1|12 1 1
31{Mizs (Cu) R MKr//:[MS 0,19 1 0,25 1 0,28 1 0,27 1 0,265 1 0,24 1 0,22 1 0,32 1 0,28 1 0,33 1 0,24 1 0,14 1112 1 1
32|Moni6en (Mo) MKF/,HMS 0,0034 1 0,0034 (1] 0,0032 (1| 0,0031 1 0,0032 1 0,0039 | 1 0,0036 1 0,0035 1 0,0034 | 1| 0,0032 1 0,0032 | 1| 0,0031 1|12 1 1
33|Hikens (Ni) MK/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112] 1 1
34|PTyTs (Hg) MK/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12] 1 1
35|Curerns (Pb) MKr/;(M3 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1|12 1 1
36|Cenen(Sl) MKF/}:{M3 0,001 1 0,001 1| 0,001 1| 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1|12 1 1
37| Tamniit (TI) MK/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|12 1 1
3g|Dropunu (F) MKr//:[MS 0,200 1 0,230 1 0,260 1 0,270 1 0,300 1 0,189 1 0,246 1 0,260 1 0,240 1 0,244 1 0,310 1 0,420 1|12 1 1
39|Xpom (I11), Cr (1) ¥ MKr/ M’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|12 1 1
40| Llusk (Zn) MK]‘/}IMH 0,005 1 0,005 1| 0,005 1| 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1|12 1 1

Opraniuni
41|Bems(a)mipen MK/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112] 1 1

Hadronponykru (3aranbHi, 3
42(ByrneBozHi) MKT/IM 0,01 1 0,01 1 0,01 1 0,01 1 0,01 1 0,014 1 0,013 1 0,011 1 0,01 1 0,011 1 0,009 1 0,011 1|12 1 1

CuHTETHY HI TOBEPXHEBO-aKTUBHI 3
43|pewosmmm (CIIAP) MKI/JIM 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1|12 1 1
w (ngf;pxgjg;::; Byrems) MK/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|12 1 1

Tpuranomeranu (TI'M) — s

XTOPOGOPM, AHGPOMXIOPMETAH, MEKL/IM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1112 1 1
45| nuxsopmeTaH (cyma)
46| DeHoMH JIETKI MK/am® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(12] 1 1

TTincyMKoBi po3paxyHKH >Xcp.=276 Xep.=1[1] n=276

EXHr.=7| Xur=11] n=7
MincymKoBi po3paxyHku 3a pik ZXcp.=798 |Xcp.=1,45[1(2)]| n=552
SXHr.=55 | Xur.=2,04[2] [ n=276
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BuxinHi gadi momo sSKOCTI BOJAM 33 OKPEMUMU TOKA3HUKAMU 00’ €THYIOTh y
mexax rpyn | — VIL Ilomani y BignoBigaux rpynax (ta6ma. 3.1) BuxigHi maHi
(BUOIpKH) 11010 KOYKHOT'O HAsIBHOT'O MOKAa3HUKA MiAAaI0Th IEBHOMY OOPOOJISHHIO:
OOYHCIIIOIOTh CepefHl Ta HaWripimil 3HaueHHsA. BoOHM XapakTepusyloTh MeExi
J1arma3oHy MIHJIMBOCTI BEJIMYMH KOXKHOTO 3 MOKa3HUKIB SIKOCTI BOJU Y pEaIbHUX
yMOBax BUKOHAHHSI 1 aHAT13yBaHHS PE3YJIbTaTIB CIIOCTEPEKEHb.

ETan Bu3Ha4yaHHS KIaciB SKOCTI BOJIM 32 OKPEMHUMH MTOKA3HUKAMU TOJISITAE Y
BUKOHAHHI TaKUX JIH:

- cepeHI Ta HAWTIpII 3HAYEHHS IS KOXXHOTO TIOKAa3HMKA OKPEMO
31CTaBJISIIOTH 3 BIATIOBIIHUMH KPUTEPISIMU SKOCTI BOJH, MMOJaHUMU B TaoI. 3.1;

- Ha OCHOBI MPOBEJICHOTO 3ICTaBJIEHHS CEPEAHIX 1 HAUTIPIIMUX 3HAYEHb JJIS
KOXXHOTO TIOKa3HWKA OKPEMO BHM3HAYAIOTh KJIACH SIKOCTI BOJU [IJISi KOXKHOTO
MOKa3HUKa OKPEMO;

- 31CTaBJICHHS CEpEe/IHIX 1 HAMTIpIIUX 3HAYEHb 3 KPUTEPISIMHU Kiacudikaiiiid
akocTi Bogau (Tabm. 3.1) Ta BU3HAYAHHA KIACIB SKOCTI BOJM 32 OKPEMUMU
MOKa3HUKaMHU BUKOHYIOTH (SIK 1 Ha MEpIIOMY €Tall) y MeXaxX BIJIMOBIIHUX TPYIl
nokasuukis (I — VII).

ETan y3arajabHEHHS OIIHIOBaHHS SIKOCTI BOJY 3a OKPEMHMH ITOKa3HUKAMH 3
BU3HAYAHHSAM I1HTETPaJbHOTO TOKa3HWKA TEX BHKOHYIOTH JIMIIE Ha OCHOBI
aHaJli3yBaHHA 1 OOYHMCIIIOBaHHS BEJIMYMH Y MEKax OKpEMHUX Ipyl MoKa3HukKiB. Lle
y3arajJibHeHHS TMOJISITa€ y BU3HAYAHHI CEPENHIX 1 HaWTIpIIMX 3HAYEHb JJISl CeMHU
TPYMOBUX 1HJEKCIB SKOCTI BOJIU, & CaMe: JJI 1HACKCY OPTraHOJENITUYHUX TTOKA3HUKIB
— Ticep. Ta I 7181 1HIOEKCY 3arajbHO-CAHITAPHUX XIMIUHUX MOKAa3HUKIB — ljieep. T
Iiwr; 711 1HIOEKCY T1APOOIOTOrIYHUX TMOKA3HMKIB — liieep. Ta limur; A1 1HAEKCY
MIKpOOIOJIOTIYHUX MOKA3HUKIB — liveep. Ta livar; U 1HAEKCY Hapa3uTOJOTIYHUX
NOKa3HUKIB — Iycep. TA vy ; AJIS 1HAEKCY MOKA3HUKIB pafialliHOI 0e31eKkH — Iyicep. TA
Iv1ur.; 17151 1HAEKCY TOKCUKOJIOTTYHUX MOKA3HUKIB — Iviicep. TA Ivimur..

Cepenni 3HayeHHS OJOKOBUX I1HIEKCIB SIKOCTI BOAM BU3HAYAIOThH
00UYHCIIEHHSM cepeaHbOAPU(PMETUUHOTO 3HAUEHHS CEPEIHIX BEJIMUMH YC1X HAABHUX

MOKA3HUKIB Yy MeXaX KOXKHOI Tpylmu IOKa3HUKIB He 3a aOCONIOTHHMH, a 3a
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BIJTHOCHMMH 3HAYCHHSIMH, BUpaXeHHMMH Homepamu kiaciB (1 — 4). Hairipmn
3HAYCHHS TPYIMOBUX 1HAEKCIB SKOCTI BOAM BH3HAYAIOTh 3a HAUTIPIIAMU
BEJIMUMHAMU (3 HAWOUIBIIUM HOMEPOM KJIAaciB) cepell 1HIIMX 3HA4YCHb MOKa3HUKIB
JaHOI IPYIIHU.

Marouu cepeAHi ¥ HaWripinl 3HAYEHHS TPYMOBUX I1HJEKCIB SIKOCTI BOJIH,
BU3HAYAIOTh iX MPUHANEKHICTH JI0 MEBHOTO KJACy SKOCTI BOAM 3a JOMOMOTOIO
Tabnuis. BennunHu 610KOBUX 1HAEKCIB SKOCTI BOJU Y MOBEPXHEBUX 1 MiA3EMHUX
JUKEpeNiax MUTHOTO BOJOMOCTAYaHHS MOXYTh OyTHM BUPAKEHI SIK IIUIMMH, TaK 1
Ipo0OBUMHU YHUCIaMH. BUKOpucTaHHS IpOOOBUX 3HA4Y€Hb OJIOKOBHX 1HIEKCIB 1
o0YHMCIIeHUX Ha iX OCHOBI MIJKJIACIB SIKOCTI BOJAM J03BOJISIE AU(EpPEHIi0BaTUH
OIIIHIOBAHHS SKOCTI BOJM, POOUTHU HOTO THYUKIIIMM 1 TOUHIIIMM. {15 BU3HaAYaHHS
KJIACIB IKOCT1 BOJIM Tpeba Aiana3oHu APOOOBHUX 3HAYEHB (3 TOYHICTIO /IO COTHUX),
y MeXax OKpeMHUX Tpyl MOKa3HUKIB MOJUIMTH Ha PIBHI YaCTUHU 1 MO3HAYUTH
BIAIIOBIIHUM YHMHOM 3TIIHO 3 HABEIECHOI HIHKYE CXEMOIO BU3HAUAHHS KJAciB 1

MiJKIAaCiB SKOCTI BOJAU Y TOBEPXHEBUX 1 MiJI3EMHUX BOJHUX 00'€KTax — JKeperax

IICHTPAII30BaHOr0 MUTHOTO BojonocTavanHs [11].

Tabmums 3.2. — Cxema BU3HAYaHHS KJIACIB 1 MIJKJIACIB SKOCTI BOAM Y
MOBEPXHEBUX 1 IMMIJI3EMHUX BOJHHMX O00'€KTaX — JDKEpesiax IEeHTPalli30BaHOIO

UTHOTO Bojomnoctayanus [11].

[Tosnaue | Cepenni | [lo3nauenns | XapakTepHucTuKa KJIaciB 1 MiAKIACIB SIKOCTI
HHS 3HA4YEHHS | BIANOBIIHUX BOJIH
KJIaciB OJIOKOBHUX T IKJIacCiB
SIKOCT1 1HIEKCIB | SIKOCT1 BOJIH
BOIM | IKOCTI BOIH
1 2 3 4
1 1,00-1,25 1 «BigminHay, TyXe ynucTa Boaa
1,26 -1,50 1(2) «BigMiHHaY, TyKe 9UCTa BOJA 3 YXUIIOM JI0
KJIacy «7100poi», 9ucToi Boau OakaHOi
SIKOCTI
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2

4

1,91 -1,75

1,76 - 1,99

2,00 -2,25

2,26 — 2,50

Bona, nepexinHa 3a sSIKiCTIO Bij
«BIAMIHHOT», Ty’K€ YUCTOI 10 «I00pOi»,
YUCTO1L

«/loOpay, uncra Boja 3 yXUJIOM JI0 KJacy
«BIIMIHHO1», Ty>K€ YUCTOI

«/1oOpay, uncra Boa MPUMHATHOT SIKOCTI

«/loOpay, uncra Boga 3 yXUJIOM JI0 Kacy
«3aJI0BUIbHOI», c1a0KO0 3a0pyaHEeHOT
MPUHAHATHOL SIKOCTI

2,91-2,75

2,76 - 2,99

3,00 - 3,25

3,26 — 3,50

Bona, nepexigHa 3a sIKICTIO Bijl «100p0Oi»,
YHUCTOI 40 «3aI0BLILHOI», CIIa0KO
3a0pyIHEHO1

«3amoBiapHAY, C1a0KO0 3a0pyAHEHA BO/IA 3
YXHUJIOM JI0 KJIaCy «100poi», YuCTOT

«3amoBiapHAY, CTA0KO 3a0pyaIHEHA BOAA
MPUHAHATHOL SIKOCTI

«3a10BUIbHAY, ClTA0KO 3a0pyIHEHA BOJIA 3
YXHJIOM JIO KJIaCcy «0OMEXEHO MPUAATHO»
HeOakaHOI SIKOCTI

3,91-3,75

3,76 — 3,99

4,00

Bona, nepexinna 3a SKIiCTIO Bijl
«3aJI0BUIbHOI», c1a0KO0 3a0pyaHEeHOT
MPUMAHITHOI SIKOCTI JI0 «OOMEXKEHO
MPUAATHOD» HEOaKaHOI IKOCTI

«OOMeXeHO TIpHUIaTHa» HeOaKaHOi IKOCTI
YXHIIOM JIO KJIACy «3aJI0BUIBHOI», CIA0KO
3a0pyIHEHO1 BOJIU, IPUHHATHOI SIKOCTI

«ITocepenns», «0OMEKEHO PHIATHA»
HeOaXaHoI AKOCT1
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B naniit po6oTi Oynu BUKOPUCTaH1 BUX1THI 1aHl 32 HACTYITHUMHU OJIOKaMU:

I rpyna — 4 opraHonentnuHux mnokasHuku; Il rpyma — 17 3aranbHo-
CaHITapHMUX TMOKA3HUKIB XIMIYHOTO CcKiaay Boau; IV rpyma — 6 MikpoOi0J0Ti4HHX
noka3HukiB; VI rpyma — 9 mokasHukiB paaianiiinoi Oesmexu; VII rpyma — 36
MPIOPUTETHUX TOKCUKOJOTIUHUX MOKA3HUKIB XIMIYHOTO CKJIaay BOJHU (3 HUX: 25 —
HeOpraHiyHux Ta 11 — opraHiyHUX KOMITIOHEHTIB).

VY3araibHeHE OLIHIOBAHHS $KOCTI BOJU y TMOBEPXHEBUX 1 MIA3EMHHUX
JDKepenax IeHTPaTi30BaHOTO THUTHOTO BOJOINOCTAYaHHS 3a  BEITUYHMHAMU
IHTErpaNbHOTO 1HAEGKCY JOILJIbHE B THUX BHIAJKaX, KOJIM 3pYy4yHIIIE MaTu
OJIHO3HAYHE 1 B TOW K€ Yac y3arajibHEHE OLIHIOBAHHS SIKOCT1 BOJIU y TTOBEPXHEBHUX
Ta MJ3eMHHX BOJHUX O00’€KTax — JDKepelax IEHTPaTi30BaHOTO MUTHOTO
BOJIONIOCTAYaHHs, a came: JUIs MOPIBHAHHS PI3HUX BapiaHTIB PO3TaIlyBaHHSA
B0J103a00pY CTaHIIIi BOJOMIATOTOBJICHHS Y BUTIAJKY MPOCKTYBaHHSI iX OyAiBHHUIITBA
9l PEKOHCTPYKIii, nans KapTorpadyBaHHS CTaHy TIOBEPXHEBHX JDKEpen
LEHTPaII30BaHOTO MUTHOTO BOJONOCTAYaHHS; JJI IUIAHYBaHHS BOJOOXOPOHHHX
3aXO0JliB MO0 3aXHCTy TIOBEPXHEBUX JDKEpEN IIEHTPaTi30BaHOTO MHUTHOTO
BOJIONIOCTAYaHHS.

3HaueHHs y3arajJbHEHOrO IHTErpajbHOTO 1HJAEKCY SIKOCTI BOJIY BH3HAYAIOTh
3a hopmyoro 4.1 [11]:

I — II-'_III+IIII+IIV+IV+IVI+IVII
iHTeTp. 7 ) (31)

ne I;— Iyy — BenmmuuHu TpynoBUX 1HAEKCIB, BUPAKEHUX Y KJlacax;

7 — KUIBKICTh TPYINOBUX 1HACKCIB.B pa3i BiICYTHOCTI BEJIMYMH OJHOTO abo
JIBOX TPYTOBUX 1HIEKCIB, | iyrer. OOUHMCIIOIOTH SIK YACTKY BiJ AUICHHSA CyMH BETUYHMH
HasIBHUX TPYNOBUX 1HAEKCIB. 3HAYEHHS | iyrerp. OOUMCIIIOIOTH HA MIACTaB1 BEJIUYUH
IPYHOBHX 1HJEKCIB, 00UMCICHHX 33 CEPEAHIMH 1 HANTIPIIMMH 3HAYEHHAMU OKPEMUX

IMOKAa3HUKIB SIKOCTI1 BOJIH.

Inmexcu sSIKOCTI BOJM MAarOTh YMCEIbHI 3HAYEHHS KJACiB 1 ITJIKJIACIB, a

TaK0>K MOBHI ITOSICHCHHS.
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BignoBigHo 10 BUXigHUX AaHUX (GopMyJia Ma€ HACTYIMHUHN BUTTs 4.2:

— II_Hll-i_lIV—HVI—HVII
iHTETp. 5 ’ (3_2)

ne Ii— Iy — BeNWIuHM rpynoBHUX 1HACKCIB, BUPAKEHUX Y KJIacax;
5 — KUIBKICTh TPYNOBUX 1HJIEKCIB.

SAxicte Boau p. uictep Oyina ominena 3a nepiog 2010-2014pp. 1 pe3ynbratu
npeacTaBieHi B Tadu. 3.3.

Ta6muug 3.3 - BusHauaHHs KjaciB 1 MiJKIACIB sSIKOCTI Boau p. JHicTep 3a mepion
2010-2014pp.

Pik | Cepenni 1 Haiiripi [lo3HaueHHs XapakTepucTrKa KIaciB 1
3HAaYEeHHS OJTOKOBUX BIJIITOBITHUX IMIKJIACIB SIKOCTI BOIH
1H/IEKCIB SIKOCTI I1IKJIACIB SIKOCTI
BOIH BOJIU
1 2 3 4
2010 Xcp.=1,45 1(2) «BigminHay, TyXe ynucTa Boaa

3 YXHJIOM JI0 KJIacy «Z100poi»,
YUCTOI BOAU OakaHOI AKOCTI

Xur.=2,04 2 «JloOGpay, uncra Bosia
NPUUHATHOI SIKOCTI
2011 Xcp.=1,53 1-2 Bona, nepexigHa 3a sIKiCTIO Bij

«BIIMIHHO1», Ty>KE€ YUCTOI J10
«100pO1», YUCTOT

Xur.=2,12 2 «/lobpa», uncra Boga
NPUMHSITHOT SIKOCTI
2012 Xcp.=1,47 1(2) «Biaminaay, nyxe yucTa BoAa

3 YXHJIOM JI0 KJIacy «JI00poi»,
YUCTOI BOAU Oa)kaHOI AKOCTI

Xur.=2,25 2 «JloOGpay, uncra Bosia
NPUUHATHOI SIKOCTI
2013 Xcp.=1,45 1(2) «BigminHay, TyXe ynucTa Boaa

3 YXHJIOM JI0 KJIacy «Z100poi»,
quCTOI BOIM 0aKaHOI AKOCTI

Xur.=2,12 2 «/lobpay, uncra Boga
NPUMHSITHOT SIKOCTI
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1 2 3 4

2014 Xcp.=1,49 1-2 Bona, nepexigHa 3a sKiCTIO Bij
«BIIMIHHO1», Ty>K€ YUCTOI J10
«J100pOi», YUCTO1

Xur.=2,2 2 «JloGpay, uncra Bosia
NPUMHSITHOT SIKOCTI

Axicte Boau p.JlHicTep- Bogo3abip Oyna omiHeHa 3a Metoaukor JICTY —
2007 «Bona nmutHa. BuMoru Ta METOAM KOHTPOJIFOBAHHS SIKOCTI.

3HaueHHS CepeHIX Ta HAWTIpIIuX OJIOKOBUX 1HIEKCIB SIKOCT1 BOJM 3a MEPioJt
3 2010 mo 2014pp. maiike He BIIPI3HAOTHCA. SAKicTh Boau p.JlHicTep 3a gaHui
nepiof] yacy, 3HaXOMIacs B MPUHHATHOMY J1alia30H1 3Ha4eHb: BiJl «BiaAMiHHO» 110
«J1oOpoi», 3 mepexiTHUMU MeKaMH 3a SKICTIO BiJl «BIJAMIHHOI», Jy>X€ YHUCTOI J0
«J100pOi», YUCTOI Ta Ty»KE€ YHUCTOI BOJIM 3 YXHJIOM JIO KJacy «J100poi», YUCTOi BOJIU

OaXXaHo1 SIKOCTI.
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4 XAPAKTEPUCTUKA BOJOOUYNCHUX CIIOPY I « THICTEP»

4.1 Po6ota BOC «/lnicTep» Ta BIUTHB iX pOOOTH HA CTaH BOJHUX PECYPCIB Ta

€KOCHUCTEMY BOJIHOTO OaceiiHy moHu33s piuku J{HicTep

BOC «/lnictep» 3ailiCHIOE OYMINEHHSA 1 mojaady Boau 3 p.JlHicTep s
BojonoctayanHs M.Opecu Ta Trpynmu JOBKOJHMIIHIX MICT: ImmidiBehbKa 3 HHU3KOIO
HaceJIeHUX MyHKTIB, bindiBku, yactkoBo binropoza-/Inictposeskoro, IliBaenHoro, a
TaKOX 45 HaceJICHUX MyHKTIB BbingiBcbkoro, OB111010IBCHKOTO,
KoMiHTepHIBCHKOTO palioHiB.

Jlxepeno BogonocTayaHHs - p./HicTep Ha BifcTaHl 21 KM Bropy 3a Tedi€ro
B1JI BIAIHHSA i1 B JIMMaH 3 B0/103a00poM B paiioHi M. biisiBka.

ByniBHUIITBO BOAOOYHCHOTO KOMIUIEKCY «JlHicTep» Oyso po3mouarto Ie B
1873 porti, KoM JIJIsi OUUILICHHS BOAM OYJIM BUKOPUCTaHI MOBUIbHI GiabTpu. Y 1939
pOIIi JIs MiJBUINEHHS 1X MPOMYKTUBHOCTI OyB BBEJACHUI B €KCILTyaTaIlil0 KaHa-
BiJicTIHHUK (MoBxkUHOIO 1400 M 1 rmubunoto 1,3-4,5 m), a motim B 1960-1963 pokax
- Tpu OJI0KHU NPedUILTPH, IO TO3BOJIUIO TOBECTH MPOAYKTUBHICTH BOJOTPOBITHOT
craunii 10 450 tuc. M3/n06y. TloTiM NPOLYKTUBHICTE cTaHwii Oyia 30iIbIIEeHa [0
730 tic.M3/ 1006y (micns 3aBepienss B 1978 pori OyaiBHUITBA 4-T0 6JI0KY OYUCHHUX
cropyn) 1 Ha mo4atok 90-x pokiB gocsria mpoekTHOI mpoaykTuBHocTI - 920 - 930
tnc. M3/ 100y (micss 3aBepiuenHs Oy aiBeNbHUITBA 5-T0 GJI0KY O4HCHHX criopyx) [5].

Bona 3 piuku [Hictep 3a0upaeTbcsi B JBOX MICHSX, HAIXOIUTh Ha
BogoouncHy craniito BOC «/lnictep». Kommiiekc BOJONPOBIAHUX OYUCHHUX
criopyn "/{nicrep" OyayBaBcsi B pi3HMM 4ac, nmounHarouu 3 1873 poky, Koau s
OYMIIICHHS BOJIM 3aCTOCOBYBAJIKCS TTOBUIBbHI (DUIBTPH.

B gpanmii yac mMOTYXHICTh BOJOIMPOBIAHOI OYHCHOI cTaHlii «J{HicTep»
cranoBuTh 920 THC. M3/100y., TpaHCIIOPTYBAaHHS BOJM CHOKMBAYAM 3/1iHCHIOEThCS

CHUCTEMOIO TOJIOBHUX BinBimaB aiamerpom 700-1400 MM, 3arajbHOIO JTOBXKHWHOIO
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omu3bko 359,1 kM. 3He3apa)keHHS, HAKOMWYEHHS 1 PO3MOJLT BOAU B MiICTax 1
HACeJICHUX IyHKTaX TMPOBATUTHCA JIOKAIBHUMH CHCTEMaMH BOJOTIOCTaYaHHS
KOXXHOTO HACEJIEHOT'O MYHKTY, A0 CKJIAay SKUX BXOASATh pe3epByapH YMCTOI BOJH,
HACOCHI CTaHIII1, XJIOPaTOpHI 1 PO3BIAHI MEPEKI.

[Togada ounIileHOT MUTHOI BOJU B CUCTEMY T'OJIOBHUX Bi/IB1AaB 31HCHIOETHCS
HacocHUMH cTaHIisiMu 2-ro maromy BOC «/lnictep». Cuctema roqoBHUX BiJIB1J1aB
CKIIaTaeThes 3 7 BomoBoAiB 1 Kaponino-byrasekiit BomoBoy.

Ha choroanimHiii AeHb MIANPUEMCTBO OYMINAE 1 TOJAE CIOXKUBAyaM B
cepenusomy 550 te.m® Ha 106y Boam, mo Bignosimac Bumoram [JECT 2874-82
«Boma mwmtHa». 3a BUCHOBKOM (axiBI[iB, OYHCHI CHOPYAH EKCILTyaTYIOThCS
KOMIETEHTHO. TeXHOJOTrIYHI MPOIIECH Ha IUX CIOpYyJAax aJeKBaTHI 1 HaWOUIbII
NPUMHATHI B ICHYIOUMX OOCTaBUHAX.

[TinrotoBka mnutHOi Boau Ha BOC «/lHicTep» 3IIMCHIOETBCS Ha 2-X
MaiiJlaH4YMKaXx, Tak 3BaHi «cTapa» (3 0J0KH) 1 «HOBa» (2 OJIOKM), 1110 MAOTh PI3HUN
HaOip cniopyn [5].

[TopiBHSHHS TOKA3HUKIB SKOCTI JIHICTPOBCHKOT BOJIM B KOHTPOJIBLHOMY CTBOPI
ckuganHs mpoMuBHUX Bog BOC "/InicTep" 1 GoOHOBOMY AUNIAHIII JO3BOJISIE 3pOOUTH
BHUCHOBOK IO T€, IO CTIYHI BOJU HE MOTIPUIYIOTh C(POPMOBAHOTO CTAHY BOJIHOTO
00'ekTa, a BUKOHYBaH1 O10TECTYyBaHHS JIOBEJIM BIJICYTHICTh TOCTPOI TOKCHUYHOCTI
JIHICTPOBCHKOT BOJIM B KOHTPOJIBHOMY CTBOPI.

CrnocrepiratotTeCsi JIMILIE HE3HAYHI TEPEBUILECHHS T'PAaHUYHO-IOMYCTUMHUX
koHneHtpauii (I'’IK) mo 3amumkoBoMy anmiOMiHIIO Yy 3B'A3KYy 3 BBEICHHSM B
00p0o06ITIOBaHy BOJTY CiIpYaHOKHCIIOTO aJTFOMIHIIO.

Jl1s1 3ano0iranHs 0y1b-SIKOTO BIUIMBY CKMJIHUX BOJ Ha (hOHOBI KOHIIEHTpAIIii
piuku JlHicTEp, a TAKOXK 3 METOIO PALlIOHAIBHOIO BUKOPUCTAHHS BOJHUX PECYpCiB
srifHo  «Ilmany po3BUTKY Ta pedOpMyBaHHS CHCTEM BOJONOCTAYaHHS Ta
BojoBiiBeieHHsT M Opecu Ha mepioa 2006-2020 pp.» 3a paxyHOK (piHAaHCOBHX
pecypciB TOB «ludokcy, 3arBepmkenoro pimeHHsM Onecbkoi Micbkoi Pagu Bin
05.04.2007p. Nell67-V, mnependaueHo «byniBHULITBO crnopya mais OOpoOKH

npomuBHUX BoJ BOC« [lnictep »y mepion 2012-2016r.r. Takox, «Ilnanom ...»
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nependavaroThesi 1 psii 1HIIMX 3aXO0JiB, TaKuX SK «bBymIBHUIITBO CHOPYI ISt
BiJICTOIOBaHHS BoaM Ha 0ot Nedy, « by 1iBHUIITBO Ta OHOBJICHHS (QUTETPYBAILHUX
cropya», «byAIBHUIITBO Ta OHOBJIEHHS BOA03a0ipHUX CHOPYA», «ByaIBHUIITBO
KaHAITy-BiJICTIHHUKA HA «HOBOT» MalJJaHYHKY », III0 CIIPHUSIIOTH M1BUIIEHHIO SKOCTI
MIUTHOI BOJU.

Hwuxue 3a Tediero 3a00py BOJIM pO3TalllOBaH1 KaHaJ13aI1iHI OYMCHI CIIOPY/IH,
Ha AK1 HaaXOIsaTh CTIYHI Boau M binsiBka, cen. Iitiya Ta rocnogapcbko-moOyToBi
ctiual Bogu BOC «/lnictep». CtiuHa BOja, MPOXOASYM 4Yepe3 IICKOJIOBKHU 1
BIJCTIMHUKY, HAIXOAWTh Ha moyisa ¢uibTpamii. [loTiM 1Mo CKUIHUX KaHaTy
CKUJA€ETHCA B TUIaBHI, IO TPAIOTh POJib 010IUIaTO. Y CKUAHOMY KaHali MPOTIKAIOTh
MPOLIECH BIJCTOIO, 1IH(GUIBTpAIlli y BEpXHI IPYHTOBI BOJU. Y IMJIABHAX BiI0YBA€THCA
noBHa O10JIOTIYHA OYMCTKAa BiJ 3a0pyAHIOBAYiB 3a paxyHOK iX TMOIVIMHAHHS
KOPIHHSIM BHUIIO1 BOJITHOT pOCIMHHOCTI. B ounIIieH1# BOJIi CLIOCTEPIraeThCsl HE3HAYHE
MIEPEBUIIICHHS TI0 a30Ty aMOHIWHOMY, aje B IJIOMY CIIOPYIH CHPABISIIOTHCS 3
MPOIIeCaMH OYHUIIICHHSI CTIYHOT BOIH.

Onnak, kaHai3aIiiHI Copyau NOTpeOyIOTh MOJIEpHI3allii Ta 3aCTOCYBaHHS
HOBHX TE€XHOJIOT1H, TOMY 32 TaHUMU 010TECTYBaHHS CTaH AUISHKHA BOJHOTO 00'€KTa
B paiioHI BIJIBEJICHHS OUYMINCHUX CTIYHMX BOJ HE3aJl0BUIbHUUI. Takox, He0OX1THO
nepea0ayuT 30UIbIIEHHS BHUPOOHMYOI MOTYXKHOCTI JJIsI TPUHAOMY CTOKIB
MPUJICTIIMX MICT 1 CENIMIN, KaHaji3allliHa CHUCTEeMa SKMX HETaTHMBHO BILUIMBA€ Ha
€KOCUCTEMY PIUKH.

Ha aapecy o¢inii «IndoxcBogokanam» y 2007 porti 3BepHyBcs binsiiBcbkuit
MICBKUH T0JIOBAa 3 MPOXAHHSIM IPO PO3TJIS] MUTAHHS TEepenayl KaHadi3aliiHuX
ouncHux crnopya BOC «/lHicTep» y KOMyHallbHY BJIaCHICTh TpoMaau M binsiBka.
[TimcTaBoro JUIsi TaKOTO TMPOXAHHS TOCITYKUJIO aBapiiHUN CTaH KaHai3alliiHO1
cucteMu M bingiBka, sika 3HaX0aUThCs BUIlle Boio3abopy BOC «JlHicTep».

Oimisa «IHpOoKCBOIOKaHATY, BIJANOBIAHO A0 3aMUTy MICBKBUKOHKOMY, HE
3amepeyyBaB MPOTHU Tepefadl KaHaT3alliHUX OYHMCHHX cropyn «/luictep» y

KOMYHaJIbHY BJIACHICTbh M bB1JIsiiBKa 32 YMOBU TIOTPUMAaHHS AESIKUX BUMOT, sIK1 OyJin
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cupsmonani ynpasmiaaio JXKKI Ta [TEK M. Onecn, a Takox binsgiBChbKOro MicbKOMy
TOJIOBI:

- IEpIIOYEProBe MPUITUHEHHS HAIXOHKEHHS CTOKIB ceJl. lijiiua Ha TEpUTOpiro
BOC «/lnictepy, nuisixoM moOyJOBH HACOCHOI CTaHIli Ha KOPIOHI Celuila Ta
NEePIIOro nosicy 30 canitTapHoi oxoponu BOC «/IHicTepy;

- Oe3mepenKoHUN TPUHOM TOCIH-MOOYTOBUX CTOKIB O0'€KTIB MallaHUYMKa
BOC «/InicTep» y npuiiManbHUll pe3epByap i€l HACOCHOI CTaHIIIi;

- NMIPOKJIaJIKa HAMIPHOTO KOJEKTOpa BiJl HOBOT HACOCHOT CTaHIlIi JJO OYMCHUX
CIIOPY/I;

- PEKOHCTPYKIli CaMUX OYMCHHX CIIOPYJ 3 METOI 3a0e3MeUueHHs MPUuiomMy
cTokiB M binsiBka, cen. lmniya, malinanunku BOC «JlHicTep» Ta 1HIIKMX HACEIEHUX
MYHKTIB 3 YPaXyBaHHIM iX PO3BHUTKY.

[lepenaua ouMcCHUX CHOPYJ y KOMYHajdbHY BJacHICTh M binsgiBka, 3a
TBEP/KCHHSIM  BIIAiBCBKOTO MICBKpaaM, AacTh MOJKJIMBICTh MPOBEACHHS 1X
PEKOHCTPYKIIii Ta OyAIBHUIITBA HOBOTO HAIIPHOTO KOJIEKTOpa 3a Bost03abopom BOC
«JlHicTep», 1m0 3HIME MpoOJEMy €KOJOTiuHOi Oe3rneku Bcix cnoxkuBauiB BOC
«JIricTep». B nanuii yac nmuTaHHS MOKIIMBOCTI MepeIadi KaHali3alliiHIX OYHCHUX
criopyn BOC «/lnicTtep» 3 Oanmancy Ha Oajlanc mepeOyBae Ha pO3TJIsl OpraHiB
Biaaau M. Onecu [5,6].

Tepuropis, no sikiii mpoTikae p. [HicTep 1 po3TamoBaHuii HOTO BOJ0301pHHMIA
OaceliH, T'yCTO HaceJIeHa, Ma€ PO3BUHEHY MPOMHUCIIOBICTh 1 CIIIbChKE TOCTI0IapCTBO,
JISUTBHICTD SIKMX HETaTHBHO BIUIMBAE HA MIOKA3HUKH XIMIYHOTO 1 0aKTEep10JI0TTYHOTO
CKJaay piukoBoi Boau. B pesynpTaTi 4yoro ii SKICTh 3a OCTaHHI POKU 3HAYHO
MOTIPIINIIACS.

JItst mABUITIEHHS IKOCT1 MUTHOI BOJIM, B TIEPIITY Yepry, HEOOX1THO CTBOPUTH
HaJIIMHUI 3aXUCT 1 OXOPOHY JDKEpesia BOJAONOCTaYaHHsl, 1110 JO3BOJUTh HE TUIHKU
3HU3UTH MaTrepialibHi Ta €HepreTUYHl BUTPATH HA MPOLIEC OUYUILECHHS BOJH, ajie 1
OTPUMYBATHU KIHIIEBUI pe3yibTaT - MUTHY BOJY BHMCOKOi fIKOCTI. B icHyroumx

yMOBax Il€ BUMAara€ Oprasizaiii Ta NPUCTPOi BCIX 3-X MOSACIB 30H CaHITApPHOI
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OXOPOHHM JpKepena NUTHOrO BOJONOCTAYaHHS 1 WIATPUMKA B IHX 30HAX
BIJITOBITHOTO CYBOPOTO PEKUMY (DYHKITIOHYBaHHS.

Bbynisaunreo nepmoro nosicy 3CO BOC «/InicTep» 3aBepiieHo B 1999 porii
1 00'exT pimeHHsM Jlepkkomicii BBeieHUI B ekcIutyaTallito B 3-my kBaptaii 2000
poky. 30Ha 1-ro mosicy 0XOIUTIOE TepUTOPito cTaH1ii Ha BicTanb S00M Bropy i 300m
BHM3 3a TE€UI€I0 PIYKH BiJ] BOJ03a00py. BuMoru, 1o npea'ssBistoThes 10 1-ro noscy
3CO porpumyrotbesa. Mexi nepioi 30Hu canitapHoi oxoponun BOC "Jlnictep"
oOnarmmrroBani 3rigao Bumor JIBHY 2.04.02-84 [7].

VY 1987 pori 1HCTUTYTOM «YKPIOKTIIIPOKOMMYHCTPOI» OyB po3poOieHHi
npoekT npuctporo 3CO 2-ro mosicy. Ha Bumory MO3 VYkpaian 3CO moBuHHI
OXOILTIOBATH Bech OaceiH piuku JHicTep, TOOTO mpobiemMa MoBUHHA BUPIITYBATUCS
Ha JIep>)KaBHOMY pIBHI, a TOMY pIdyKa € TPaHCKOPJIOHHOIO: IMPOXOJIUTH 4Yepes

MounzoBy, [IMP - 1o 1 Ha Mixkaep:kaBHOMY piBHI [D]

4.2 IlinroroBka nutHO1 Bojau Ha BOC «/lHicTep»

B nanuit vac miaroroska nutHoi Bogau Ha BOC «JlHicTep» peanizyeTbes Ha 2-
X Malanuukax: ctapoi (3 6;10ku) 1 HOBO1 (2 OJI0KY).

OuuteHHst Boau Ha 1-4 6y10kax BiIOYBAETHCS MO OJHOCTYMIHYACTOT CXEMOIO
- KOHTaKTHa KOAryJisIis Ha IMBUJIKUX QUIbTpaX, Ha S-My OJIOLI - 3@ IBOCTYIIEHEBOIO
- KOaryJysiiis 1 BiJCTOIOBaHHS B TOPH30HTAJIBHUX BIJCTIMHHKAX 3 IMOJATBITUM
GiIbTpyBaHHSAM Ha MIBUAKUX (QuUIbTpax. 3HE3apakeHHS BOAM MPOBOJUTHCS
razonofionuM xsopom. Jlig Koarynsmii BOAM BHUKOPUCTOBYETHCS CyJb(dar
amoMiHilo (koarynsHrt). IBuaki QuibTpu 3aBaHTaXEHI KBapLUOBUM ITICKOM.
Jlpenaxkxna cuctema (UIBTPIB JIBOX THITIB:BHCOKOTO OIMOPY 3 YaBYHHUX TPyO 1

noJiiMepOeTOHHUX MIacTUH. [[poMuBaHHS QIBTPYIOUOTO APy — BOJSHA CUCTEMA.
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4.3 Onuc TeXHOJOT1YHOTO MPOLIeCy Ha CTapOMy MailIaHUUKY

PiukoBa Boja 3 BOJONPUIMAIIBHOTO KOBIIA HAIXOIWTh Ha PHUOO3aXHCHI
npuctpoi (P3I1) kanamy-iactiiinuka. P3I1 sBisie cobor0 KampoHOBI Mepexi 3
OCepeIKOM 5X5 MM, BCTAHOBJICHI y BXIJIHUM 1 BHUXIJIHMM TOPJOBHHAX KaHaTy.
Mepexi mnpuszHayeHi A 3aTpUMaHHS CMITTS, pUOM Ta IHIIMX ILJIABAIOYUX
npeaMeTIB. 3TiTHO BUMOT OpPraHiB pHOOOXOPOHM IIBUIKICTH PYXy BOJU dYepe3
3aXMCHI CITKU He TTOBUHHA nepeBuityBatu 0,1 M /c; pakTUUHA MBUAKICTH - MEHIIIE.

Kanan-BiACTIHHUK € 3eMiisiHE 3ariubiieHe CHOpYIKEHHS TpareneinaibHOi
dbopmu B momepeuHuky. [Ipu pyci Boau uepe3 KaHal-BIICTIMHUK B1AOYBAa€ThCs
BiJICTOIOBaHHS BOJY (Ha BXO/[1 B KaHAJ 3MOHTOBAaHI EMHICTH 1 PO3MO/IIbHA TpeOiHKa
JUUISl BBEJICHHS KOATyJISIHTY B IIepioJ1 1aBojika). Yac nepeOyBaHHs BOAM B KaHAJ1 IIPU
MPOJYKTUBHOCTI HAacoCHUX cTaHiiil [-ro migiiomy 500 Tuc. M3/n06y. CTaHOBUThH
oureLe 24 ron.

VY nepioa maBoAKY ISl MOJIMIIEHHS MPOIECY BIJICTOIOBAHHS MPOBOJUTHCS
po3ocepeKeHe BBEACHHS PO3UUHY KOATyJISHTY Y BX1IHUN TOPJIOBUHI KaHATY.

OuuieHHs KaHaTy BiJ MyJ1y IPOBOAUTHCS 3a IOIIOMOTOI0 3€MCHAPSIY.

3 KaHaIIy-BIJICTINHUKA BOJA HAJIXO/IUTh Y TONIEPEYHUIN KaHaJ, [0 € KIHIEBUM
TISTHKOI0 KaHay-BIICTIHHMKA 1 TIOB'I3aHOTO 3 HUM 3BYXXEHOIO TropjioBHHOIO. Ha
HIA 171 3arno0iraHHs MPOHUKHEHHS B MOINEPEYHHI KaHal BEJIMKUX IUIABAIOUYHMX
IpEeAMETIB BJAIITOBAHO IUIaBalOY€ IIOHTOHIB 3aropOJKEHHS, W0 CIY>KUTb
OJIHOYACHO JJISl KPIIJICHHS Ta 00CIyroByBaHHS prO03axucHUX ciToK. [Tonepeunnii
KaHAJl CIOY>KWAThb [UJIs1 TPAHCHOPTYBaHHS BOAU JO TPHOX BOJONPUMMAIIBHUX
OTOJIOBKIB HACOCHUX CTaHIIIH [-To migiiomy.

3 momepevyHoro KaHajmy BOJa HAJIXOIWUTh Ha HAacocHi cTaHilli Ne 3 ta Ne 4
MEepIIoro MmiAioMy, MOTIM MO BHYTPIIIHROMANWJAaHYMKOBUX MEPEX - Ha IIBUJKI
¢biabTpu O6510KiB Ne 1, No 2 1 Ne 3.

BayTpimHbOMaliJaHYMKOBI  MEpEXi  3aKUIbIIbOBaHI, MalwTh KaMepu
NEPEKIIIOUEHD 3 3alipHOI0 apMaTyporO Ui MOXJIMBOCTI BIJKIIOYEHHS OKPEMHX

JUJISTHOK MEPEXi 1 Copy/ TPY BUKOHAHHI PEMOHTHHX POOIT.
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OunieHHs: Boau Ha Onokax mBUAKUX GuibTpiB Ne 1, 2, 3 peanizyeTbes 3a
OJIHOCTYIICHEBOIO CXEMOIO - KOHTaKTHA KOAryJsilisi BOAU B TOBLI (LIBTPYIOYOrO
3aBaHTaKCHHS.

brnoku Nel Tta Ne 2 imentwuni, MmaioTe mno 10 mBHIKHX QUIBTPIB,
pPO3TAIlIOBAaHUX Y3/I0BXK OIYHUX CTIH IO 5 3 KOKHOTO OOKYy. Y ceperHi MK HUMH
3HAXOJIUThCSl Tajepesl YMNpaBiIiHHA 3 KOMYHIKamissMu 1 apmatypor. TyT ke
pO3MillleHI 3arajbHi Ta PO3BIAHI TPYOONPOBOIM CHUPOi, YUCTOIO, MPOMHUBHIN 1
CKUIIHUM BOJU.

Koxen ¢iabTp ckinanaeThes 3 2-X BIICIKIB, MIXK SIKUMU € JIBOX SIPYCHUHN KaHAaI
mupuHoIo 1 M. ¥V BepxHil pyc HAIXOAUTh BOJA Ha OYMINEHHS (P MPOMUBAHHI -
BOJa, LIO YTBOPIOETHCS MIC/sS MPOMHUBAHHA (UIBTPYIOUOrO 3aBaHTaXKEHHS). Y
HIDKHIM SIpyC HaAXOAUTh NMpOoQUIbTpOBaHA (YKCTA) BOAA 3 APEHAXKHOI CHUCTEMHU
bubTpiB (IIPU MPOMMBAHHI - BOJIA, SKa MOJIAE€THCS HA MMPOMUBAHHS (QUIBTPYIOUOTO
3aBaHTaXEHHS).

brok Ne 3 mo KOHCTPYKTUBHUM OCOOJIMBOCTSAM aHAIOTT9HMMA Ojokam Ne 1, 2,
ane mae 20 mBUAKUX (PIIBTPIB: y HBOMY IO KOXHIA CTOPOHI IEHTPaJIbHOT
KOMyHiKarliitHoi rajgepei po3mimieHo mo 10 ¢inbTpis.

3a 6moxkam Ne 1, 2, 3 Bij 3arajabHOi MEpeXi BHYTPIIIHbOMANHJaHYMKOBUX
peareHTONpoOBO/IIB MPOKJIAZAEHI PO3BIAHI TPYyOONMpPOBOIHU, IO MOAAIOTH POOOUMIA
PO3UMH peareHTy 10 To4ok BBeJaeHHs. [logaua peareHTiB 3/11HCHIOETHCS B KOJIEKTOP
PIYKOBOI BOJM TIICJISA BXIJIHUM 3aCyBKHM BiJl CHOpYJ, PO3TAllIOBAHMX Ha HOBOMY
Maiiianuuky. [lepeMinryrounch 3 MOTOKOM BOAM, KOAryJsHT PO3MOAUISETHCS MO
dbimpTpam.

IIpu kamamytHOCTI BOjaM, 1o mnoctynae 10-30 wMr/n  ¢uabTpOIUKIA
CKJIanaroTh 12-18 roj; mpy MEHINUX KaJlaMyTHOCT1 BiH MOKe OyTH 301IbIIICHUH 70
36 ronuH, ane He Outbiie 48 u. [Ipu Benukux KanamyTHOCTI (PUIBTPOILIMKIIA
3MEHIIYETHCS 10 8 TO/I.

[IpoMuBaHHs QLIBTPYIOUOTO HIApy BoAsHA. BuTpaTa BoiM Ha OIHY TPOMUBKY

IIPY TPUBAJIOCTI IPOMHUBKY 5 XB CTaHOBHUTH 480x500 M2,
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[IpomuBanua ¢inbTpiB Ha Onokax Ne 1, 2 3miMCHIOETBCS BiJ MPOMHUBHOI

oamtu 00'eMoM 445 M°

. Boma B Oamty momaerbcs Oe3mepepBHO MPAIIOIOThH
Hacocamu Mapku 12HJIC (1 - pobounii, 3 - pe3epBHUX) 3 KOJEKTOPIB "4uCcTO1" BOIU
uX OJIOKIB.

[IpomuBanusa ¢uibTpiB Ha Ojomi Ne 3 mpoBOAUTHCS BiA pe3epByapa
npoMuBHOi BoaM (emuict 995 M%), posrtamosanoro mopsa 3 6nokoM. Bopa B
IPOMHUBHOI pe3epByap HAIXOAWTh CAMOIUIMBOM BiJl KOJEKTOPIB "uucToi" BOAM
Osoky. Yac 3amoBHEHHS pe3epByapa 3aJie’KHO BiJI TPUBAIOCTI (UIBTPOIMKIIA
BCTAHOBITIOETHCS 3aCYBKOIO Ha BX1JHOMY TpyOOTpoBoi B pe3epByap. [logayua Boau
Ha MPOMUBKY (PUIBTPIB 3 IPOMUBHOTO pe3epByapa 31HCHIOETHCS HACOCAMU MAapKU
3211-19 (2 wrT.), BcTaHOBIEHMMHU B HACOCHIM CTaHIIli, 110 MPUMHUKAE 10 OyAiBII
OJIOKY.

IcHye pe3epBHMIT BapiaHT MPOMHMBKH: MPOMUBHI cuctemu 0JiokiB Ne 1, 2, 3
MOB'sI3aHI MK COOOI0 3arajbHUM TPYOONPOBOJOM, IO JIO3BOJISIE BUPOOJSATH
npoMuBKY G1abTpiB O10kiB Nel, 2, 3 BiJ MpOMUBHUX CUCTEM 000X OJIOKIB.

Jlo3yBaHHS pearcHTIB IPOBOJAUTHCS BPYyYHY a00 HacocaMHu-03aTopamH [6].

Bucotna cxema BOC «/Inictep» Ha cTapoMy MalJaHYMKY TIPEICTaBICHA HA

puc. 4.1.

Buicornan cxema BOC " Juecrp”
HC - 4 In. - Baok M3 - HC - 2 IIn. (crapas naowmani<a)

Enok N3

F— PUB - 20 thic.a’

1509 =T 164! 701 I TH

i l BoaonpHEMiLE

o e = & - Kamoen

BoaonpHéMHLI HC -4 I g S[w]w) HC -2 TIn. HC -21in

KOno1e1l 10,76
A T i

1062 1041 ) A2

P K_’ﬂ\)}

N| e, 2
Wwss

Lo

KaHa- 0 TCTOHHAK

FEREATY

e |

Puc. 4.1 - Bucotna cxema BOC «/lnictep» (cTapuii maiigaHuuk) [6]
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4.4 Onuc TeXHOJOTIYHOTO NPOLECY Ha HOBOMY MalaHYUKy

Boga 3 BogonpuitManbHOTO KOBIIA HAIXOJUTh HA pUO03axXUCHI CIOPYAH, L0
IPEJICTaBISIIOTh CO00I0 3a/11300€TOHHI KOHCTPYKIil, pOOOYUM €JIEMEHTOM SKHX €
MeTajieBa CITKa 3 ocepeakoM 2X2 MM (Crmocid YCTaHOBKHM CITOK - KaceTHHUM).
HIBuakicTs pyxy BoAu uepe3 ciTku He nepesuirye 0,1 m/c. [t BunaneHHs CMITTS,
njaBar4ux mpeaMmeriB Ta iH. IlepembadeHa mpoMHBKa CITOK 3a JOIMOMOTOIO
nepdopoBaHOTO HAMPHOTO TpyOOoIIpoBoTy. [Toaua mpoMUBHOT BOIN 3A1MCHIOETHCS
3aHypeHHsM Hacoca turmy EBII10-120-90 (Q = 120 M3, H = 90 m). [IpomuBansHe
NpUCTPiii 3MOHTOBAaHO Ha TIEPECYBHOMY BI3KYy, SKa PYXa€TbCsA Y3IOBXK CITOK
pubooropoauTens.

VY BXiAHI{ YacTHHI puOOOTOPOIUTENIS BCTAHOBIICHI IPaTH 3 TPO30PICTIO 16CM.
Jlyis 3armo6iranHs MPOHUKHEHHS B KaHAJ BEJIMKHX TUIABAIOUMX MPEAMETIB MOTIEPEY
P3II BcTaHOBIIEHO 3arOpoOJI>KEHHS.

Ha Bxozi B pubooropoauTesib 3MOHTOBaHA €MHICTh 1 pO3MOJIIbHA IPeOIHKA
JUTSI BBEJICHHSI KOATYJISTHTY B TIEP10]T TABOAKY.

[IpoiimoBin prubO3axmMCHI CIOPYAH, BOJAA HATXOIUTH Y BOJIOIIIBOTHHIMA
KaHas (MaKkCuMaJbHa MBUIKICTE Teuii Boau - 0,3 M/C), a TOTIM Y BOAOTIpUMMATBHUN
KOJIOMsA3h (miameTp - 18 M, rmobuHa - 10 8 M) 6eperoBoro Tuiy (TPUCEKIIHHUHN 3
IIiCTbMa BOJONPUUMAIBHUMU BiKHaMH po3mipamu 1 , 05x1,5 M 1 BCTaHOBICHUMU
rpatamu 3 Ipo3opicTio 6 cm). IIIBUAKICTE pyXy BoJU B rpaTax Moxke nocsratu 0,786
M/c (1 2-X HACOCIB, IO MPAIIOIOTH 3 KOJOIS35).

Bona Big HacocHoi craHiii [-ro miaiiomy Ne 5 (6 MEpeXHHX HACOCIB MapKu
48/1-22) o BHYTpPIIIHbOMaHAaHUMKOBUX MEpeKax HaJIXOAUTh Ha OJIOK (iIbTPIB
Ne4 1 6510k ouncHux criopya Ne 5. 3a BHYTpIIIHbOMAaJaHYMKOBUMHU MEPEKAMHU €
nepeMHUyKa, 110 JT03BOJISIE 3IIMCHIOBATH TOJAady PiuKOBOI BOJIU MK «CTaporo» 1
«HOBOI» MaliaHuuKamu, B 00csa3i 5540 M3/ rox mpu V = 1 m/c.

Mepexka TpyOONpoOBOIiB PIYKOBOI BOAM HOBOTO MalJaHYMKA YacTKOBO

3aKO0JIbLIOBaHa, NepeadayeHl KaMepu MEepeKIIOYEeHHs 3 3alipHOI0 apMaTyporo JUIs
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MOJKJIMBOCTI BIJKJIIOYEHHS OKPEMHX MAUISHOK MEpeXi 1 CHOpYJ MPU BHUKOHAHHI
PEMOHTHUX POOIT.

OumniieHHs BOAY HA HOBOMY MaliJIaHYUKY 3A1MCHIOETHCA Ha OJIONI MIBUAKUX
¢biapTpiB Ne 4 Ta Onoui ouncHux cropya Ne 5.

biok Ne 4 cknagaeThes 3 3-X cekIii 1 Bkoyae 15 mBuaAKUX QuIbTPiB (M0 5
MTYK Yy KOXHiM 13 cekiii). KOHCTpyKTHUBHI 0COOIMBOCTI (QIIBTPIB aHAJIOTIYHI
omokam Ne 1, 2, 3 (3 IIEeHTpaAJIbHO PO3MINIEHUM KaHajioM). DiIbTpU MPaIiOTh 3a
OJIHOCTYIIEHEBOIO CXEMOIO - KOHTaKTHa KOaryJisilis BOJAW B TOBIII (UIBTPYIOUOTO
3aBaHTAKEHHS.

HIBuakicTh GIIBTPYBaHHS B PEKMMI KOHTAKTHOT KOAryJsiiii KOJIMBA€ETHCS B
mexax 3,0x7,0 M/ 4. [IponyKkTUBHICTB OJI0KY MpH IIbOMY CTaHOBUTH 128520%299830
M3/n06y. OpieHTOBHMIT (UIBTPOLMKIA 3JIEKHO BiJ KaJaMyTHOCTI BOJIHM, IO
MOCTYIIA€ 3HAXOIUTHCA B Mekax 12-48 u.

Bin 3aranpHOi Mepexi BHYTPIITHbOMaWIaHUYMKOBUX PEareéHTOMPOBOJIB IO
6moky Ne 4 mpoksazieHa po3BoIsIa Mepeka TpyOOpoBOIiB, 110 MOAAIOTH POOOUN
PO3YUH peareHTy 10 TOYOK BBEJICHHS.

BBenenns xoarynstHTy Ha OJI0111 po30CepeKeHud B TpyOompoBoau ""cupoi'
BOJIM KOYKHOTO (p17IbTpa MiCIIs 3aCyBKH piuKOBO1 BOU. [lepeMilnytounch 3 MOTOKOM
BOJM, KOAryJISIHT HaaxoauTh Ha ¢GuibTpu. KOHTposb 3a BUTPATOIO KOATYISHTY
IPOBOAUTHCA omepaTopoM GUIBTPIB, BUMIp - 00'€eMHE, py4yHE; PperyiIroBaHHs
BUTPATH - PyYHE, BEHTUJIEM.

[IpomuBanHs QunbTpiB 010Ky Ne 4 - BojsiHE; 3AIMCHIOETHCA TMOAAUCIO
npomMuBHOi Boau 3 PUB, posramoBanux y Onoky. Boma 3 PUB 3a0upaerbcs
npoMuBHUMHU Hacocamu (48]122), BcraHoBieHuMu B marmmHHoMy 3aimi HC Il-ro
nigiiomy Ne 5. BkimtoueHHs HacociB Ha IPOMUBKY NpoBoauThes nepconaniom HC I1-
ro maiomy Ne 5 mo curHanmy omneparopa (UIBTPIB; BIIKIIOUYEHHS - OMEpaTOpoOM
¢b1pTpiB 3 610Ky Ne 4.

[Tepenbauenuii pe3epBHUN BapiaHT MPOMUBKH: BiJl TpoMuBHUX HacociB HC
lI-ro migiiomy Ne 5 no 610Ky Ne 3 mpokiajgeHuit TpyOOTPOBi, MO SIKOMY MOXHa

MO/IaTH MMPOMHUBHY BOIY 10 (GuTbTpiB OstoKiB Ne 1, 2, 3.
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brmox Ne 5 Bximtouae BifcTiiHUKHM 1 mBUAKI (GinbTpu. OuMineHHS BOIU

3IACHIOETHCS 3@ JIBOCTYIIEHEBOIO cxeMoro. Pyx Boau mo cropyaax BiA BXIJHHX
npuctpoiB 10 PUB camoruiBHe.

3a cxeMoro mIanyBaHHs 010k Ne 5 mofineHuit Ha 2 cexitii.

Cexuis Ne 1

Bona uepe3 BXigHI IpUCTPOi - KOHTAaKTHY Kamepy (4-X KOpPHAOpHA; 4ac
nepeOyBanHs Boau - 20 xB.) | BOynoBanuii neperopouactoi 3mimrysau (o0csr 140
Mm%, yac nmepeOyBaHHs Boau 2-3 xB.) HagxomuTh y KaMepu peakiii 3i 3BaKeHHM
ocanoM (2-X CeKiliHi, IeperopoauacToi TUITy; 3araabHui obcar kamepu 650 m>; 8
IIT. ).

PoGota kamep mnepembaueHa B JBoX pexumax. [IIBUIKICTH BHUCXITHOTO
MOTOKY 1 MBHUAKICTh BOJAU B TpyOax, IO MOJAIOTh BOJIY B KaMEpH, CTAHOBIATH,
BIIMOBIHO, B [-My pexumi - 1,2 Mmm/c10,48 M/ c; BII-My-2,2 MM/ ¢ 10,96 m /c.

3 kamep peakiii BoJa HAAXOAUTh B TOPHU3OHTAIBHI BIJACTIMHUKU 3
pO30CepeKEHUM BiIOOPOM OCBITICHOI BOAM (2-X CEKIIiHI, IUIOIIa BOA0300pYy -
180 m?; obcar ocanosoi yactunu - 380 M>; 4 mrt.). [IpoyKTUBHICTE BiJCTIHHMKIB
cranoBuTh 120 THc. M3 / n006y., Yac nepeOyBaHHs BOAM B HUX - 2 TOJ;

BBeneHHs koaryasHTy nepeadadeHuil: mepea BiACTIMHUKaMU - B 3MIlITyBay, a
TaKOX IMICJIS BIACTIMHUKIB - B TpyOOmpoBif "cupoi” Boau nepes GiiabTpoMm.

Bunanenns ocaay 3 BiICTIHHUKIB MPOBOJUTHCS T1IPaBIIUHUM CHOCOOOM
yepe3 KopoOW, BIAIITOBAHI Ha JHUIIE BIJACTIMHMKA 1 OOJajgHaHI JOHHUMU
KJIallaHaM# 3 eJeKTpornpuBojaMu. KiTbKICTh NTOHHUX KJAamaHiB JJI BHIAJICHHS
ocany - 10 mt., J/liameTp noHHHUX KIamnaHiB - 350 MM.

CkunaHHs ocaay MPOBOAUTHCS B JIITHIN Tepioj yepe3 2 Micslll, B 3MMOBUI
nepiof uepe3 3 MicAui. Y MaBOJKOBUN NEpioj MEpIOAUYHICTh CKUAAHHA | pa3 Ha
MICSIIb.

Bigbip ocBiTiieHOT BOAM 3 BIICTIMHUKIB 3IIACHIOETHCS TPyOONpoBOAaAMU
nmiamerpamu: Jly = 400 1 150 mm. JlomxkuHa TpyO po30CEpeIKEHOTO BIIOOPY,

BIJIITOBIAHO, CTAHOBHUTH 64 1 35 M.
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Bona 3 BiACTIHHUKIB HAAXOAUTh Ha MBHIAKI (GiabTpu (KOpHCHA IUIOIIA
¢inbTpanii - 119 M ; 3aBaHTa)keHHs - KBapLOBUI MiCOK, ekB. [Jiametp - 1,1x1,2 mm;
6 wt.). HIBuakicth hibTpyBanHs — 7 x 8,5 M/ rox; dunbrporukia — 12x36 roauny.
Jpenax 3 moaiMepOeTOHHUX IIUT, BUcoTa 0,35 M, 3 UepryeTbcs IPOMUBAHHSIM.

[TpodineTpoBana (ouuieHa) Boja 30upaerbest B PUB.

V cekii Ne 1 Takox 3HaX0ATbCsl 0aKu CXOBHINA KOATYJISHTY (CKIIAJAI0ThCS
3 4-X BijCiKiB; 3aranbHi rabaputu 39x7,2x4,5 M3, po6oua emuicts - 1270 M3).

Cexkuist Ne 2

Boga uepe3 BXigHI OpUCTPOi - KOHTAaKTHY Kamepy (4-X KOpHUIOpHA; 4Yac
nepedyBanns Boau - 20 xB.) | BOymoBanwmii meperopoaqactoi 3mimryBad (oocsr 133
M3, yac mepeOdyBaHHs BoAM A0 2 xB.) HaaxoauTe y kamepu peakxiiii 31 3BaKEHUM
0cazoM (2-X CeKUilHi , MePEeropoaYacToi THILy; 3aralbHuli 00csar kamepu 650 M,
8mir.).

PoGota kamep mnepemgbadueHa B JBoX pexumax. [IIBHIKICTH BHUCXITHOTO
MOTOKY 1 MIBUAKICTh BOJAU B TpyOax, IO MOJAIOTh BOJIY B KaMEpH, CTAHOBIAT,
BIIMOBIAHO, B [-My pexumi - 1,1 mm /¢ 10,48 m/c; B II-my - 2,2 Mm / ¢ 1 0,96 m/c.

3 Kkamep peakiii BOJa HAAXOAUTh B TOPHU3OHTAIBHI BIJICTIMHUKH 3
po3ocepeKeHM B1I00POM OCBITJIEHOT BOJM (2-X CEKIIiiHI, IJIoIia Bo10300py -
130 M?; o6car ocanoBoi yacTuay - 252 M3%; 4 wt.). IIpoJyKTUBHICTb BiJCTIHHUKIB -
130 tuc. M3/n00y .; mBuaKicTs BUnaganHs cycnensii - 0,35 x 0,4 mMm/c; cepenns
IIBUJIKICTh BUCX1THOTO TIOTOKY - 0,6 MMm/c.

BBenenns xoarynsHTy ((QuokynsHTa) nepeadadeHo: nepes BiACTIHHUKAMU -
B 3MIIyBay, a TAaKOX IICIs BIACTIMHUKIB - B TpyOompoBia "cupoi" Boau mepen
GUIBTPOM.

Bunanenns ocaay 3 BiICTIHHUKIB MPOBOJUTHCS T1IPaBIIUYHUM CIHOCOOOM
yepe3 KopoOM, BIAIITOBAHI Ha JHUINE BIJACTIMHMKA 1 OOJajHaHI JOHHUMU
KJIallaHaMU 3 eJeKTponpuBojaMu. KUIBKICTh JOHHUX KJamaHiB JJisl BUAAJIECHHSA

ocany - 7 mt., JliameTp ToOHHUX KiamaHiB - 350 MM.
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CkunaHHs ocay MPOBOIUTHCS B JITHINA Mepioj] uepe3 2 Micslli, B 3MMOBUHN
nepiof uepe3 3 MicAui. Y MaBOAKOBUN NEpioj MEpIOAUYHICTh CKUAAHHA | pa3 Ha
MICSIIb.

Bin0ip ocBitTieHoi BOAM 3 BIACTIWHUKIB 3AIHCHIOETHCS TPYyOONPOBOJIAMHU
niametpamu: Jly = 400 1 150 mMm. [loBxkuHA TpyO pO30CEpPEIKEHOTr0 BiAOOpY,
BIJIITOB1AHO, CTaHOBUTH 301 15 Mm.

Bona 3 BiaCTIHHUKIB HAAXOAUTh Ha MBHIAKI (GiabTpu (KOpUCHA IUIOIIA
¢inpTpanii - 119 M%; 3aBaHTakeHHd - KBAPLOBUIA MMicok, exB. Jiamerp - 1,1x1,2MM;
8 mrt.). llIBuakicTs himeTpyBanHs - 36 M /rox (mpoekTHa - 6 M/rox, popcosana - 7,1
M /rox); dunbTporukia - 12 x 24 4. JIpeHax 3 nojaiMepOETOHHHUX IUIAT, BUCOTA -
0,35 m.

[TpodinsTpoBana (ounieHa) Boaa 36upaethcsi B PUB.

VY cekiii Ne 2 Tako 3HAXOJATHCSI 0AKM CXOBHIIA KOATYIISIHTY (CKIIaat0ThCs
3 4-X BiJICiKiB; 3aranbHi rabaputu 36x7,2x4,5 M%; po6oya emHicTh - 1166 M3).

Jlo3yBaHHS peareHTiB IPOBOJAUTHCS BpydHY a00 Hacocamu Jio3aTopami [6].

Bucotna cxema BOC «/IHicTep» Ha HOBOMY MalJaHUMKY IpEJCTaBIeHa HA

puc. 4.2. 3aransHa cxema BOC «/[HicTepy» npeacraBiieHa Ha puc. 4.3.

Buicomsian cxema BOC ¥ uecrp”
HC - 5 In. - Baok MS - PHB M3 - HC - 6 lin.(nopaxn iaomaxa)

CMECHTE®

1976 1015 lp.u

Tipdsemot

. Fupifiorss mee [T Eammretsnn 310
pall w—— Y S—

Puc. 4.2 - Bucotna cxema BOC «/lnictep» (HOBHit MaiiiaH4uK)[6]
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Boaas IlBmaxi
—— Tlimimmi |} e L 3vimysas | | Kavepa Bineriitank || tl]’ubrpn
. KaHa1 ’ peaxuii (610
piKkH N 5)
Juictep )
HOBMI TEXHOIOTTYHITH MAMTAHUHK Bozo-
BOZH
PUB HC
L —

B Ienaxi
29223 | Kaman- binsTpH
BicTifi- (ba0xn
pira HHE HC Nel, 2,
Huictep 3,4)

CTAPHI1 TEXHOJIOTTUHHI MANTAHUNK

HC - nacocna ctarnis; PUB - pesepeyap uncroi somm.

Puc.4.3 — 3aransaa cxema BOC «/{nictep» [6]

4.5 3ue3apaxenss Bogu Ha BOC «/InicTep»

JUis 3He3apakeHHs BOAM Ha 3aBeplIaibHIA cTamli OuuIlneHHA (micis
GbUIBTpYBaHHS ) 3aCTOCOBYETHCS XJIOP.

XJ10p BBOAUTHCS B 00pOOIIIOBaHY BOJY Y BHUIJISAI BUCOKOKOHIICHTPOBAHOTO
BOJIHOTO PO3YHUHY, 1110 TOTYETHCS B XJIOPATOPHUX.

Pigkuii XJ0p MOCTaBIAEThCS Ha MIANPUEMCTBO B CTaJCBUX KOHTEHHEpax
mictkicTio 1o 1000 kr. IIpornec npuroTyBanHs KOHIEHTPOBAHOTO PO3UUHY XJIOPHOI
BOJIM 3/IIHCHIOETHCS 32 CXEMOIO:

- Pinkuii xj0p 3 KOHTElHEpa HAIXOJUTh Yy BHUIIAPHUKUA XJIOPY, €
NIEPETBOPIOETHCS B Ta30M0110HUH, TPONUIIOBIIN CUCTEMY JOOYHCTKH BiJl MOMKJIMBHUX
JIOMIIIIOK;

- 'a3omoaiOHuMi XJI0p HAAXOAUTH HA XJIOPATOPH, JI€ B €XKEKTOPaX 3MIITYETHCS
3 BOJIOI0;

- XJ0opHa BoAa TPyOOIpOBOAAMH XJIOPHOT BOJU TPAHCTIOPTYETHCS IO TOUOK

BBEJICHHSI, /I 3MINIYETHCS B TPYOOTPOBOAaX 3 Mpod1IbTPOBAHOI BOJIOO.



44

XJopHa BoZia BBOAUTHCS B KOJEKTOPU "4MCTOI" BOAM OE3MOCEpPEeNHbO Mepes
HAJXO/DKCHHSM B Pe3epBYapH, i€ 31HCHIOEThCS TIPOIIEC 3HE3apaKCHHS OUUIIICHOT
BOJIM (KOHTAKT BOJU 3 XJIOPOM BIJIIOBIIHO 10 BUMOT CaHITAPHUX HOPM CTaHOBHUTH

He Merie 30 xB) [6].

4.6 MeToau 3HE3apaKeHHS BOU. 3arajibHi BiJOMOCTI

Eninemionioriyna Oe3neka MUTHOI BOJU € OJHUM 3 OCHOBHHMX KPHUTEPIiB ii
akocTi. [Ipy omiHII PU3MKY MHUTHOI BOAM MJSl 3/I0pOB'S HACEJICHHS HaMOUIbII
BaXJIUBY POJIb TPaOTh MiKpoO10JI0TiuH1 3a0pyIHEHH:. BBaxaeTbes, 1110 Hebe3neka
3aXBOPIOBaHb B1Jl MIKpOO10JIOTTYHHUX 3a0py/IHEHb BOJIM B K1JIbKA TUCSY pa3iB BUIIIE,
HDK TNpu 3a0pyJHEHHI BOJM XIMIYHHMHU CIIOJIyKaMu pi3Hoi mpupoau. Jocsrtu
rapaHTOBAHO1 SKOCT1 BOJIU 32 MiKPOO10JOTTYHUMHU MTOKa3HUKAMU MOKJIMBO TUIHKU B
TOMY BUTIAJIKY, KOJHM CHCTEMa 3He3apakeHHS BOAM BIAMOBIZAE PSAY BUMOT.

EdexkTuBHICT: 3HE3apakeHHsS TOBUHHO 3a0e3medyBaTH  BUIJAJICHHS
NATOTEHHUX 1 3HIKEHHS KOHIIEHTpalli 1HAMKATOPHUX OpPraHi3MiB [0 PIBHSA,
BCTAHOBJICHOTO CAHITAPHUMH HOPMaMH.

be3nepepBHICTh: 3HE3apaKeHHsI IOBUHHO MPOBOIUTHCS MOCTIHHO.

HaniitHicTh: cuctemMa ne3iHdexiiii moBUHHA 3a0e3MeuyBaTH 3HE3apaKeHHS B
HaWOIBIIT HECTIPUSATINBUHN TEpioj] pOKy (IIPU BUCOKIA MYTHOCTI, KOJIHOPOBOCTI Ta
1H.).

be3neka /s MoauMHU: y TpoLieci 3He3apayKeHHs He IOBUHHI YTBOPIOBATHUCS
no0O14HI TPOIYKTH, TOKCHYHI ISl JIIOJMHU, B KOHIIGHTPAIlISX, 10 MEPEBUIIYIOTh
BigmoBiaHi I'JIK.

Exonoriyna Oe3neka: MpoAyKTH, IO YTBOPIOIOTHCS TMPHU 3HE3apaKEHHI HE
MOBUHHI YMHUTH HETATUBHOTO BIUIMBY HAa HAaBKOJIMIIHE CEpeaoBHUIE, abo Mae
nepeadavyaTrcs BUIAICHHS UX MPOIyKTiB [8].

VY mpakTuiil BOAOMIATOTOBKH, SK Y BChOMY CBIiTI, Tak 1 B Halliil KpaiHi,
XJIOpyBaHHS OyJiO 1 MOKM 3aJMIIAETHCS OCHOBHMM METOJOM 3HE3apaKCHHS BOJAU

(manpuxman, y CIHIJA mnonang 98% mnuTHOT BOAM MAAETHCSA XJIOPYBAHHIO,
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030HYBaHHS Ta 1HIN MeToau ckiagaroTh Omm3eko 0,4 1 0,8 %, BimmosigHO). Lle
MOB'SI3aHO 3 THUM, IO HAa CHOTOJHI XJIOPYBAaHHS € HaWOUIbII E€KOHOMIYHHM 1
e¢(heKTUBHUM METOJIOM 3HE3apa)KCHHS MUTHOI BOJM B MOPIBHAHHI 3 OYIb-SKUMU
IHITUMHU BIIOMUMH MeToJaMd. BOHO 103Bossie 3a0e3medyBaTé MiKPOOIOJIOTIUHY
Oe3IeKy BOJIU B PO3MOAUIBYIN MEpPEKi B OYJIb-IKW MOMEHT 4acy 3aBISKH €PEeKTy
nicasii. Bel iHI MeTou 3He3apa)KeHHsl BOJIM HE BOJIOIIOTH MOIIOHUM epeKkToM
1, OTXKe, BUMArarTh XJOPYyBaHHS Xo4ya O Ha OJHIN 31 CTa/ii MiATOTOBKU BOJIU JIJIs
IMATHUX I(JIEH.

OnHMM 3 OCHOBHHMX HEJIOJIIKIB XJIOPYBAHHS € YTBOPEHHS MOOTYHUX MPOIYKTIB
- TAJIOTEHOPTaHMYECKUX CIIOYK, 0arato 3 sSIKUX BITHOCSTHCS 10 KaHIeporeHis. L1
CHOJIYyKA OTpuUMaiM 3arajibHy Ha3By Ttpuranorenmeranis (TI'M) [9]. Cepen
OCTaHHIX 3a3BUYall BUAUIAIOTH XJIOpohopM, iXI0pOpOMMETaH, 110pOMXIOpPMETaH,
opoMmodopM Ta iH., [Ipudomy KiabKicTh XsOopodopmy 3a3Buyail Ha 1-3 mopsaku
Buie. Ocita TT'M 00yMOBJI€HO B3a€MOMAIEI0 AKTHUBHOTO XJIOPY 3 OpraHIYHUMU
pEYOBHHAMH, TPHUCYTHIMH B TPUPOJHUX BoOAax. SIK MpaBUIO, MaKCUMaJbHI
koHueHTpauii TI'M yTBOpIOIOTECS Ha €Tarli IEPBUHHOTO XJIOPYBAHHS MPU BBEJICHHI
y BUX1IHY (HEOUHUIIIEHY) BOY XJIOPY.

Ha Vkpaini, ax 1 B kpainax CHJI, xysopyBaHHS BOAM B OCHOBHOMY
MPOBOAUTLCA 3a JOMOMOroI0 TazomnoaioHoro xjopy. lle Tsarame 3a coGoro
HEOOX1MHICTh 30epiraHHs Ha BOJOOYHMCHUX CTaHIISX BEJIMKOI KIJIBKOCTI
3a3HAYEHOI'0 PEAreHTy, BUMAarae JOTPUMaHHS OCOOJMBHUX 3axO0JiB OE€3MeKH 1, SIK
HACJII0K, pOOUTH BOJIOTIPOBIIHY CTAHIIIIO 00'€KTOM ITiIBUIICHOT HEOE3MMEeKH.

OCHOBHI CXeMH 3HE3apa)K€HHS Ta30moJIOHMM XJIOPOM, 3aCTOCOBYBaHI Ha
BITUM3HSHUX BOJIONPOBITHUX CTaHIIsSIX, po3podieHi me B 40-50 pp. MuHYJIOTO
cTopiuusi. BOHM TpyHTYIOTbCSI Ha 3aCTOCYBaHHI JBYXCTaJMMHOIO XJIOPYBaHHS.
[lepBuHHE XJIOpYBaHHS HEOOXIAHO AJi1 MIATPUMKHU BIAMOBIIHOTO CAaHITAPHOIO
CTaHy OYMCHHMX CIHOpPYJ NUIAXOM 3aro0iraHHs B HHUX POCTY MIKpOOpraHi3MiB
(Bxirouaroun  (ITOTUIAHKTOH), a TaKOX JUIsl TONEPEePKEHHS BUHUKHEHHS

HEMPUEMHUX 3aIaxiB, 110 YTBOPIOIOTHCS MPU 3arHUBAaHHI OCaay Y BIJCTIMHUKAX.
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BropunHne xji0pyBaHHS TOBUHHO 3a0€3MEYUTH HAAIMHY e31H(EKIIII0 MUTHOT BOAM,
1100 rapaHTyBaTH BIACYTHICTh 3pOCTaHHS Y BOJOIPOBITHIN Mepexi.

Kpim Toro, cnojiyku aMOHIIO0 € OJHIEI0 3 HaWOUIbII 010J0CTYMHUX (HopM
a3oTy, 1 MpU IMpeaMMOHi3allili y Boy (PaKTHUHO JOJAETHCS HEOOXIAHUNA AJI pOCTY
MIKpPOOpPraHi3MiB O10r€HHHI €JIEMEHT, 110 CTBOPIOE YMOBH JJIsI X ONTHUMAJIbHOTO
3pocTaHHs. MaJlOBUBUEHUM 3QJIUIIAETHCSA 1 MUTAHHS 1100 TOKCUYHOCTI PEYOBHH,
[0 YTBOPIOIOTHCS TPH B3aEMOJII CIIOJYK aMOHIIO 3 MICTATHCA B CHUpIH BOII
OpraHIYHUMHU PEUOBUHAMH.

He3Bakaroun Ha OueBUIHI HEJOMIKU METOy XJIOPYBaHHS BOJH, BIAMOBA Bij
HBOTO HA CY4aCHOMY €Tami PO3BUTKY BOJOMIATOTOBKH IMOKH HEMOXJIMBA, XO4a
1HTEHCUBHI JOCIIJKEHHS 3 MOUTYKY albTEePHATUBHUX 3HE3aPAKyBaJIbHUX PEAreHTIB
BEIYThCS B YCIX PO3BUHEHUX KpaiHaX. Y Meplry 4epry 1ie NOoB's13aHo 31 CKIaIHICTIO
MOCTaBJICHOI 3ajJiayul, TOMY 1HII MeToaM Ae31H(eKIli MalTh CBO1 Hemodiku. Tak,
030HYBaHHS BOJM TOB'sI3aHE 3 OCBITOIO B Hill O30HIIB 1 OpOMATiB, SIK1 TAKOXK SK 1
TI'M, BiTHOCATBCS 10 KAHIEPOTEHHUX CIOJYK; BUKOPUCTAHHS OKCHIIIB XJIOPY €
BEJIbMU JIOPOTUM METOJ0M, KPIM TOT'0, TAKOX HE FapaHTye MOBHOI BijicyTHOCTI TTM
a00 1HIINX TOKCUYHUX CHOJYK B OUMILeH1! Bo1; Y D-3He3apakeHHsI Ta 030HYBaHHS
HE BOJIOJIIOTH MPOJIOHTOBAHOK i€l 1 T.J. BaxnuBum € 1 Toi ¢akt, Mo came
JIBOCTYIICHEBE XJIOPYBAHHS JIO3BOJISIE JIOMOTATHCS TJIMOOKOTO 3HE3apakKeHHS TI0
OUTBIIOCTI BIJOMHX MATOTE€HHUX MIKpOOPTraHi3MiB (X04a OCTaHHIM 4acOM IMOKa3aHa
H0ro HU3bKa €()EeKTUBHICTh II0JI0 €EHTEPOBIPYCIB 1 sy HAUMIPOCTIIINX ).

Ha croronHi nepeBaru npu NpakTHYHOMY 3aCTOCYBaHHI MalOTh KOMOIHOBaH1
MeTtoau Ae3indexiii. [cropudHo nmepimm MeTo oM OyJia mpeaMMOHI3aIlis BOIH, sSKa
TPYHTY€ETHCSI HA TOMY, IO 3@ HasIBHOCTI1 Y BOJI1 aMiaKy XJIOP aKTUBHIILIE B3aEMO/IIE 3
10HAaMU aMOHII0, HIXK 3 OpPraHIYHUMH PEYOBHMHAMH, 1 TUM CAaMHUM 3HHKYETHCS
iimoBipHicTh yTBOpeHHs TI'M [9]. Opmnak 3rimHO 3 pe3yiabTaTaMu JEsKUX
JOCIIIJIKEHb NIPeaMMOHI3allield He MOXKE€ rapaHTyBaTH AKICHOI ne3iH(deKuii Boau,
TOMY XJIOp Y (hOpMi XJIOPAaMHUHOB B JIECSATKH Pa3iB MEHIIIE BIPYIlIJIEH B TOPIBHSIHHI 3
BUIBHUM XJIOPOM, 110 POOUTH METOJ] TpeaMMOHI3alliel HeJ0CTaTHLO HAAIHHUM JIJIs

OUMIIIEHHA BOAM BiJ BipyciB. Y Tabn. 3.1 HaBeAeHI BIJIOMOCTI MpO MepeBaru i
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HEJOJIKM BIJOMHMX OCHOBHMX Ta QJIbTEPHATUBHUX METOMIB 1 TEXHOJIOTIH

3HC3apPaKCHHS BOOU.

Tabmuus 4.1 - XapakTepucTuku aesikux ae3indexrantis Boau [9].

Je3iHdexTanT XapakTepucTuka
1 2
Hioxcun xmopy Mertox [OCHTP WIMPOKO TOMIMPEHUM B KpaiHax

3axigHoi Ta LlenTpansHoi €Bponu (B HaIIii KpaiHi Ta KpaiHax
CH/I npakTuyHO BiACYTHS).

Mae OiapIll BHCOKHH OKHCIIOBAJIBbHUNA ITOTEHIIAT
(mpubnM3HO B 5 pasiB), MO TO3BOJISIE AOCIATATH HEOOXITHUN
eeKxT OUTbII HU3BKUMU J03aMH 1, SK HACHIJAOK, 3HIKYE
WMOBIPHICTh ~ YTBOPEHHS  XJIOPOPraHIYHUX  CIIOJIYK.
OTpuMyroTh 0Oe€3mocepeHbO0 Ha MiCIll B  CIHEMiaIbHUX
YCTaHOBKAaX, BUKOPHUCTOBYIOUM SIK BHXiJHA CHpPOBHUHA -
XJIOPUT HATPIIO 1 ra3ono110Hum XJIOP abo
XJIOPUCTOBOJOPOAHYIO  KHUCIOTY (BCi TpU  peareHTy
BITHOCATBHCS 70 Ty>KE€ TOKCHYHUM, TOMY YHUKHYTH MPOOIEMH
00'eKTa M ABUIICHOT HEOE3MEeKH HE BIAETHCH).

€ edeKkTUBHUM Je3UH(EKTAHTOM 1 OKHCIIIOBAYEM MPH
HEBUCOKUX J103aX, 3HW)KYE HMOBIpHICTH yTBOopeHHs TI'M,
aKTUBHUH MPOTH BCIX MIKPOOPIaHi3MiB, B T.4., BIpyCIB 1 LUCT.

Jlo HemomiKiB BITHOCUTHCA HEOOXITHICTH 3aKyIiBIl
IMIIOPTHOTO YCTaTKyBaHHS 1 CUPOBUHU (B YKpaiHi BIJCYTHE
BUPOOHUIITBO XJIOpUTA HATPil0), IO OOYMOBIIOE JOCHUTh
BHUCOKY BapTICTh TEXHOJIOT11 1 CTBOPIOE MPOOIEMHU MOKIIUBOTO
30010 TOCTaBOK CUPOBUHHU.

["a3onoxiOHuit Haii6inbm nommpenuit Meton (y HaIIii KpaiHi 3aBAsKU
XJIOp HAsSIBHOCTI XJIOPATOPHUX YCTAaHOBOK Ha BCIX BOJOMPOBOJAX 3
MOBEPXHEBUM B0/103a00pOM, II0JI0 HAJIArOJKEHOI CUCTEMU
MOCTAaHOBOK 1  TMOPIBHSHO  HEBHCOKOIO  BapTICTIO).
BuxopucroByetbcst s AesiHdexiii  Boam  (BOJOI€
MIPOJIOHTYE JI110), a TAKOXK ISl peareHTHOi 00poOKU




48

2

BOJIY JIJIsI 3a11001raHHs MTPUCMAKIB 1 3a1axiB, 3pOCTaHHS
(diTorIaHKTOHY 1 61000poCcTaHHs, pylHYBaHHs ()EHOJIIB Ta 1H.

[MazomomiOHUN XJIOp € HaJI3BUYAHO HEOE3NEUHUM
OTPYHHOIO PEUOBHMHOIO, BHMAarae JAOTPUMAHHS CYBOPHX
3ax0/11B 6e3neKy npu poOOTi, TPAHCTIOPTYBaHH1 Ta 30epiraHHi
(x7opaTopHi  CTaHINi 3aBXKIU CTaBIATBCS OO OO'€KTIB
IT1IBUITIICHOT HEOC3IIEKN ).

Jlo HemomikiB BimHOCATHCSA: ocBiTa TI'M; cnaOka
epextuBHICTh BimHOCHO 1wicT (Giardia, Cryptosporidium);
nosiBa MPUCMAKy 1 3amaxy XJopy; 3HAUYHUN 4Yac €KCIO3UIl
(30-60 xB.)

INnoxnoput
HaTPIIO

Ha Biaminy Bifg ra3omnofiOHOTO XJOpy € OUIbII
OE3MEeYHNM peareHTOM IPU BUKOPUCTaHHI 1 30epiranHi. IcHye
JIBa CIIOCOOM peasi3allii bOro METOIy: OTPUMAHHSI peareHTy
0e3Mnocepe/IHbO Ha MICIl 3 BUKOPUCTAHHSM €JIEKTPOIi3epiB
(BUX1THa CHPOBHMHA - XJIOPHJ HATpil0) 1 3aCTOCYBaHHS
TOBApHOTO MPOJYKTY (BTpaya€e aKTUBHICTh MPHU TPUBAIOMY
30epiranHi).

J1o HeoIKIB IPU BUKOPUCTAHHI B LIJIOMY CTaBJISTHCS
Ti %, 110 y Ta30MOAI0HOTO XJIOPY

Xnopaminu

B  Vkpainmi 1g TeXHOJOTIA pealmi3yeTbesl  4epe3
BIIPOBA/DKCHHS IIpeaMMOHI3alieil. YTBOpeHI XJIOpaMiHU
MalTh CTIMKMM 1 JIOBTOTPUBAJIMM JI€I0, 3HWKYIOTh
WMoBipHIicT, yTBOpeHHs TI'M, 3amo6iratoTb yTBOPEHHIO
HETIPUEMHUX MPUCMAKIB 1 3alaxiB. Y MOPIBHSHHI 3 XJIOPOM
Oinbil cnabkuil (mpubim3Ho B 15 pasiB) ne3iHGEKTaHT 1
OKHCJIIOBAaY, HEe(DEKTUBHUNA TMPOTH BIPYCIB 1 LHUCT,
MPU3BOJUTh JO YTBOPEHHS TMOOIYHHX a30TOCOAEPIKAIINX
MPOIYKTIB.

O3o0H

CunbHUIM OKHCTIOBaY 1 JAe31H(EeKTaHT, e(eKTUBHUN
npoTHu BipyciB 1 1ucT. [Ipu3BoANTh 10 AECTPYKIi 6araTbox
OpPraHiuYHUX CIOJYK (MOXJHMBE 3HI)KEHHS KOJIbOPOBOCTI
Boau), He ytBopioe TI'M. Ilokpaimye opraHoienTuyHi
BJIACTUBOCTI BOJIU, CIIPUSIE 11 1e30/10pallii.

Jlo HemomiKiB HajekaThb BIJACYTHICTh MichsAmii (He
oinbie 10-15 XBUIIKMH), MOXJIMBICTH YTBOPEHHS IMOOIYHUX
TOKCUYHUX MPOJYKTIB 030HOII3a, IO CIPUAIOTH BTOPUHHOTO
pPOCTYy MIKpOOpraHi3MiB; BKpall BHCOKI KamiTaJibHI Ta
eKCIUTyaTalliiiHl BUTPATH, CKJIQAHICTh OOCIyrOByBaHHSI
oOJaiHaHHs TOLIO.

binbm kpammii 1y BUKOPUCTAHHSI B OKUCITIOBAIBHO-
COpOIIHHUX TEXHOJOTISX.
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1 2

YO- Meton He BUMarae 3acTOCYBaHHS Oy/Ib-sIKMX PEarcHTIB a,
BUMPOMIHIOBAHHS | OTKe, iX TpaHCIOPTYyBaHHs Ta 30epiranus. [Ipu Y D-o06poobit
BOJIM HE YTBOPIOIOTHCS (32 HASBHUMM Ha CbOTOIHINIHIN JICHb
pe3yJbTaTaMu JIOCTiKEHb) MOOIYHI TOKCHUYHI MPOIAYKTH.
EdexktuBHMI mpoTH BCIX NATOTEHHUX MIKPOOPTaHi3MiB,
Briouatoun 1ucti (Giardia, Cryptosporidium). Biacythi
HACJIIJIKH [Tepe103yBaHHSI.

Jlo HemomiKiB  METOAy HAaNeXHUTh  BIACYTHICTh
MPOJIOHTYE Jii, 3aJIeKHICTD Ae3UH(IKYI0401 €PEeKTUBHOCTI BiJ
CKJIaZly BOJIU, MOPIBHSHO (3 XJIOPYBaHHSM) BHCOKAa BapTICTh
oOnagHaHHS, CKJIAIHICTb OINEPATUBHOIO KOHTPOJIIO 32
e(DEeKTHUBHICTIO 3HE3apPaKEHHS.

4.7 BUKOpUCTAHHS T1IOXJIOPUTY HATPIIO ISl 3HE3apaKCHHS MUTHOI BOJU HA

xsnopatopaux BHC m.Onecu

B icHyrouiii mpakTHIl 3He3apakKeHHS MUTHOI BOJIM B O1JIBIITIOCTI PO3BUHEHHUX
KpaiH TEepeBaKHO BHUKOPUCTOBYETHCS XJIOp 1 HOro MOXiAHI, $SK HAWOLIBII
eKOHOMIYHMM 1 edexTuBHUM MeTol. KokeH 13 3ampornoHOBaHUX METOJIB
3HE3apaXCHHsI BOJIOJII€ CBOIMHU CAHITAPHUMU, TEXHOJOTITYHUMH Ta €KOHOMIYHUMHU
nepeBaramu 1 HepomikamMu. CyKyIHICTh IIUX MapaMeTpiB BU3Ha4a€ BUOIp TOTO 4u
1HIIIOTO METOJTy 3HE3apakKEHHHI.

XJopyBaHHs - HAHOUIbII €KOHOMIYHMM 1 €(PEeKTUBHUN METOJ1 3HE3apaKeHHS
MUTHOI BOJAM B TMOPIBHSAHHI 3 OyAb-SKMMHU IHIIUMH BIJIOMHUMH METOJAMH.
XjopyBaHHs 3a0e3nedye MiKpoOioJoriyHy Oe3neKky BOau B OyAb-aKid TOuYlIl
PO3MOIUIBYOI MEPEXKi B OY/Ib-sIKUH MOMEHT Yacy 3aBasiku eexTy micasii. Bei iHmm
METO/M 3HE3apaKCHHSI BOAM, HE BHUKJIOYAIOUM O30HYBaHHS 1 ynbTpadiosieT, HE
3a0€3MeuyI0Th 3HE3apAKYI0UOTO MICIAIIT 1, 0T’KE, BAMAraroTh XJIOPyBaHHS HA OJTHIN
31 CTaali BOIOIIATOTOBKH.

[IpoTe ogHUM 3 TOJOBHUX HEIOJIKIB XJIOPYBAaHHS BOJM € 3HAYHA 3arposa
HACEJICHHIO XJIOPATOPHHX, IO MPAIIOIOTh Ha PIIKOMY YU Ta30MOAIOHOMY XJIOpi,
pO3TanIoBaHUX B Mexax MicT a00 mo0nu3y 3a0yioBu. [IpuunHOIO 3arpo3u CIIyKUTh

HEBIJIMOBIIHICTh TMEpPeBaXkHOi OinbIocTi xjopatopuux Bumoram [1XB-2010,



50

NOTEHLIHA Hebe3MeKka TEPOPUCTUYHUX aKTiB. BUpIlIEeHHAM MUTaHHS MOXe OyTu

peKOMEeHIallis MIOA0 3aCTOCYBAaHHS 1HIIMX MEHII TOKCHUYHHUX 3HE3apa)KyBaJlbHUX
pEeareHTiB.

[Ipu upoMy ciiJ 3a3HAYMTH, IO AOCTOTHCTBA MIOKCUIY XJIOPY HaWKpalie

MOxIMBO Oyiio 6 peamizyBatu Ha BOC "/IHicTep", ocKibKM BIpyCHI 3a0pyaHEHHS

B MMUTHY BOJy IPOHUKAIOTH 3 piuku JIHicTep, a Ha BHC micTa 3a1iCHIOETBCS JTUIIIe

11 10- 3HE3apaKECHHs.

Tabmuusa 4.2 - CaniTapHi Ta TEXHOJIOTIYHI XapaKTEPUCTHKU METO/IIB

3He3apakeHHs Boau [10].

ne3iHdexTop Ui BCIX
BUJIIB MIKPOOPTaHi3MiB 1
BIpYCiB

® HE YTBOPIOE OpOMATOB 1
OpoMoOpraHiyHUX
MOOIYHUX MOOIYHUX
MPOAYKTIB Ae3idexiii y
MPUCYTHOCTI OPOMIIiB

® cCIpusie BUJAJICHHIO 3
BOJM 3ai3a 1 Maprasifio
[UISIXOM HIBUJIKOTO
OKHCJICHHS ix 1
OCAJI?)KEHHS T1IPOKCUIIB

HaitmenyBaHHs Ta [IepeBaru Henomniku
XapaKTEPUCTHUKA
1 2 3
Hiokcua xjopy ® TIpAIfO€ TPY 3HIDKEHUX | BUOYXOHEOS3IEUHHIA,
OTpuMyIOTh TUIBKM Ha | 103aX 00O0B'SI3KOBO  OTPUMAaHHS
MICIIl 3acTOCyBaHHsS. B | @ HE YTBOPIOE | HOTO Ha MicCI1
JaHUN 4Yac BBAXKAETHCS | XJIOPAMUHOB 3aCTOCYBaHHS
HaWaKTUBHIITUM ® HE CIpusie€ YTBOPEHHIO | ® BUMAarae mepeBe3eHHs 1
Ne3UH(PEKTOPOM 3 | TPUTAJIOMETAaHIB 30epiraHHas
XJIODBMICHHX pEarcHTIB | ® pyiliHye (EHOIM - | JErKO3alMHUCTHX
Uit 0OpOOKM BOAM TIPH | JDKEPEJIO  HEMPUEMHOTO | BUXITHUX PEUYOBUH
miguieHux pH CMaxy 1 3amaxy ® 3aCTOCOBYBaHa  JJIsi
° e(eKTHUBHUH | OTPUMaHHS JUOKCUY
OKHCJTIOBAY 1| XJIopy COJITHa KHCIIOTa

BIJTHOCUTBLCS hi (o)
npekypcopiB. HeoOxinHo
JLEH3yBaHHS, J0JaTKOBI
BUTPATH Ha T03aBIIOMYY
OXOpPOHY O0'€KTIB.

® VYTBOPIOE XJIOpaTH Ta
XJIOPUTHU (3marHi
BUKJIMKATH O1JTOKPIB's)

® B [IOCHAHHI 3 IEIKUMU
MaTepiaamu 1
PEYOBUHAMH TPU3BOJUTH
70 TOSBU CHEUU(IgIHOTO
3amaxy i CMaKy

® [I/IBUIIIEHAa KOPO3is
MeTaJIeBUX TPYO
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1 2 3
Xmop ° ¢()eKTUBHUI | ® MIABUILECHI BUMOTH J0
3acTOCOBYETHCS B | OKMCIIIOBaY 1 | mepeBe3eHHs 1
ra3ornoaioHOMYy BHUIJISIL, | A€31H(GEKTaHT 30epiranHs
BUMAarae JOTPUMAaHHSA | ® e(eKTUBHUI JUIsl | ® TIOTEHIIMHUM  PU3UK
HAWCYBOPIMIUX  3aXOJiB | BUAAJIEHHS HEMPUEMHOTO | 310POB'I0 ¥ pa3i BUTOKY
Oe3nexku CMaKy 1 3amaxiB ® YTBOpPEHHS MOOIYHUX
® BOJIOIE ITICIISIIIEO MPOIYKTIB Je3iH(eKil -
® 3arno0ira€ 3pOCTAaHHSA | PI3HUX
BOJOPOCTEMN 1 | XJIOpPHPOI3BOAHHUX,
6i000pocTaHHS BKJIIOUAOIH
e okucise 3amzo 1| Tpuragomeranu (TI'M).
MapraHeub ° He3indikyroua
®  pyilHye  cyab(iJ | aKTUBHICTh Y  BEJHUKIN
BOJIHIO, I[1aH1/IM, aMiak Ta | Mipi 3anexuTbh Big pH
1HIII CIIOJYKHU a30Ty cepeoBUIIa
® c(exTUBHMI TPOTU
O11BIIOCTI
XBOPOOOTBOPHUX
MIKpOOPTaHi3MiB
® BIJIHOCHO Oe3nmeyHui
npu 30epiraHHi  Ta
BUKOPHUCTaHHI
® [pu OTPUMaHHI Ha
MicCIIl HE BUMAarae
TPaHCHIOPTYBaHHS 1
30epiraHHs HeOe3MeYHUX
X1MIKaTiB
[Nnoxmnoput HaTpito | ® e(EeKTUBHUU TMPOTH | ® BTpAya€ aKTUBHICTH
3aCTOCOBY€ETHCS B | OUIBIIOCTI npu TPUBAJIOMY
piAKOMY CTaH1 XBOPOOOTBOPHUX 30epiranHi
MIKpOOpPTaHi3MiB ®  VYTBOpIOE  MOOIYHI
® BITHOCHO O€3MeyHuil | IPOAYKTH  Je3iH(eKIIil,
npu  30epiraHHi  Ta | BKIIOYAIOUU
BUKOPHUCTaHH1 TpUTAIOMETaH!
® [pu OTPUMaHHI Ha | ® Hee(pEeKTHBHHI MPOTHU
Mmicii HE BUMArae | IIACT (Giardia,
TpPaHCTIOPTYBaHHS i | Cryptosporidium)
30epiraHHs HEOE3MEUHUX | ® npu 30epiranHi
X1MIKaTiB PO3YHUHIB TIMOXJIOPUTY 3
KOHIIEHTpPAIII€10
AKTUBHOTO XJIOPY OUIBII
450mr /am3 1 pH Ginbie 9
B1/10yBa€THCS

HAKOMUYEHHSI XJIOPAaTiB
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ExoHOMIUHE TOpPIBHSHHS MPOMOHOBAHUX PEAreHTIB MOKa3ye, IO OJWH 3
KOMIIOHEHTIB JIOKCHY XJIOPY - XJIOPUT HATPil0 HA YKpaiHi HE MPOBOJIUTHCS, MA€
BUCOKY BapTicTh (Ha 01.12.2009p. 1 TtonHa 20% po3uMHYy XJIOPUTY HATPIIO Ha
VYkpaini komrysaia 33000 rpH - pipma «CaHTex», M LTi4iBChK ), 1110 pOOUTH AaHUIA
METO/1 3He3apaXKeHH BesibMU JoporuM. [Ipu 3acTocyBanHi giokcuay xjaopy Ha BHC
«onosHa» (npu nogadi Boau 180000 M3 / 06y i 1031 giokcuay xaopy - 0,2 mr/am®)
BapTICTh TUIbKH OCHOBHHUX PEAreHTIB (XJIOpUTA HATPIIO 1 COJITHOT KUCTIOTH) CKIIa/Ie
- 12800 rpu/no6y a6o 384 000 rpu/Micsik. (be3 IHIMX eKkcIuTyaTaliiiHuX BUTPAT Ta
00J1IKy BapTOCTI TIOCTABJICHOTO OOJIaIHAaHHS). Y JITHIH Tepio poky (TakoXX Ha
BUMOTY OpPraHiB CaHITAPHOTO KOHTPOJIO) I /1032, @ BIAMOBIAHO 1 BUTPATH Ha
pearentu OyayTh 30unbmryBatucs. [1pu Bukopuctanui Ha BHC «I'onoBHa» xyopy
BuTpatu Ha xJop BITKY 2010 poxy cknananu (0,2T x 3852 rpu) 771 rpH /n00y. [1pu
3aCTOCYBaHHI MPUBI3HOTO TIOXJIOPUTY HATPIIO BUTPATH HA PEAreHTH LI0JI0 XJIOPY
30uTbIIMIIACS TIpUOAN3HO B 2,5 - 3,0 pasu. [Ipu 3actocyBaHHI TIOKCUAY XJIOPY
BUTpAaTU HA PEareHTH B MOPIBHSHHI 3 XJOPOM 30uIbIIaThes MpubmusHo B 16- 17
paziB. 3aCTOCYBaHHS JIOKCUAY XJIOPY Y BEIUKHUX MicTaxX (IIpH MOoJadi BOJIU MOHA
100000 m*/no6y) Ha myMmMKy 3apyOikHHX (axiBLiB HEIOLIIBHO YEPE3 BEIMKUX
BUTpAT Ha peareHTH.

Tomy TexniuHOO pajgoro ¢utii "[adhokcBogoKaHAN" OYI0 IPUIHATO PIILICHHS
npo nepeseneHHs xiaopatopuux BHC micta Ha rinoxjgoput Hatpito. Jlane pimeHHs
IPOJAMKTOBAHE B eIy Yyepry MipkyBanHsMmu oesmeku [10].

B nanmii yac, BpaxoByrOUM MO3WTUBHUN HAOyTUH AOCBiJ, MiANPHUEMCTBO
MPOJIOBXKYE poOOTH 3 TepeBeneHHsa xioparopHux BHC wmicrta Ha rimoxiopur
HaTpi0. K BUIIMBAE 3 BUIIIEBUKIIAICHOTO, HA CHOT'OJIHIIIHIN AEHBb HE ICHYE €JIUHOI
yHIBEpCAIBbHOI TEXHOJIOT] 3HE3apaKEHHsI BOJM, sIka MOTJIa O TOBHICTIO BiJIMOBIAATH
KpUTepisiM 0€3MeKH, eKOJIOTYHOCTI, TEXHOJOTIYHOCTI, €KOHOMIYHOCTI Ta IH.
BuxonoM 31 chopmoBaHOi cuTyallli Moke OyTH BUKOPUCTaHHS KOMOIHOBAaHMX
METOJIIB 3HE3apaKCHHsI, K1 JO3BOJISIIOTH 00'€THATH JOCTOIHCTBA 1 HIBEIIOBATU

HENOIIKN KJIACUYHUX METO/IIB .
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4.8 EdbexTuBHICTD OUUCTKHU BOaH . JIHICTEp

Hamu Oyna orineHa epeKTUBHICTh OYUCTKH BOAM p. JlHICTEp 32 HACTYITHUMU
napameTpaMu: KOJIbOPOBICTh, 3araJIbHE MIKPOOHE YHCIIO Ta KOJi-1HJIEKC

Ha ocHoBi BuxigHoi iHpopmarlii mo sikocti Boau p. Jdnictep (ta6n.4.1) ta
SIKOCT1 BOJIOIIPOBIJIHO1 BOJIH, sika mpoiiia ourucTtky Ha BOC «/lnictep» (101aTOK)
Oyna orpumana Tabnuis ehekTuBHOCTI OuuCTKY 3a 2010 — 2014 poku. Po3paxyHox

€(heKTUBHOCTI MPOBOIUBCS 3a hopmyJioro 4.1:

C Ed.= ((C Bxin-C Bux)/ (Cxim))*100%, ne 4.1)

C Bximg — Boga p. duicrep

C BuX. — BOJOIIPOBiIHA BOJIa,siKa mpoiinuia ourucTtky Ha BOC NeJlnicTep»

Ta6mumg 4.3 EpexruBHicTh ouncTku Boau p. nictep 3a 2010 — 2014 pp.

TokasHuK 2010 2011 2012 2013 2014
Konbopogicts,% 60,67 56,71 61,48 56,75 51,43
3ar. MikpobHe | gq 35 | gg g3 99,6 99,84 | 9974
qnciio,%
Ko — ingexc,% | 100 100 100 100 100
Ha ocHOBiI 1mmx po3paxyHKiB poOMMO BHCHOBOK, 10 ouuctka Ha BOC

«/lHicTep» NOCTaTHHO BUCOKA.
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5 OLIHKA SIKOCTI BOJIOIIPOBIJIHOI BOJIU M.OJIECH BIJITIOBIJIHO
JICanlTiH 2.2.4-171-10 3A TIEPIOJ] 2010 -2014 PP.

J171s1 OITIHKM SIKOCT1 BOJAONPOBiAHOT Boau M.O1eca OyJiM BUKOPUCTaH1 JTaHi 3a
nepiog 2010-2014pp.. Ouinka sikocti mpoBoauiacs BiamnosigHo Ao JCaulliH 2.2.4-
171-10 3a 54 noka3Hukamu. ['irieHiuHy OIIHKY O0€3MeYHOCTI Ta SIKOCT1 MUTHOI BOH
NpPOBOASATHL  3a  IOKAa3HUKaMHU  emijeMiyHoi  Oe3meku  (MIKpoOOIOJIOTiuHI,
Napa3uToJIOrIuHl), CaHITAPHO-XIMIYHMUMH (OpraHOJENTHYHI, (I3UKO-XIMIUHI,
CaHITapPHO-TOKCUKOJIOTIYHI) Ta paialliiHIMHU TOKa3HUKAMH.

3a mepiog 2010 - 2014 pp. BiaXwieHb BiJi HOPMAaTHBIB IOKAa3HUKIB
0€3MeYHOCTI Ta SKOCTI MHUTHOI BOAM HE CIOCTEpIrajiocsi, 4oro HE MOXKHA
CTBEP/I’KYBaTH BITHOCHO BIJIMOBITHOCTI MOKa3HUKaM (Pi310JI0T1UHOT MTOBHOIIIHHOCTI

MIHEPAJIBHOTO CKJIAJy MTUTHOI BOJH.

5.1 ®i31010r1YHa DOBHOILIIHHICTH TAUTHOI BOIU

[IuTHa BoJla MOBMHHA HE MPOCTO TaMyBaTU cHpary, a 1 0yTH KOPUCHOIO IS
opraHizMmy, 3a0e3medyBaTd TPOPUTAKTUKY, YycyBawoud JedinmuT Ol0JOTIYHO
HEOOXIJTHMX eJIEMEHTIB. JIJI 1IbOro BCl TOJIOBHI IOKA3HUKH SKOCTI IMMTHOI BOJH
NOBUHHI 3HAaXOJWUTHUCS Ha ONTUMAJILHOMY pIBHI: 3arajbHa MiHepami3alis,
XKOPCTKICTh, BMICT MiKpoeleMeHTiB. Taka Boja Ha3uBaeThCs (Pi310JI0TIUHO
MOBHOI[IHHOIO 1 TIJIbKM BOHA MOX€ BBAXKATHUCS MO-CIPABXKHbOMY IMUTHOIO BOJIOIO,
KOPHCHOIO JIJIsI OpPTaHI3MY.

[Tonsarrss ¢iziogoriyHOi IMOBHOIIIHHOCTI THUTHOI BOAWM Ta BiAMOBIIHI
HopMatuBM Oynu Buepiue BBeAeHl B PO B 2002 porii 3 MOMEHTY 3aTBEpPJIKEHHS 1
BBEJICHHS B il CaHITapHUX MpaBui Ha OyTuiboBany Boay - CanlliH 2.1.4.1116-02
[15]. LikaBo, mo Pocist mepiioro 3 ycix po3BUHEHHUX KpaiH BBeJa TaKy BUMOTY JI0
nuTHOI Boau. ChOrofHi 3a npukiaaoM Pocii BBOASTHCS Taki HOPMATHBH 1 B 1HIIIHMX

kpainax. [louarts dizionoriynoi moBHOIIHHOCTI a7t muTHOI Boau H. K. Konbiios
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3aMpOTNIOHYBaB BUKOPUCTOBYBATH I1ie B 1912 porti, 00'e1HaBIIN IIMM TEPMiHOM HaO1p
aHIOHIB 1 KaTIOHIB, HEOOX1THUX OPTaHi3My JIOIUHU 1 MICTATHCS B IPUPOAHIHM BOII.
XapakTepuCTUKHU MOKA3HUKIB (h1310JI0TTYHOT TOBHOIIHHOCTI MUTHOI BOJIU HABECHO

B Ta0i. 5.1.

5.2 30a1aHCOBaHICTh MiHEPAJIBHOTO CKJIAJly MUTHUX BOJI

B ornsanosiit po6oti B.O. Ilpokonora i O.b. JIunosenpkoi 3a3Ha4a€eThes, 110
MUTHA BOJa B pa3l HEBAMOBIIHOCTI MOKAa3HUKIB 1i MIHEpPAJIbHOTO CKJIATY
Tiri€HIYHUM HOPMAaTHMBaM IpPU JOBTOTPUBAIOMY CIIOKMBAHHI MOKE MPUBOIUTH JI0
NOpPYIICHHS! (PYHKIIOHAIBHOTO CTaHy OpraHi3My Ta BUHUKHEHHIO HE 1H(QEKIIHHUX
3aXBOpPIOBaHb HacesieHHS. EKCrepuMeHTalbHUMHU JOCTIPKEHHSMU MOKa3aHo, IO
edeKT i CONMBOBOTO CKJIaay MUTHUX BOJ Ha OpraHi3M 3ajieUThb BIJl CTYIECHIO
MiHepali3allii, MOE€JHAHHS KaTIOHIB Ta aHIOHIB, 4acy BKMBAaHHS, a TaKOX CTaHY
OprasizmMy B LILJIOMY.

XapakTepucTuKa SIKOCTI MUTHUX BOJ 1 iX BIUIUB HA 370pOB'S HACEJCHHS
PO3TISAAIOTHCS B YMCIeHHUX poOoTax. A.l. IBaHOB Ta iH. Ha OCHOBI aHaJ3y POOIT,
onyOJIIKOBAaHUX Y MTPOBITHUX HAYKOBUX BUJIAHHSAX 3a ocTaHH1 10 poKiB, BIIMI4aOTh
MEeBH1 3aKOHOMIPHOCTI M)XK SIKICTIO MUTHUX BOJ| 1 3aXBOPIOBAHICTIO HACEJICHHA. Y
I OTJISIIOBINM pOOOTI Bi3HAYAETHCS, 1[0 HAMOUIBIN 3aJIC)KHI BiJ] T1APOXIMIYHOTO
CKJIaJy MUTHUX BOJ €HAEMIYHI XBOpOOH, MATOJIOTIS CEPUEBO-CYJUHHOT CUCTEMHU
(CCC) Ta UTYHKOBO-KMIIKOBOTO TpakTy. Cepel HaceleHHs, IO BXKUBAE
BHUCOKOMIHEpaIi30BaHy Cylb(aTHO-KaNbLI€BY BOJAY, YACTIIIE 3YCTPIHYarOThCA
3aXBOPIOBAHHS OpraHiB TPaBJICHHSA. XIMIYHUN CKJIaJ TUTHUX BOJ| 3/IaTHHUM
BIUIMBATH HAa MiHEpAJIbHUI TOMEOCTa3 OpraHi3My JIIOAWHU. PO3pi3HEHHS BMICTY
Na*, K*, Ca** i Mg?" MOXyTh MaTH BiJIHOILEHHs 10 MOIIMPEHOCTI apTepianbHOi
rineprensii. Jedinur i aucbananc Ca?*t i M@?* MoXkHa poO3risgaTH B SKOCTI
NOTEHUIWHUX (DAKTOPIB PU3HKY BUHUKHEHHS y HACEJICHHS CEYOKaM'sSHOI XBOPOOH,
3axBoproBanb Mmikipu, CCC Ta opraHiB TpaBjieHHS. BoaHouyac, B OCTaHHI POKH

3'aBHIIacs HU3KaA poOIT, B IKKX MOBA He Mpo Te, U0 TaKi MOKAa3HUKH MUTHHUX BOJ,
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AK JKOPCTKicTh, BMicT Ca?t i Mg?* He CIPUYMHSIOTH BIUIMB Ha 3aXBOPIOBAHOCTI
CCC. VY nmocnipkeHHl HIACPIaHIChKUX YYEHHX 3B'S3KY MIXK dKOPCTKICTIO, BMICTOM
Ca?"i Mg?* y nuTHHX BOJAxX i CMEPTHICTIO Bij imeMmiuHOi XBOpoOM cepus Ta
1HCYJIBTY, B1I3HAUYEHO BIJICYTHICTh 3HAYUMOTO 3B'A3KY MK IIUMH MOKa3HUKaMu. B
AHAIITHYHOMY OTJISIZII AHMNMCHKUX YUYEHUX TaKOX HICThCS TMPO  pe3yibTaTd
JOCIHiKeHb, TPUCBAYEHUX BIUIMBY KOPCTKOCTI MUTHHMX Bojx 1 Bmicty Ca?* Ha
BuHUKHEHHA 3axBoproBanb CCC. Ilpu 1poMy Harojomyerbcs, 1m0 OUIBIICTD
aBTOPIB ITPU BUKOHAHH1 MO1IOHUX JOCIKEHb CBITYaTh MPO HASBHICTh 3BOPOTHOTO
3B'SI3Ky MK piBHeM MarHito y Boji 1 xBopobamu CCC. OgHum 3 HaWBaXKIUBIIITUX
KPUTEPIiB OLIHKU SKOCTI MUTHUX BOJ, 3JaTHUM BIUIMBATH HA CTaH 1 PO3BUTOK
JIIOJICBKOTO OpraHi3My, SIK Ha KJIITHHHOMY, TaKk 1 MakpopiBHi, € ii ¢izioyioriyHa
MOBHOI[IHHICTh, TOOTO T€, IKOIO MIPOIO BOJIA € HKEPEIIOM HEOOX1THUX ISl JIFOIMHA
O10TeHHUX MIKPO- 1 MaKpPOCJIIEMEHTIB. 3 MUTHUX BOJ JIIOJIMHA MOXKE OTPUMATH JI0
20 % no6oBoi 103U Kabllito, 10 25% wmarHito, 10 50-80 % dropy, 10 50% ioxy
[23].

Ta6bmuns 5.1 Tloka3Huku (Pi310J0TIYHOI MOBHOIIIHHOCTI MiHEPaIbHOTO

CKJIaay MUTHOI Boau 3a nepioq 2010-2014 pp. [14]

Ne | HaiimenyBaHHs Onunui HopmatuBu | Meroauku | ®akTuuHi
II/IT| moxa3HUKIB BUMIPY BU3HAYCHHS JaHi
3T1THO 3 (min-

JIOTATKOM 5 max)

1 2 3 4 5 6
1 | 3arambHa
. MMOJIB/IM® 15-7,0 n. 4 3,5-54
KOPCTKICTh
3arajgbpHa

2 | IyXKHICTD MMOJTB/ M 0,5-6,5 m. 41 2,45-4,1
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1 2 3 4 5 6
3 | Moxn MKT/IM° 20 - 30 m. 43 -
4 | Kamiii mr/mm3 2-20 n. 26 3,9-11,0
5 | Kanpmit 20,04-
mr/mm3 25-75 m. 45
76,15
6 | Maruiit mr/mm3 10 -50 . 45 7,3-34,05
7 | Hatpiii mr/mm3 2-20 m. 45 15,8-43,9
8 | Cyxuit 301,0-
M/ M3 200 - 500 m 12
3aJIMIIIOK 461,1
9 | ®ropuau 0,094-
MT/ M3 0,7-1,2 m 8
0,280

[IpumiTka: >KUPHUM BUIUIEHI MiHIMaJIbHI Ta MaKCUMaJIbHI XapaKTEPUCTUKHU SKOCTI
BOZIOTIPOBiTHOT Boau 3a mepiog 2010-2014 pp., K1 HE BIAMOBIIAIOTH MTOKa3HUKAM (hi310JI0TTUHOT
MOBHOIIHHOCTI MiHEPaJIbHOTO CKIIAMY.

VY nopiBHsHHI 3 onepeaaboro peaakuieto (CanlliH 383 Big 23.12.96 p) [16]
B HUHIIIHIA MiHIMAaJTbHUHN PiBEHb 3arajibHOi MiHEepati3allii 30UTbIICHHUH Y 1Ba pa3u
3 100 go 200 mr/m, a TakoXX J0/IaHi HOPMATHUBH 110 HOAY, Kaito, KaJbIlII0 1 HATPIIO.
Taka TeHAEHIS CBIMYUTH MPO 3POCTAIOUYYy yBary 10 3a0e3MNeueHHs HACEICHHS
BOJIOIO HE TUTbKHU O€3MeYHO0, ajie i ()1310JI0T19HO TOBHOIIIHHOIO.

BignocHO moka3HMKIB (Di310J0T1YHOI MOBHOIIHHOCTI MIHEPAJIBHOTO CKJIady
MUTHOI BOJM Y BC1 POKHU CIIOCTEPITa€ThCs 3HAUCHHS MMOKAa3HUKIB HUKY€ HOPMATHBA
AKOCTI 3a TopuIaMu, MepeBuIlleHHs HopMaTuBiB sakocTi y 2012,2013 ta 2014 pp.
3a HatpieMm. Takox y 2013 p. crmocrepiraaucs 3Ha4€HHS TOKAa3HUKIB 3a MarHieM
HI)KU€ HOPMATHUBIB SIKOCT1 Y BEpECHIi, )KOBTHI Ta JIOTOMY Ta y BepecHi 2014 —ro
poky. 3a kanbiieM y 2013 p. cocTepirajiucs NepeBUILICHHS HOPMATUBIB SKOCTI Y
JIOTOMY Ta TPY/Hi, 3HAYE€HHS HWXYE€ HOPMATHBIB SIKOCTI 3a IIUM TOKa3HUKOM
cnoctepiraiucs y uepsHi 2013 p.

Bci BigxuieHHs BiJl HOpMaTUBIB MOKHA YITKO OAYUTH Ha MPUBEACHUX HIDKUE

rpadikax (puc.5.1-puc.5.4).
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6 AHAJII3 SIKOCTI BOJIOTIPOBIJTHOI BOJIU M.OJIECA, 11O ITPOMIILJIA
BTOPMHHY BOJIOMIATOTOBKY

6.1 OuiHka SKOCTI MPUPOJHUX BOJA 3a OIOTCOXIMIYHHUMH IMOKAa3HUKAMH 3

OCBO€HHAIM HOBUX MCTOAUK aHaJ'Ii?)y.

PoGoTa 3 OCBOEHHSI HOBHX METOJMK AHATITUYHOTO Ta (PI3MKO-XIMIYHOTO
aHaJi3y Ta BCTAHOBJICHHS OPraHOJICITUYHUX MTOKa3HUKIB BOAM ITPOBOAMIIACS Ha 6a3i
LIXBJI «ladpoke» dimiany «IHpokcBogokaHam». KinbKiCTh SIKICHUX MOKAa3HHUKIB
3HAQYHO IMOMIUPEHO JI0 25 XIMIYHUX 1 (PpI3UKO-XIMIYHHUX XapaKTEPUCTUK CTaHy
nuTHUX BoA [17]. Cepen XiMiYHUX IHTPEIIEHTIB — 1€ 3AJTMIITIKOBUI (HE3B’ sI3aHUH Ta
3arajibHHIA) XJ10p Ta (TOPUIN, OKUCHIOBAHICTh, BMICT HOHIB HaTpito Na*, kamro K,

manrany Mn?*

, 3aTaJIbHOTO 3aJ1i3a, a TaKOX XJIOPHUA- 1 CyibdaT-10HIB. XIOpUAH 1
Cyab(haTH BU3HAYAIA TUTPUMETpHIHUM MeTozoM [18,19].

Cepen  (¢i3uko-XIMIYHUX TIOKa3HMKIB BU3Hayaiaucs pPH 1  nuToma
eeKTponpoBiAHicTh. [lokasHuk BogaHeBux HoHiB, PH = -Ig[H*], BcranoBmoBaBCs
Ha PH-meTpi 31 CKISHUM €NEeKTPOJOM, 3 BXiZHUM omopoM moHan 1012 Ow,
TEMIEPATypPHUM KOHTPOJIEM 1 MOXIIMBICTIO TEPMOKOMIIEHCAIlIT Ta KOPEKTYBaHHS
Haxuny y MB nHa mkam pH 3 Ttounictio 3Hauenr PH nmo 0,01. I[Muromy
CJICKTPONPOBIAHICTh BOAM, MKOM/CM, BUMIpIOBAJIM Ha KOHJIyKTOMeTpi Exorect-
2000.

OpraHonenTu4Hi TOKA3HUKU 3aMax 1 CMaK BH3HAYaIM 32 BIJIOMUMH
METOJMKAMH 1 OI[HIOBaJIM 3a IT'ATHOAJbHOK IKaiow. KamaMmyTHICTE 1
KOJILOPOBICTh BU3HAUYAIU (DOTOKOJIOPUMETPHUUYHUM METOJIOM 3 BCTAHOBJICHHSIM
ONTUYHOI TYCTUHM Ta BIJMOBIAHUM 3HAYEHHSM Ha 3a37ajieriib moOyJ0BaHOMY
KanmopyBasibHOMY rpadiky. @DOTOKOJIOPUMETPII0 TaKOX 3aCTOCOBYBAJIW s
BU3HAUEHHS 3aji3a, 110 YTBOPIOE uepBOHMI KoMmiuiekc 3 1,10-penentposninom,

IHTCHCHBHICTh 3a0apBJICHHS SKOTO0 BUMIPIOETHCS IIPH JOBKHKHI cBiTaa 510 um [20].
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JlonaTkoBO BHBYEHI, BUMPOOyBaHI Ta BUKOPHCTAaHI B aHaJi31 MUTHUX BOJ
METOJMKH BU3HAUEHHS JIY>KHOCT1, MiHEepati3alii Ta CyXoro 3ajuIlKy.

3aCBOECHHS HOBUX METOIUK JTO3BOJIMIO 301IBIINTH KIJIBKICTh HOKA3HUKIB IS

OLIIHKM SKOCTI BOJ PI3HUX TOPTiBEJbHUX MAapOK JUIs HaJaHHA iM TIOBHOI

riIPOXIMIYHOT XapaKTePUCTHKH 3a 25 mokasHukamu [21].

6.2 Anani3 sKocTi BogonpoBiaHOoi Boau M.Ojeca, 110 Mponiiuia BTOPUHHY

BOJIOMIITOTOBKY P13HUX TOPTiBEIBHUX MapOK.

[IpoGnema sikocTi muTHOT BoAM Oyna 3aBkAM akTyaidbHa ans M. Opneca 3
MOMEHTY CTBOpPEHHS BojonpoBoay (1873 p.).

Tomy meToro poOoTH Oysi0 MPOBEACHHS aHaJ3y SKOCTI BOJOIPOBITHOI BOIU
B M.Ojieca Ta OyTUIILOBAaHUX BOJI Ha OCHOBI 1ii€i Bojau B mopiBHsHHI 3 JICanlliH
2.2.4-171-10 1 HopmaTuBamu (Hi310J0T1YHOT TOBHOLIHHOCTI ISl MUTHUX BOJI.

[TonstTst dizionmoriunoi moBHOIIHHOCTI Juisi utHOT Boau H. K. Kombros
3amnpoIOHYBaB BUKOPUCTOBYBATH 11ie B 1912 porii, 00'€THABIIM ITUM TEPMIHOM HAOIp
aHIOHIB 1 KaT10HIB, HEOOX1THUX OpPTaHI3MY JIIOJUHU 1 MICTATHCS B IPUPOJIHINA BOI1

Bbynu nocnimpkeni HacTymHi 3pa3ku Boj: TM «AptemiBebkay, TM «Kackany,
TM «Muxkonuncbka», TM »Cy6ota» Ta TM «Grandwater», TM «AxkBactap», TM
«AxBa Bisay, UIT «Jlemnyk».

KoHTpoas sikocTi BOIOMPOBIIHOT BOAM MPOBOJIWIN B IIEHTPaIbHINA XIMIKO-
OakTtepiosoriunoi Jadopatopii ¢imii «IHpokcBogOoKaHATY [21].

Cucrema BogonoctayanHs M.Ojecu 3a0e3euye MUTHOI BOJOK0 HACEIICHHS
Ta mignpuemctBa Mict: Oneca, LmiviBesk, binsgiBka, [liBgennuii 1 45 HaceneHUX
nyHKTiB bungiBchkoro, OBigionoascskoro Ta KOMiHTEpHIBCHKOTO paiioHIB y paaiyci
50 kM BiJ 00JIACHOTO IIEHTPY.

B mexax uporo periony npoxuBae Ouibiie 50% HaceneHHs oOjacTi Ta

3ocepemkeno Maixke 80% ii MpOMHCIOBOTO 1 TPAHCTIOPTHOTO MOTEHITIAITY.
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[ToBepxHEBUX JKEPEN BOJIOTIOCTAUYaHHS PETioHy € p. JIHICTep, sKa MpoTiKae
no Teputopisx JIbBiBCchKOi, IBano-DpankiBebkoi, TepHoNiIbChKOT, YepHiBEIBKOI Ta
Binnunpkoi obsacteit Ykpainu ta pecryOniku MoJiaoBa.

[HdokcBoOKAaHAN ounIllae BOAy piuku J[HiCTep Ta mopae i HA BiJICTaHb B
40kMm.

OuuieHHsS TMOBEPXHEBOI BOJAW BIJIOYBAEThCS HA €IWHOMY ILJTICHOMY
BopoouncHux komiuiekci BOC «Jlaictep» 3 Bogo3abopoM B paiioHi c. bindiBka.

ITicis  ouuIIeHHSA, BOJAa IO CHCTEMI TOJIOBHHX BIJBIaB HaJIXOIHUThH
MOMYTHUM CIIOKMBa4yaM Ta Ha MiCbKi BOJIOIPOBITHI HACOCH1 CTaHIIIi.

Boga 3 piuku [luictep 3abupaeTbcsi B JABOX MICHSAX, HAIXOAWTh Ha
BogoouncHy craHiito BOC «/lnictep». B panuii yac TpaHcmopTyBaHHS BOJHU
CIIO’KMBAYaM 3/1HCHIOETHCS CHCTEMOIO TOJIOBHUX BIIBOIIB, MiameTpamu Bix 700 10
1400 mm.

TexHonoriyna cxema ouuieHHs Boaun Ha BOC «JlnicTtep» B 1inoMmy
CKJIQJIAEThCSI 3 YOTHUPHOX CAMOCTIMHUX OJIOKIB, IO BKIIOYAIOTH CIOPYIW IS
MOMNEPETHHOIO BIJCTOIOBAHHS, pPEAreHTHOI OO0pOoOKM BOAM, (IIBTPYBAHHS Ta
3HE3apaKEeHHSI.

3He3apaKeHHS, HAKOMWYEHHS 1 PO3MOAII BOAM B MiICTaX 1 HACEJICHHUX
MyHKTaX TMPOBAAUTHCA JIOKAIBHUMH CHCTEMaMH BOJOIMOCTaYaHHS KOXHOTO
HACEJICHOTO MYHKTY, JI0 CKJIaay SIKUX BXOZSTh pPe3epByapH UMCTOI BOJHM, HACOCHI
CTaHIlii, XJIOpaTopHi 1 po3BiaHI Mepexi [21].

Bupo6HuK Bka3zye HacTyIHI TapaMeTpH SIKOCTI, sIKi HaBe/IeHOo B Ta0d. 6.1 Ta B

nonatky /l.

Tabmuis 6.1 — IlapameTpu siKOCTi OYTHIIBOBAaHUX BOJI, 110 BKa3y€ BUPOOHUK.

i\f/en [Tapamerpu | Mukonuuceka | Cybota AprtemiBebka | Kackan Grandwater
1 2 3 4 5 6 7
1 | Cyxuii 320-400 He 6inpm | He Ginbm 150-250 150-
3aJIHIIIOK mr/am® 500mr/om° | 500 mr/am® mr/am® 250mr/am®
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1 2 3 4 5 6 7
5 3aranbHa 2,0-3,0 He Gimbm | He Ginbm 6 1,5-2,5 Itf/zM‘r;
TBEPIICTh MMOJIB/IM® 7MMOITB/IM® | MMOJTB/IM® MOJIB/IM° A
3 T i He Ounpi He Oinpim i i
prA 150 mr/mm® 100 mr/am®
4 SaIUIIKOBUHA i i ) i )
Xiop
190-250 mr/ He 6inpm
5 Cynbdarn M i 150mr/om3 i i
6 Hatoiit He 6inpmr | He 6impmr 50 | 15-20Mr/ 15,20 mr/
p 150 mr/mm® mr/ m° e e
7 Kaniit 80-100mr/ mvC i ) He Oinpmr | He Oinbim 1
1 mr/ om® mr/ am°
oy i 3 | He 6imbm ) 5-12 mr/ 5-12 mr/
8 Marsiit 24-30 Mr/ am 50 Mr/mvC i i
- 3 He 6inb ) 20-30mr/ 20-30mr/
9 Kanpiit <3 mr/ am 90M/ v e e
10 ®dTopuu <0,1 mr/ g - - 0’1_0’%Mr/ 20_30;“ v/
M M
- 3 He Gimbmr ) He Gimbmr 20-30mr/
11 Hon <20 mxr/ 1M 50 mxr/ om° 20MKr/ M2 S
3arajgbHa <0,5 MMOJB/ 1,525 1,525
12 . 3 - - MMOJIb/ MMOJIb/
JTY)KHICTh IIM 3 3
M M

[Iponomxenna tabnuii 6.1- Ilapamerpu sSKOCTI OYyTHMIBOBAHUX BOJ, IO BKa3ye

BUPOOHHUK.
':/QH [Tapamerpu | AkBacrap AxkBa Bisa « H::{ul;[yk»
1 Cyxuii He 6im>me3 400 <200Mr/ 1M )
3JIUIIIOK MI/ oM
5 3aranbHa He 6iapme 2,0 <500 mr i
TBEPIICTh MMOJIB/IM® eKB./M°
3 Xtoprm He 6iJ‘IBII.I3€ 50 52503 )
MI/IM MI/IM
4 3auImKoOBUH i i )
Xi10p
He 6inpmre 75 <250
5 Cynbarn Mr/ am° mr/am° )
6 Harpiii He 6inpmie 100 2-20 )
mr/am® mr/am°
7 Kamiit - - -
8 Marsiii He 6”“’“‘? 20 <5 mr/am® -
Mr/ 1M
9 Kanpiit He 6”“’“‘? 40 < 10mr/mm® -
Mr/ 1M
10 dTopuan - < 0,5mr/nm° -
11 Won - < 0,5mr/nm® -
3arajgbHa <1
12 . - 3 -
JY>KHICTb MMOJIB/IM
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3pasku Boau TM «Axsa Bia» Ta UII «Jlemyk» mocraBisioThes B Tapi,
HaBejieHiM Ha puc. Hwxkue. Ha Tapi He Bi1oOpakaeThCsi TOYHOT JJaTH BUPOOHMIITBA
BOJIM, TOMY IIIO «CBI’Ka» BOJA JOJUBAETHCA B 0ak 1o Mmipi ii BuTpatu. CTOCOBHO
3pas3kiB Boau YII «Jlemryk», BUpOOHUK HE HaJa€ »OAHOI iH(popMallii po CKI1aj Ta
yMOBH 30epiranss. Sk MmokHa 0auuTu Ha puc. 6.1, OJTHUM 3 JIO3YHT1B BUPOOHUKIB —
MPUXWILHUKIB MPOJAXKIB BOJAM BEeIUKUMH 00’eMamu € «He crutauyit 3a Tapy —
MIPUXO0]Ib 31 CBOEIO». BIIMOBIIHICTL CKIaAy i€l BOJIM HOPMATHBAM SIKOCT1 HABEICHO

B 1ojartky E.

Puc. 6.1- YMmoBu 36epiranns 3paskiB Boau YII «Jlenryk»

B pesynbTaTi mpoBeeHnXx 1a00paTOPHUX JTOCTIIKEHb, 3'ICyBaJIH, 110 TPOOH
BOJM, B OCHOBHOMY, BIJMOBimaroTh craHmaptam sikocti J[Canllin 2.2.4-171-10
[14].BogompoBigHa Boia MEPEBHINYE HOPMATHB 0 3aJIHUIIKOBOMY XJIOPY.
[TopiBHIOIOUM 3 TIOKa3HUKaMU (hi310JIOTIYHOT TTOBHOILIIHHOCTI OylIM OTpUMaHi

HACTYIHI pe3yJIbTaT, K1 HaBeleHl B 1oaaTKy E. 3a mokasHUKOM dcopcmkicms He
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BIJNOBIal0Th HOpMaTuBaM HactynHi TM: «AptemiBcpka», «GRANDWATER»
(amxue HOpMaTUBY); KaibIniil - He BIAMOBITAE KO HA TOPTOBEIbHA MapKa (HIDKYE
HOpPMAaTHBY), BOJOMPOBiAHA Boja -Biamnosigae;, MarHiit - TM «AptemiBchbka» Ta
«GRANDWATER» ne BiamoBimaiooTh (HIWK4Ye HOpMmaTHBY); Hatpiit - He
BianoBigaroth TM «Cy06oTa» 1 BojgompoBigHa Bojaa (mepeBuinyroTh); Kamiii -He
BiAnoBigaoTh TM «MukoivHChKay (TMIEPEBUIILYE) 1 BOJOMPOBIAHA BOoJa (HIKYE
HOpMaTuBY); OTOpUAN -BCe MPOOM BOJIM HE BIAMOBIAAIOTH (HUXKYE HOPMATHBY);
JlyxHicTb - He BianoBinaoTe TM «AptemiBcbka» Ta «GRANDWATER» (Hmxue
HOopMatuBy); Cyxuil 3amuiiok -He BianosigaoTe TM «Cybota» (mepeBumye) i TM
«AptemiBcbka», «Kackan» 1 «GRANDWATER» (Hmx4e HoOpmartuBy).3a
BIIMOBITHOCTI MOKa3HMKaM (Di310JI0TIYHOI TMMOBHOIIIHHOCTI Haiikpama — TM
«MukonuHcbkay, Hairipiunl TM «GRANDWATER» 1 TM «ApTteMiBcbka.
Hopmatugu sikocti mutHO1 Boau 3a JICanllin 2.2.4-171-10 pernaMeHTyIOThCS
B JOCHTHh IIWPOKHX MeXaxX 1 3a JeIKUMH TOKa3HHMKaMH He 30iraroThCs 3
HOpMaTuBamu (izionoriunoi nosHoiHHOCTI (Kanbmiii, Maruiit, Hatpiit, @ropunu,
JlyxHicTh, Cyxuii 3aJIMIIOK).
Tepmin Ta ymoBH 30epirants OyTUILOBaHOI BOJIM, BU3HAUEH1 BUPOOHUKOM HE
IJIKOM BIAMNOBIAAIOTh peaqbHUM yMoBaM. HeoOXigHO MNpoBEeCTH J0JaTKOBI

JOCIIPKEHHS [T OTPUMAHHS O1JIbII KOHKPETHUX pe3yJbTaTiB [21].
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7 OLIHKA SIKOCTI BOJU BIOBETHUX KOMIIJIEKCIB B MEXAX OJIECHKOI
ATJIOMEPALII (3A TIEPIO/JT 2015 -2016 PP.)

B po6oTi mpoBoaua0oCch BU3HAYEHHS SIKOCTI BOJU OIOBETHUX KOMILIEKCIB B
mexxax Opecbkoi armomepanii 3a nepion 2015 -2016 pp. Ta BCTaHOBJICHHS ii
BIJIMOBIHOCTI JA1F0OUUM HOPMATUBAM SIKOCTI.

[Tepmi OroBetn B Opmeci OyayBaiu BHUXOASYM 3 TPArHEHHS 3a0€3MEYUTH
rOpOJISIH YUCTOIO BOJOI0. PoO3poOKa NpOEKTHOI JAOKYMEHTallil 3jAiiicHIoBasacs
0JIeCbKMMHU (paxiBIISIMU 1 HE MaJia B TOM Yac aHAJIOT1B B YKpaiHi. Haka3 MiHicTepcTBa
pErioHaJIbHOTO PO3BUTKY, OY/IIBHUIITBA Ta KUTJIOBO-KOMYHAJIBHOTO TOCHIOJApCTBA
VYkpainu Ne 167 3'sBuBcst Tinbku 24 kBiTHa 2013 poky [23]. Bin 3aTBepauB
«[IpaBuna OynmiBHMIITBA 1 eKcIUTyaraiii OIOBETIB, fAKI BXOISITh B CHCTEMY
HEIEHTPATI30BaHUX CHUCTEM IIOCTAa4aHHS MHUTHOI Boam» 1 Ha 90 BIiACOTKIB
3aCHOBaHMI Ha caMe OJIECbKOMY JIOCB1/11 OyiBHUIITBA OIOBETIB.

byniBaunTBo 61oBeTiB B Opeci movanocs 13 pokiB ToMmy 1 Oyi0 BUKIHKAHO, B
nepliy 4epry, KaracTpo(iuHUM B TOM 4ac, CTAHOM BOJIONPOBITHUX MEPEXK MICTA.
AnBTEpHATHBOIO IIEHTPATI30BAHOTO MTOCTAYaHHS TOPOISH MUTHOIO BOJIOI0 TTOBUHHI
Oymnu cTatu OrOBETH.

Amnai3 0roBeTHHX Boa O1echbKoi arjoMepaiiii, ki Oysiu BIIacHOpYY Bij1iOpaHi,
npoBoauBcs B LlentpanpHiit Ximiko-bakrtepionoriuniii madbopatopii TOB «Iadoxcy
¢bumii «IHdoxcBogOKaAHAY.

B Oneci nocTiiiHO QyHKIIOHYIOTH 15 OIOBETHUX KOMILIEKCIB., SIKI HABEJICHO
Ha puc./.1

AHaJli3 SKOCTI apTe31aHChKOi BOAM B OIOBETAX «JA0» 1 «IIICIS» OYHUIICHHS
BUKOHY€ETbCSA JIEP)KaBHUM MIANPUEMCTBOM «YKPaiHCHKUN HAYKOBO-IOCIIAHUN
IHCTUTYT MenuuuHu Tpancnopty»y MO3 Vkpainn (A1 YHIAI MT). 3rigno 3
JIOTOBOPOM MDXK KOMYHaJIbHUM MianpueMcTBoM «CepBicHu#t nientp» ta JAIT YHII
MT, mocmiKeHHs TiA3€MHOI BOJM MPOBOIATHCS 1 pa3 Ha KBapTad, a OYUIICHOI

BOJIM — | pa3 Ha MicslIb.
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Puc. 7.1 Kapra-cxema po3ranryBaHHs! OI0BETHUX KOMILIEKCIB B Mexxax OJechKoi
armomeparii

byno BimiOpano mpoOW Ta MPOBOAMBCS aHAJ3 HACTYIMHUX OFOBETHUX

KOMILIEKCIB:

1 m.Oneca, Ak. I'nmymika, 1

2 M.Opeca, Mapm. Kykosa, 14B
3 M.Ogneca, mapk im.I'opbpKoro

4 m.Opneca, [.PaGina

5 m.Opeca, CepeHbO(OHT.CKBED
6m.Oneca, CrapobazapHuii CKBep
7 m.Oneca, Byi. JlanpHuilbka, 25
8 M. Oneca, Byn. OnbrieBcrka, 37
O9m.Opneca, BydL.
Kpumcoka/3abomoTHoro

10 c. Taipose, Apt. CBepaiioBuHa

11 m. YopHomopcrk (IIibi4iBChK),

By Jlenina, 15 b

12 c. Cyxuii JIuma
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V xoBTHI 2015 poky Oynu mpoBesieH1 caHITapHO-XIMIYHI AOCTIIKEHHS TPOO
MIJ3EMHUX BOJ 1 OYHMIIEHOI MUTHOI BOJAW 3 OIOBETHHUX KOMIUICKCIB Ha TEPUTOPIi
Opecu. 3a pe3yabTaTaMu TPOBEICHUX MIKPOOIOJOTIYHUX JOCTIKEHb OYHWIIEHA
[MMTHA BOJa 3 OFOBETHMX KOMIUIEKCIB BIAMOBIAAE TITE€HIYHUM BUMOraM 10 MUTHOIL
BOJIH.

Ha tepuropii Onecu po3ramoBaHo 15 OIOBETHHMX KOMIUIEKCIB 3 Pi3HUM
ropu3oHTOM cBepayioBuH — Big 80 mo 120 merpiB. Yci OroBeTH 3HAXOMSTHCSA Ha
00CIyroByBaHHI KOMYHAJIBHOTO mignpueMctBa «CepBiCHUI IIEHTp». 3TiAHO 3
pospaxynkamu KII «CepBicHuii IeHTp», y cepeiHbOMY 45 TUCSY OJIECUTIB IIOIHSA
KOPHUCTYIOThCS MOCTyraMu OIOBETHUX KOMILIEKCIB. BuTpaTa Bou B 0oAHOMY OIOBETI
ctaHoBUTh 18-20 ky0. M Boau Ha 100y. Boja 31 cBepAIOBUH MOAAETHCS BIIBHO 1
JIOCTYITHA KOKHOMY OJIECHUTY.

Koxen OroBeTr Mae crangapTHui Halip oOjagHaHHS: TIMOMHHUN Hacoc,
€MHOCTI I B1JICTOIO MIEPBUHHOI BOJH, QIIBTPU Tpy0OT OUUCTKH, Tiapodop 1 Tak
JTal.

broBetn y BciX paiioHaX MiCTa BCTAaHOBJEHO B paMKax MYHIIHUMAIbHOI
COIllaJIbHOI TporpamMu. YCTaTKyBaHHS TaKUX KOMIUJIEKCIB - 1TalilChbKOTO
BUPOOHUIITBA. TEXHOJIOTIYHUN IUKI HOro podbotu - 5 pokiB. Tox HE IUBHO, IO
NEPIOAMYHO TaKi KOMIUJIEKCH 3aKPUBAIOTHCS - HA PEMOHT. 3aMiHa MPOBOAMUTHCS 32
PaxyHOK KOIITIB MiCbKOTO OIOJIKETY, 1110 BUAUISIIOTHCS Ha COIiabHI MPOTPaMH.

KonTposnb 3a sikicTio 010BETHOM BOAM 3IIHCHIOETHCS HA MiAcTaBi [HCTpyKIii
M0 CaHITApPHOMY HATJISAIy 32 BUPOOHUIITBOM 1 peasi3alli€lo HaCeIECHHIO OYHUIICHOT
(mutHO1) BOmU. JlokymeHT pospooOsenuit ¢axiBusmu obxacHoi CEC Ta
VYkpaincekoro H/II meauumuu tpancnopty, npuitHsatuii B 2001 poui. 3rigHo 3
[HCTpYyKITi€ro OrOBET BIAHOCUTHLCSA JI0 TaK 3BAHOTO TUIY KanTax. L{s rigporexHiuHa
BOJI03a0IpHUX CIIOPY/I, 32 JIONIOMOTOK0 SIKOTO JOCSTAEThCS pallioHAIbLHUN CIOCiO
3aXOIUICHHS BOJIM Ha TJIMOWHI, BUBEICHHS il HAa TMOBEPXHIO 3eMJIi 3 HEOOXIIHI

HaIoOpOM IpH 30€pEKEHH1 XIMIYHOTO CKJIaTy 1 KOHTPOJIb 33 PEKUMOM BIJI0OPY BOJIH.
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OCHOBHMMH €JICMEHTaMH KalTa)KHOI CIIOPYAH € BOJ03a0ip (Bomompuiimad,
eKCIUTyaTarliiiHa YacTWHA 1 Tak Jalii) 1 po3mojiibHa yacTtuHa (pe3epByapu). Han
HUMH cniopy/ukeHo HankanTaxHi npuMimieHHs (MaBiibioH), B SKOMY MOXe OyTH
OprasizoBaHa peais3ailisi BOJU B Tapy CIOKHBAYIB.

BignocHo moka3HMKIB (Di310JI0T1YHOI MTOBHOIIHHOCTI MIHEPAJIBHOTO CKJIAdy
MATHOI BOJM y BCl CE30HM CIIOCTEPIra€ThCs 3HAYCHHS ITIOKA3HUKIB HIDKUE
HOpMaTHBa SKOCTI 3a (TOpPUAAMHU, OKPIM 3UMHU y OIOBETHOMY KOMILJIEKCI Ha BYIL
Iiixaka Pa6ina (0,900), nepeBuIlieHHS HOPMATHURBIB SIKOCT1 Y BC1 CE30HU 3a HATPIEM.
Takox y 2013 p. coctepiraiucs 3Ha4€HHS MOKa3HUKIB 32 MAarHiEM y BCl CE30HH Y
OIOBETHUX KOMIUIEKcax Ha Byl Ak. ['mymka, Mapmi. XKykoBa, y mapky ['opbkoro, y
Cyxomy JluMaHi HM)X4€ HOpPMATHBIB SIKOCTI. BcCl BIIXUJIEHHSA Ta BIiJMOBIAHICTH
HOPMAaTHUBaM SKOCTI HaBeJeH1 y noaaTky XK.

Bci BigxuieHHs BiJl HOpMaTUBIB MOKHA YITKO OAYUTH Ha MPUBEACHUX HIDKUE

rpadikax (puc.7.2-puc.7.9).

[MHamiKa AKOCTi BOAM 3a 3ara/ibHOK KOPCTKICTHO

3ar.KopCTKiCTb,MMOb/AM.KY6
O P N W B U1 O N
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NoTtnin TpaBeHb HEEE CeprneHb I /INCTONQ[, — o= \|iH e \]aKC

Puc. 7.2 — Jlunamika SIKOCT1 BOAW OIOBETHHX KOMILIEKCIB 3a 3arajibHOIO

AKOPCTKICTIO
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JnHamiKka AKOCTi BOAM 33 Kaliem
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Puc. 7.5 - lunamika sKOCT1 BOAU OIOBETHHX KOMILIEKCIB 3a KaIieM
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JnHaMmiKa AKOCTI BOAM 33 Ka/ibLIEM
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KanbLii, mr/om.ky6

s /1ot s TpageHs  HEEEE CeprieHb  EEEEM JlUCTOMNQp, == MiH == |VlaKc

Puc. 7.6 - IlnuHamMika SIKOCT1 BOAU OIOBETHUX KOMILIEKCIB 3a KaJIbI[1EM

JMnHaMmiKa AKOCTI BOAM 332 MArHIEM
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BtoBeTtun

s lloTuiA - B TpageHb N CeprieHb WM /TACTONQ[, — o= MiH = |V]aKC

Puc. 7.7 - IlnuHamMika SKOCT1 BOAU OIOBETHMX KOMILIEKCIB 3a MarHieM

[JnHamiKka AKOCTi BOAM 3@ HATPIiEM
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bioseTun

s fltlotid e TpageHb  EEEEE CeprieHb WM JINCTONQ[, — o= M|iH e [V]aKC

Puc. 7.8 - Jlunamika sikocTi BOAHM OFOBETHUX KOMILIEKCIB 32 HATPIEM
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JnHamiKa AKOCTI BOAU 3@ CYXMM 3a/IULLKOM

800,0
700,0

600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

bBtoseTun

CYXWIA 3aIULLIOK, Mr/aM.Ky6

Notuii TpaBeHb I CeprnieHb EEE /INCTOMNQf — = ||iH == |VlaKC

Puc. 7.9 - Jlunamika sikocTi BOAM OFOBETHUX KOMILIEKCIB 38 CyXHM
3aJIMIIKOM
BiamoBinaicTh HOpMaTHBaM (Pi31070T19HOT TOBHOIIIHHOCTI MO KOKHOMY 3

OIOBETHUX KOMIUJIEKCIB HaBeaeHa B Tadi. 7.1

Tabmuus 7.1 - BinnosigHicTh HOpMaTHBaM (Hi310JI0T1YHOT TOBHOIIHHOCTI (Y %)

broBeTHI KOMIUJIEKCH

IToxa3Huk 112131 4] 5] 6 7 8 9 |10 |11 ]| 12
HOPpeTKICTE | o5 | 100 | o | 25 |100| 75 100|100 | 100 | 50 | 25 | 25
3arajJibHa
JysHicTe 900 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
3araJibHa

Kanpuin 0|25, 0|0 |25]|25| 0 | 0 (100|550 | O | 25

Kanii 25| 25|25, 0 | 0O |25 0| O |100 O | O 0

MarHii O | 75| 0 |75|100| 75 |100 100|100 | 75 | 50 | 75

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

Hartpiit

dropuau o]0} 0 (2,0 0] 0] O0 0 00 0

Cyxuii 100| 50 100 0 |25 |50 | 0 |50 |100| O | 25 | 25
3aJIUIIIOK

3arajgpHa
BI/IIIOBII- 31 |50 | 28 | 28 |44 | 44 | 38 |44 | 75 | 34 | 25| 31

HICTH
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Ha ocHoBI 1iux nanux Oyna oTpuMaHa KapTa-cxema po3TallyBaHHs OIOBETHHX
KOMITJIEKCIB 3 ypaxyBaHHSM BIAMOBIIHOCTI aHAJI30BaHMX 3pa3KiB HOpPMaTHBaM

(1310J10T19YHOT TTOBHOIIIHHOCTI, sIKa MpejcTaBieHa Ha puc. /.10

%
YepHi@iopck
Bypnaubs Q
_banka
flnmaHka ANEKG 1poska o
W so%
'ampoao
T
'&? . \ A Cyxon
'/{, ﬂl/ll!}l
N%ME'OBCKMM BEenvkoa0NHCKOe
CyBopOBCKMM MpuiumaHckoe Hogas
JonvHa
BKa
Aaar Yol
o ycaTOBo ™

Xnebogapckoe
Hepy6arickoe

Puc.7.10 — Kapra- cxema po3ranryBaHHsl OI0BETHHX KOMIUIEKCIB B OeChKoi
arjioMepariiii 3 ypaxyBaHHSIM BIJIMOBIJIHOCTI HOpMaTuBaM  (1310JI0T1UHOI
NOBHOIIHHOCTI (Y %)

Ha migcraBi mpoBeeHUX TOCHTIIKEHb MOKHA BIJJ3HAYNTH:

AHaji3oBaHi mpoOu, 3arajoM, BIJNOBIAAIOTH HOPMAaTHBaM SKOCTI 3a
NCaunlliH 2.2.4-171-10. 3a neskuMH TOKa3HUKAMH SIKOCTI CIIOCTEPITa€ThCs
HeBiANOBIAHICTL  HOopMmaTuBam  J[Caullin  2.2.4-171-10 Tta  HOpMaTHBaMm
(1310J10T19HOT TTOBHOIIIHHOCTI.

Crooctepiraerbcs IuHaMika 3MIH SKOCTI TOKa3HUKIB. Y BCl KBapTalu
CIIOCTEPIra€eThCA MiABUIIEHHS MEX (h1310JI0TYHOT TOBHOIIIHHOCTI 32 HATPIEM.

He y Bcix OroBeTHHMX KOMIUJIEKCaX JOTPUMAHO HEOOXiJHAa CaHITapHO —
3axUCHa 30Ha, 6araTo 3 HUX 3HAXOAAThCS Ha AyXe OJM3bKiil BiJCTaH1 BiJ 10PIT
(Menme HiXK Ha 50 M BiA MaricTpajeii 3 IHTEHCHBHHM pPYXOM TPaHCIOPTY).

Hesiamosignicts C33 MoxHa 6aunTh Ha puKiIaaax puc. 7.11 — 7.13.
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He motpumano mopsimok BimOopy mpo0O (YacTimie 3a Bce MPOBOAUTHCS BiOIP
pa3 y kBaprtain, a 3a J{CaulliH 2.2.4-171-10 Bia6ip noTpiOHO mpoBoauTH 1 pa3 Ha

MICSIIB).

Puc. 7.12 —broBeTHHIT KOMIUIEKC Ha BYJI. J[abHUAIIBKIN
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Puc. 7.13 — broetHuii kommiiekc y ¢. Cyxuit Jluman

HeBianmoBigHICT, CKJIQQy MUTHOI BOAM HOpMaTtuBaM  (piziosoriuHOL

MOBHOLIIHHOCTI MO€ MPUBECTH 10 PI3HUX HETaTUBHUX HACIIAKIB, HABEACHHUX Y

Tadi. 7.2.

Tabmuns 7.2 — Hacniaku HEBIANOBIZHOCTI CKJIAAy BOJM TMOKa3HUKaM

¢izios0riuHOT HOBHOIIHHOCTI [23]

IToka3Huk Hacnigku
1 2
3arajipHa CepueBo-CyIMHHHUX 3aXBOPIOBAHHS. YTBOPEHHS B KUILIEYHUKY
KOPCTKICTh HEPO3UYMHHMX KaJbI[1€BO-MAarHIEBUX MUJ. TBEpJa BOJA MOTAHO
MUJIUTHCS, AA€ BEJIMKUN HAKUII B TAPOBUX KOTJIAX, 301IbIILYE
TEPMiH BapiHHS OBOYIB, M'sica TOIIO
3aranbHa BukopucTtanHs Ty>KHUX MATHUX BOJI CIIPUSIE T1ABULIEHHIO
JYKHICTb MMOKa3HUKA TPUBAJIOCTI KUTTA HaceiaeHHs Ha 20-30%.
Kamiit Perymtoe kucnotHo-IIy>)kHY piBHOBary kposi. Bin 6epe ydactb
y mepeaayl HEPBOBUX IMIYJIbCIB, aKTUBI3YE pOOOTY psiay
(bepMeHTiB, aKTUBI3y€E M'30BY poOOTY cepliisi, 0J1aroTBOPHO
BIJIMBAE HA CTaH IIKIpU 1 QYHKIIIOHYBAaHHS HHUPOK.

Kanpii Hapnuiok - 10 3aKynopkd KpOBOHOCHHUX Cy/IHMH. A HecTaya
MOYK€ BUKJIUKATH PO3PIIPKEHHS KICTKOBOI TKAHWHH,
JeMIHepalTi3allilo KiCTOK, Y JII0JIeH MOXUIIOTO BIKY
nopyueHHs: GyHKIN 3aJ103 BHYTPIITHBOT CEKpeIii

MarHiii Pu3nk BUHMKHEHHS Ce4OKaM'ssHO1 XBOPOOH, 3aXBOPIOBaHb
mikipu, CCC Ta opraHiB TpaBJeHHS
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2

Hartpiii

Hannuiok - 10JaTKOBUI YNHHUK PO3BUTKY JIEIKUX POpM
rinepToHii. 6epe yuyacTb y CTBOPEHHI HEOOX11HOT Oy(pepHOCTI
KpOBI, peryJisilii KpoB'stHOTO TUCKY, BOJTHOTO OOMiHY,
aKTHUBI3aIlll TpaBHUX (PEPMEHTIB, PETYJISIT HEPBOBOI Ta
M'sI30BOi TKAHUH

Cyxuil 3aJIUI110K

[Topy1ieHHs1 CEKPETOPHOI AiSTBHOCTI ILTyHKA,BOTHO-
COJILOBOTO OanaHcy, U0 MPU3BOAUTD 10 PI3HUX
HECHPUATIUBUX (P1310JIOTIYHUX BIIXWIEHb B OpPTraHi3Mi
(meperpiBy B CIIEKOTHY IOTO/Ty, TOPYIIEHHS OYYTTS
BTaMYyBaHHS CIparu, 30UIbIICHHIO T1ApOQIIbHOCTI TKaHUH,
MTOCUJIEHHIO TOTO MOTOPHOI (PYHKIIIT 1 IEPUCTATLTUKH
KHUIIIEYHUKY 1 T.J1.).

dropuamn

HedimuT - kapiec 3y0iB, Buile 5 mr/nm3 BigzHaudaetbest 100 %
YPKEHICTh HACEJICHHS (DJIF0OPO30M.




BMUCHOBKHA

Ha migcTaBi mpoBeAeHUX JOCIIKEHb MOKHA BIA3HAYUTH HACTYITHE:

1) Slkicte Boau p./uicTep- Bomo3abip Oyia orineHa 3a Metoaukoro JICTY —
2007 «Bona nutHa.

Sxicte Bonu p. JHicTep 3a gaHuii nepiof 4acy, 3HaXOAUIACS B IPUIHHATHOMY
Jiarma3oHi 3HaueHb: Bia «BimMiHHOI» 10 «/{00poi», 3 mepexiTHuMH MEKaMH 3a
SKICTIO B1Jl «BIAMIHHOD», Ay’Ke YHUCTOI 10 «100poi», YMCTO1 Ta AyKe YUCTOI BOJU 3
YXHJIOM JI0 KJIacy «J00poi», YUCTOI BOJAM OaxaHOi SKOCTI. EQEeKTUBHICTh OUUCTKH
JIOCTaTHHO BUCOKA.

2) 3a mepiog 2010 -2016pp. BiaxuiaeHb BiA HOPMATHUBIB TOKA3HUKIB
O€3MEeYHOCTI Ta SKOCTI MUTHOI BOJOMPOBIAHOI BOAM HE CIOCTEPIrajocs, OKpiM
NEPEBULIEHHS 10 3aTMIIKOBOMY XJIopy y 2015 p. yoro He MOXXHa CTBEPAKYyBaTH
BIJTHOCHO BiJIIMTOBITHOCTI MOKa3HUKaM (hi310JIOT1YHOI MTOBHOIIHHOCTI MiHEPAIIBHOTO
CKJIaJly MUTHOI BOJIH.

3)AnbTepHATUBHUMH JDKEpEJlaMd TIMTHOTO BOJOMOCTAYaHHS OJIECHKOI
aryioMepailii €: OyTHILOBaH1 BOJAM Ta BOJU 3 OIOBETHUX KOMILJIEKCIB. AHal130BaH1
npoOu, 3arajom, BiANOBIaI0T, HOpMaTuBaM sikocti 3a JICanlliH 2.2.4-171-10. 3a
JESKUMU TOKa3HUKaMHU SIKOCTI CIOCTEPIraeThCsl HEBIANOBIAHICTH HOPMATHBAM
HCanlliH 2.2.4-171-10 Ta HOpMaTHBaM (P1310JI0TTIHOT MTOBHOIIHHOCTI.

4) OCHOBHHMH HEJOJTIKAMH €

Tepmin Ta ymoBH 30epiranss OyTUILOBaHOI BOJU, BU3HAYEHI BUPOOHUKOM HE
IIJIKOM BIJIIIOBIJIAIOTh PEalbHUM YMOBaM;

He Bci BuUpoOHUKH Haat0Th 1HGOPMAIIIFO IIO0 CKIay, TEXHOJIOTT OYUCTKH
Ta yMOBaM 30epiraHHs BOJIH;

He y Bcix 010BEeTHHX KOMIUIEKCaX BUTPUMaHa CaHITapHO-3aXHUCHA 30Ha;

He notpumano nopsiaok Biioopy npo0 y 610BeTHUX KOMILJIEKCaX;

5) HopmatuBu skocti nutHoi Boau 3a J[CaulliH 2.2.4-171-10

PETVIIAaMCHTYIOTBECA B AJOCHTH IMHUPOKUX MCKaAX 1 3a JACAKHMMH ITOKA3HHKAaMHU HC
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30iraroThcst 3 HopMmaTtuBaMu (izionoriyHoi moBHomiHHOCTI (Kanbmiii, Marsiid,

Hartpiit, @Topuau, JIyxuictb, Cyxuii 3aJIUIIOK).
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JNOJIATOK A - Ominka sixocti Boau p.JlHicTep-Bomgo3abip 3a JICTY-2007 3a 2011 p.
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T1oKa3HUKH CKJIay BOAN PAVHUL BUMID EMnipnyHi 3Ha4eHHA NOKasHWKIB cknagy i BiANOBiAHUX M KNaciB sikocTi Boau
a n 0 0
a 2 - = = 2 2 5 & 5 i 5
P % < a <§‘: o Q c = x S < % | 'x=%/n|Cy6.kaT.
T i} = c < < aQ = X Q i
v/ = s < o) ° * =
1[2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27128 29 30
1. OpranoJie N THYHI NOKA3HUKHU
1|3anax bamm 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0o 1 (0] 1 (0] 1 0] 1 o] 1112 1 1
rpanycu Pt-
C 22,8 2 21,5 (2] 21,2 (2| 20,9 2 14,9 1 20,2 2 21,8 2 22,8 2 22,0 2 22,3 2 21,0 2 20 2 (23] 1,92 2(1)
2|3abapBneHicTb (KONbOPOBICTb) O LikaJu
3|KanamyTHicTs Mr/z[Ms 4,5 1 4,2 1 2,7 1 6,3 1 10,9 1 10,4 1 13,2 11 11,95 |1 9,6 1 9,5 1 3,5 1 2,78 1|12 1 1
MNigcyMKoBi pospaxyHKu ZXcp.=41 Xcp.=1,31[1(2)]| n=36
SXHr.=3 Xur.=1,5[1(2)] | n=2
11. 3arajbHo-caHiTapHi XiMiYHi MOKA3HUKH 0 0
4| Cyxwit 3anmmok (MiHepaJtizaris) Mr/le3 440,0 2 440,0 |2| 440,0 |2| 360,0 (1| 400,0 | 2| 360,0 | 1| 360,0 |1] 360,0 |1] 360,0 (1| 320,0 |1| 360,0 [1| 360,0 | 1|16 1,33 1(2)
5 CyJ'ILCbaTI/ll) MF/]Z[M3 59,34 2 94,23 |2| 79,17 (2| 72,92 (2| 71,68 | 2| 53,17 | 2| 52,01 | 2| 52,51 |2]| 5843 (2| 76,05 | 2| 54,32 | 2| 50,70 | 2 |24 2 2
6| Xnopunu MI‘/,Z[MS 29,3 1 33,2 |2 38,7 (2| 30,8 2| 26,80 | 1] 2500 | 1] 29,80 | 1| 27,00 |1 28,8 1| 32,00 2| 32,80 |2 31,00 | 2|18 1,50 1(2)
7|Marmiit Mr/):[M3 20,06 2 21,28 |(2| 21,89 |2 40,74 | 3| 12,16 | 2| 1520 |2| 30,40 (3| 1885 (2| 24,93 (2| 2432 | 2| 1581 (2| 1520 |2]|26| 217 2
8| TBepaicTs, sarampHa’ MMom,/ﬂM3 4,6 2 4,9 2 51 3 4,6 2 4,6 2 4,6 2 4,4 2 4,0 2 4,0 2 4,0 2 4,1 2 4,3 2 (25| 2,08 2
9| JTysxuics? MMOIB/ M 3,3 2 355 (2| 39 [2] 38 2| 383 |2 3,4 2 3,2 2 3,1 2 3,3 2 2,9 2 3,2 2| 325 |2|24 2 2
10| BoaseBuHit roxazHukY onunmni pH 7,90 2 7,90 (2] 7,90 (2| 8,02 2 8,10 2 7,97 2 8,00 2 8,00 2 7,90 2 8,00 2 8,06 2 8,11 2 (24 2 2
11| Asor amoniiirmit MrN/am?3 0,16 2 011 |2| o411 |2 012 |2| 012 [2] o110 [2]| 014 |2| 012 |2| 012 |2| 013 |[2| 013 [2]| o012 |[2]24] 2 2
12| Azor Hiprrer?ll) MFN/}:[M3 0,028 3 0,018 |3| 0,016 |3| 0,015 | 3| 0,022 3] 0,036 |3]| 0,039 |3]| 0,036 |3| 0063 |4| 0,100 | 4| 0,055 | 4| 0,068 | 4 |40( 3,33 3(4)
13| AzoT m—rpa-[}mﬁl) MFN/HM3 8,77 4 7,56 4] 8,84 (4 9,50 4 8,07 4 7,83 4 6,59 4 5,79 4 5,50 4 6,17 4 6,42 4 6,47 4148 4 4(4)
14| Docop pocaris? MmrP/am3 1 1 1 1 1 1 1 1| 0,026 |2]| 0,016 | 2| 0,022 | 2| 0,021 | 2|16 1,33 1(2)
15| Po3unHenmit kKuceHs MFOZ/J:[M3 12,75 1 12,61 |1| 12,96 |1| 10,50 |1 9,38 1 6,71 4 7,04 4 6,87 4 6,49 4 7,30 2 9,96 1| 11,09 |1 |25] 2,08 2
OxwchicTs nepmanranataa (KMnO,) MFO//:[M3 3,10 2 3,05 |2 3,16 (2| 3,46 2 3,65 2 3,82 2 3,61 2 3,48 2 3,26 2 3,49 2 3,22 2 2,78 1123 1,92 2(1)
16
OxwucHicTh 6ixpomatna (XCK) K,Cr,0O- MrO/am® 20,98 2 17,23 (2| 18,54 |2| 16,73 | 2| 18,80 | 2| 16,24 | 2| 17,70 [ 2| 19,20 | 2| 22,00 | 2| 22,70 | 2| 22,14 | 2| 22,44 | 2|24 2 2
17
18|BCK 0pme Mroz/;;lM3 4,04 3 4,17 (3| 4,45 |3| 3,37 3| 3,52 3| 3,03 3| 219 2 1,95 2 1,99 2| 1,70 2| 2,70 2| 3,65 3 (31| 2,58 2-3
19|3aranbhmii opraniusmii Byrsems mrC/am® 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1]12 1 1
MNiacyMKoBi po3paxyHKu 2 Xcp.=406 Xcp.=2,08[2] [n=192
2XHr.=39 XHr.=2,64[2-3] | n=14
IV. MikpoGiosioriuni mokasHuku® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12 1 1)
20|3arasibHe MikpoOHe uncsio (3MY) KYO/em® 237 2 239 2 283 2 692 2 490 2 240 2 960 2 1080 3 530 2 530 2 1290 3 1290 3 (27| 2,25 23)
21{3aranui xonidopmu (naxTosonosurueHi xkum|  KYO/nm® 16164 3 8090 (2| 1018 |[2| 32350 [ 3| 13680 | 3| 7000 | 2| 9980 | 2| 18300 | 3| 12800 | 3| 22800 | 3| 30800 | 3| 7800 | 2|31| 2,58 2-3
22|Koumidary, iHnexkc BYO/;lM3 0] 1 0 1 0] 1 0 1 0] 1 0 1 0 1 0 1 [0] 1 (0] 1 0] 1 (0] 1112 1 1
MNigcyMKoBi_pospaxyHKu >Xcp.=63 | Xcp.=1,94[2(1)]| n=36
SXHr.=5 XHr.=3[3] n=2
VI. Iloka3zHHKH pajianiiiHoi 6e3neKu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1112 1 1
23| Crponmiii-90 (9°Sr) BK/L[M3 0,544 1 0,722 |1] 0,886 (1| 0,930 (1| 0,968 | 1| 0,992 | 1| 0,988 |1| 0,992 (1| 0,984 (1| 0,992 (1| 0,932 | 1| 0,938 | 1|12 1 1
MigcyMKoBi pospaxyHKu ZXcp.=12 Xcp.=1[1] n=12
SXHr.=1 Xur.=1[1] n=1
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1|2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27|28 29 30
VII. ToKCHKOJIOTi4YHi NOKA3HUKH XiMiYHOTo cKaany Boau (mpiop| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1f12) 1 1
Heoprauiuni 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1
24| Amominiii (Al) MKF/Z[MB 0,020 1 0,062 |1| 0,020 |1f 0,030 |1 0,020 (1| 0,020 |1| 0,070 | 1| 0,073 | 1| 0,020 (1| 0,052 (1| 0,020 | 1| 0,051 | 1|12 1 1
25|Bepmiii (Be) MKF/Z[MB 0,00005 1 0,00005|1| 0,00005 1] 0,00005( 1 |0,00005| 1|0,00005( 1 |0,00005| 1|0,00005( 1|0,00005| 1 |0,00005| 1|0,00005| 1|0,00005( 1|12 1 1
26|3ani30 3aramsre (Fe) e 0,32 1 | 035 [1] 013 |1] 034 |[1| o058 |[1| 063 |1| o060 |1| 077 1| o057 |1| o690 [1| 030 |1]| 019 |1]12| 1 1
27(Kanmiii (Cd) MKF/Z[MB 0,00025 1 0,00025|1] 0,00025 1] 0,00025| 1 | 0,00025] 1| 0,00025( 1 | 0,00025| 10,00025( 1 |0,00025| 1 [0,00025| 1|0,00025| 1 |0,00025( 1|12 1 1
28|KobansT (Co) e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112] 1 1
29|Mapraremps (Mn) 1 MKF/Z[MB 0,086 1 0,055 |1| 0,047 |1 0,056 |1 0,08 (1| 0,113 |1| 0,082 |1| 0,047 | 1| 0047 (1| 0,048 [1]| 0,040 |1] 0,029 | 1|12 1 1
30{Mmwr’sik (As) MKF/}:[MB 0,005 1 0,005 |1 0,005 |1f 0,005 | 1| 0,005 (1| 0,005 |1| 0,006 [1] 0,005 |1 0,006 [1]| 0,005 |1| 0,005 |1] 0,005 [1](12 1 1
31|Mins (Cu) 1 MKF/}:[MB 0,23 1 0,28 (1| 0,23 (1] 0,27 1 0,28 1] 0,298 (1| 0,28 1 0,25 1 0,30 1| 0,38 1] 0,132 |1 0,37 1112 1 1
32|Momnionen (Mo) MKF/}:[MB 0,0032 1 0,0031 (1| 0,0030 |1| 0,0029 | 1] 0,0031 | 1| 0,0030 | 1| 0,0031 [ 1| 0,0030 | 1| 0,0031 [ 1| 0,0032 | 1| 0,0031 | 1| 0,0029 | 1|12 1 1
a3|Hikems (Ni) e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12| 1 1
24|Pryrs (Hg) e 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112] 1 1
35|Cunen (Pb) MKF/J:[MS 0,005 1 0,005 |1 0,005 |1f 0,005 | 1| 0,005 (1| 0,005 |1| 0,006 |[1] 0,005 |1 0,006 [1]| 0,005 |1| 0,005 |1] 0,005 [1](12 1 1
36|Cenen(SI) MKF/J:[MS 0,001 1 0,001 |1 o001 |1f 0,001 |1]| O001 (1| 0001 |1 O001 1] 0,001 |1 O001 [1]| 0,001 |1| O001 |1] 0,001 |1](12 1 1
7| Tauiit (T1) - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12| 1 1
38| ®ropunu (F) MKF/J:[MS 0,20 1 0,25 (1| 0,22 (1] 0,29 1 0,27 1| 0,27 1] 0,27 1 0,31 1| 0,38 1| 0,37 1 0,33 1 0,36 1112 1 1
39| Xpou (III), Cr (11 MKT/M° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1[12] 1 1
40(nHK (Zn) MKF/J:[MS 0,005 1 0,005 |1 0,005 |1f 0,005 | 1| 0,005 (1| 0,005 |1| 0,006 [1] 0,005 |1 0,006 [1]| 0,005 |1| 0,005 |1] 0,005 |1](12 1 1
Opraniuni 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|12] 1 1
41|bems(a)miper MKl‘/Z[Ms 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1112 1 1
42|HadrronporyKTi (3araitsHi, ByrieBozi) MK/ 0,012 1 | o011 [1| 0010 [1] 004 1] 004 |1| 004 |2| 004 [1]| 004 [2]| 004 [1] 004 |2| 004 [2]| 004 [1]12] 1 1
43|CuHTeTHY Hi IOBEPXHEBO-AKTHBHI PEYOBHMHH MKl‘/Z[Ms 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1112 1 1
44| TeTpaxiopByriens (40THPUXIOPHCTHI Byrnd  MKr/v° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1112 1 1
45| Tpuranomeranu (TIM) — xopodopm, anbp{  mxr/mm° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1112 1 1
46| DeHomm neTKi MKl‘/Z[Ms 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1112 1 1

MiacyMKoBi po3paxyHku >Xcp.=276 Xep.=1[1] n=276

SXar.=6 Xar.=11] | n=6

NigcymKoBi po3paxyHKuM 3a pik IXcp.=846 | Xcp.=1,53[1-2] | n=552

SXH.=53 | Xur.=2,12[2] | n=25




JNOJIATOK b - Ominka sikocti Boau p.JlHicTep-Bomo3adip 3a JICTY-2007 3a 2012 p.

86

TToKa3HUKM CKJIATy BOIM PanHuui BUMIp EMNipuyHi 3Ha4YEeHHs1 NOKa3HWKIB CKkNaay i BiANoBiAHUX 1M Knacie sikocTi Boau
- 2 0 0
o 2 i = s £ 2 5 o 5 g 5
= % < g g Q [} o = = = < 5 | *x=Z/n|Cy6.kaT.
I w = C = = 2 L x o o
nn = s < S o T =
1|2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27128 29 30
1. OpraHoJie NTHYHI NOKA3HUKHU
1|3anax Bam 0 1 0 i o if o 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1f12] 1 1
cu Pt-
rpanycn 20 2 20 |2| 20 |2| 203 |2| 202 |2| 20 |2| 205 |2| 125 |1| 200 |[2| 20 |2| 293 |1| 18 |1|z21| 1,75 | 12
2|3abapBneHicTb (KONbOpPOBICTbL) Co mkamm
3|KanamyTHicTs MF/HM3 2,7 1 2,6 1 3,0 1 8,4 1 10,7 1 10,9 1 10,9 1 13,3 1 11,9 1 10,9 1 6,4 1 3,25 1112 1 1
MigcymkoBi po3paxyHKu 2Xcp.=41 Xcp.=1,25[1] n=36
sXur.=3 | Xur.=1,5[1(2)] | n=2
I1. 3arajnbHo-caHiTapHi XiMiyHi NOKa3HUKH
4|Cyxwuit 3ammmok (MiHepati3ars) MT/}Z[M3 400,0 2 400,0 |2| 360,0 1| 440,0 | 2| 360,0 1 320,0 1 320,0 1 320,0 1 280,0 1 320,0 1 320,0 1 360,0 1(15| 1,25 1
5 Cym:d)aTHl) MF/Z[M3 69,63 2 66,33 |2 79,83 |2]| 111,11 | 2 51,68 2 49,05 2 62,12 2 42,80 2 48,56 2 44,95 2 56,38 2 59,73 2124 2 2
6| Xiopunu Mr/ﬂM3 29,5 1 30,4 2 31,2 2 39,3 2 31,0 2 27,5 1 27,8 1 26,3 1 25,5 1 24,7 1 26,2 1 29,0 1(16| 1,33 1(2)
7|Marmiit Mr/ﬂM3 19,46 2 17,02 |2| 24,32 |2| 31,62 3 22,50 2 24,93 2 12,16 2 18,24 2 20,06 2 21,89 2 12,16 2 9,73 1(24 2 2
8| TBepaicts, sarampua’ MMOJ-",/HM?’ 4,5 2 4,8 2 4,6 2| 4,84 2 4,4 2 4,4 2 3,8 2 3,6 2 3,4 2 3,4 2 3,7 2 3,76 2 (24 2 2
9 J'[y)m{{cn,l) ,\,“\,[(,J-",/mv[3 3,5 2 3,5 2| 353 |2 3,5 2 3,4 2 3,2 2 2,9 2 2,5 2 2,75 2 2,77 2 3,0 2 3,05 2|24 2 2
10| BonueBuit nokazHuK> onvani pH 8,0 2 8,05 |2| 8,04 (2| 8,15 3 8,0 2 7,9 2 8,09 2 8,09 2 8,0 2 7,87 2 7,9 2 8,0 2|25 2,08 2
11|A3oT aMoHif/‘rpmﬁl) MrN/ﬂM3 0,110 2 0,110 (2| 0,112 |2| 0,110 2 0,107 2 0,106 2 0,120 2 0,110 2 0,105 2 0,106 2 0,103 2 0,105 2124 2 2
12| Azor mirpurauii? MrN/am® 0,036 3 0,022 |3| 0,019 |3| 0,048 | 3| 0,072 | 4| 0,095 [4| 0,087 | 4| 0,093 [4| 0,142 | 4| 0,128 | 4| 0,126 | 4| 0,056 | 4|44| 3,67 3-4
13|A3or HiTpaTl—mi?[l) Ml‘N/,uM3 7,47 4 851 |4| 7.87 4 7,01 4 5,42 4 6,67 4 5,19 4 3,36 4 4,25 4 3,65 4 4,66 4 5,18 4148 4 4
14| Pocdop (pocgba'rial) MFP/)JMB 0,024 2 0,051 |3| 0,051 (3| 0,051 | 3| 0,034 | 2] 0,039 |2 0,04 2| 0,038 | 2] 0,075 | 3| 0,064 [3| 0,054 | 3| 0,056 |3|31| 2,58 2-3
15 P o3unHeHMit KNCEHb MFOZ/ZLM3 11,8 1 13,03 |1| 13,27 |1 9,99 1 8,89 1 7,1 4 6,83 4 6,69 4 6,99 4 7,24 2 7,91 2 10,22 1(26| 2,17 2
OxwcHicTs iepmanranataa (KMnOy,) Mro/nM3 2,94 1 2,69 |1| 2,82 (1| 3,55 2 3,79 2 3,10 2 3,80 2 4,20 2 3,48 2 3,29 2 2,32 1 2,93 1119| 1,58 1-2
16
OxucHicTs 6ixpomatHa (XCK) K,Cr,0-, MI"O/IIM3 18,65 2 17,68 |2| 18,36 |2| 28,56 | 2 21,08 2 24,59 2 19,83 2 17,3 2 18,1 2 20,60 2 23,35 2 22,66 2124 2 2
17
18 BCK,ophe Mroz/ﬂM3 3,19 3 3,99 3| 4,71 (3| 4,34 3 3,7 3 3,85 3 2,43 2 2,87 2 2,92 2 2,57 2 2,97 2 2,39 2130 2,5 2(3)
19|3aransnuit opraniaHMii Byriens MrC/)J,M3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12 1 1
MNiacyMKoBi po3paxyHku 2 Xcp.=406 Xcp.=2,14[2] |n=192
ZXHr.=39 Xur.=2,71[2-3] | n=14
IV. Mikpo6ioioriuni nokazsauku® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1112 1 1
20|3aranbHe MikpoGHe yncsio (3MY) KYO/CM3 210 2 970 2 370 2 100 2 160 2 160 2 160 2 4300 3 870 2 1000 3 1570 3 1000 3128 2,33 2(3)
21|3aranbhi KosmiopMu (JJAKTO30103UTHBHI KHIL| KYO/ZLM3 1200 2 4800 |2| 5600 |[2| 1667 2 2630 2 6400 2 6400 2 5900 2| 10000 | 3| 32000 | 3| 56000 | 4 [ 29000 | 3|29 2,42 2(3)
22| Koumiary, iHneke BYO/D,M3 (0] 1 o 1 (o] 1 (0] 1 (0] 1 (o] 1 o] 1 (0] 1 o 1 (0] 1 (0] 1 [0} 112 1 1(1)
MNiacyMKoBi po3paxyHku 2 Xcp.=63 Xcp.=1,94[2(1)] | n=36
SXHr.=5 XHr.=3,5[3(4)] | n=2
VI. Iloka3HMKHU paxianiiiHoi 6e3me Kku
23| Ctponuii-90 (sosr) ];K/JM3 0,965 1 0,978 |1| 0,980 (1| 0,996 | 1| 0,996 | 1| 0,966 (1| 0988 | 1| 0924 |1]| 0,972 (1| 1,020 | 1| 1,022 | 1| 1,013 |1 |12 1 1
MiacyMKoBi po3paxyHku 2Xcp.=12 Xep.=1[1] n=12
Xar.=1[1] n=1
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1|2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27128] 29 30
VII. TokcHKOJIOTiuHi MOKa3HUKK XiMiuHOTo cKyany Boau (mpiopy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1
Heoprauniuni 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1
24| Amowminiii (Al) MKT/}:[M3 1 0,020 |1| 0,024 |1 0,023 | 1 0,02 1| 0031 (1| 0,036 |1] 0,125 |1 0,02 1] 0,05 1| 0,02 1 0,02 1]12 1 1
25|Bepuiii (Be) MK]"/}:[M?’ 0,00005 1 0,00005|1|<,00005|4(0,00005| 1]0,00005| 1 |0,00005| 1 |0,00005| 1]0,00005| 1 (0,00005( 1|0,00005| 1|0,00005( 1|0,00005| 1]|15] 1,25 1
26|3anizo 3aramsue (Fe) MKr/)JM3 0,17 1 0,15 |1| 0,16 (1| 0,54 1] 0,59 1| 0,68 1| 0,58 1| 1,07 1| 0,63 1| 0,55 1| 042 1] 0,22 112 1 1
27(Kanwmiii (Cd) MKr/)1M3 0,00025 1 0,00025(1| 0,00025]1(0,00025( 1| 0,00025| 1 | 0,00025( 1 [ 0,00025 1 |0,00025| 1 | 0,00025( 1 [ 0,00025| 1|0,00025| 1 | 0,00025( 1 (12 1 1
28|Kobanst (Co) MK/am® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1
29|Maprasenp (Mn) D MKI/HM3 0,029 1 0,023 |1| 0,014 |1 0,022 (1| 0,022 |1| 0,036 |[1| 0,036 (1| 0,059 |1| 0,049 (1| 0,040 (1] 0,040 |1 0,039 |1 (12 1 1
30|Mmr’ sk (As) MKT/HM3 0,005 1 0,005 |1 0,005 |1 0,005 | 1] 0,005 |1| 0,005 [1| 0,005 |1] 0,005 |1| 0,006 (1| 0,005 |1| 0,005 [1| 0,005 1|12 1 1
31|Mins (Cu) D MKT/HM3 0,28 1 0,12 |1| 0,098 |1| 0,26 1 0,25 1] 0,106 | 1| 0,28 1 0,23 1 0,41 1( 0,31 1 0,30 1 0,15 1]12 1 1
32|Momnib e (Mo) MK]"/}:[M3 0,0031 1 0,0030 1| 0,0029 (1| 0,0031 | 1| 0,0030 | 1| 0,0031 | 1| 0,0030 | 1| 0,0029 | 1| 0,0030 | 1| 0,0024 | 1| 0,0029 | 1| 0,0029 | 1|12 1 1
33|Hikens (Ni) MKt/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|12] 1 1
34|PTyTH (Hg) MKr/ v 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1l12] 1 1
35|CBuners (Pb) MKr/)JM3 0,005 1 0,005 |1| 0,005 |1 0,005 (1| 0,005 | 1| 0,005 [1| 0,005 [1]| 0,005 |1| 0,005 (1| 0,005 (1] 0,005 |1 0,005 |1 (12 1 1
36|Cenen(SI) MKI/HM3 0,001 1 0,001 |1 o,001 |1 0,001 1] 0,001 |1| O001 [1| O001 |1] 0,000 |21 O001 (21| O,001 |1]| 0,001 [1| 0,001 |1]12 1 1
27| Tamiit (TI) MKt/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(12| 1 1
38| Propunu (F) MKT/HM3 0,28 1 0,24 |1| 0,23 (1| 0,39 1| 0,30 1] 0,31 1| 0,27 1 0,25 1 0,19 1 0,2 1 0,24 1 0,21 1]12 1 1
39|Xpom (I1I), Cr (11D MKr/nM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1[12] 1 1
40|k (Zn) MKF/}:[M?’ 0,005 1 0,005 |1 0,005 |1 0,005 | 1] 0,005 |1| 0,005 [1| 0,005 |1] 0,005 |1| 0,006 (1| 0,005 |1| 0,005 [1| 0,005 |1]12 1 1
Opraniuni 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12 1 1
41|bems(a)nipen MKT/}:[M3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12 1 1
42|HadronpoaykTH (3arajibHi, ByTJIeBOIHI) MK]"/}:[M?’ 0,04 1 0,04 |1| 0,04 |1] 0,04 1 0,04 1| 0,040 | 1| 0,040 (1| 0,040 |1| 0,040 |1 0,040 |[1] 0,040 |1| 0,040 |1 (212 1 1
43| CuHTe THY HI TOBEPXHEBO-AKTHBHI PEYOBUHH (| MKF/HM3 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 112 1 1
44| TeTpaxnopByrienp (JOTHPHXIOPHCTHIA Byrnd  MKr/am® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(12] 1 1
45| Tpuranomeranu (TIM) — xnopodopm, 1uopd  MKr/am® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1
46|MeHomy eTKi MKT/IM° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1

MigcyMKoBi po3paxyHku IXcp.=276 Xep.=1[1] n=276

TXHr.=5 Yar.=1[1 | n=5

MigcymkoBi po3paxyHku 3a pik 2Xcp.=813 | Xcp.=1,47[1(2)]| n=552

SXHr.=54 | Xur.=2,25[2] | n=24
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TToKa3sHUKH CKJIa1y BOJH AVHWLL BUMID EMnipyyHi 3Ha4eHHsi NokasHWKiB Cknagy i BiANOBIAHUX iM KnaciB AKOCTi BOAW
a 2 ) 0
0 0 o )
2 2 & 2 s 2 2 5 2 & 5 3
5 o < o < Q 3 ha = x ® < 5 | "x=%/n| Cy6.kar.
m = E =
T o = [ < < 2 & x Q w
mn * s < o ° * =
1|2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27(28 29 30
1. Opranose nTHYHI MOKA3HUKH
1|3anax bam 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1112 1 1
Pt-
TpayeH 18 1 18 |1 18 |1| 185 |1| 181 |1| 187 |1| 192 [1]| 101 |1| 100 |1| 185 |1| 180 |1| 18 |1|12| 1 1
2|3abapBrieHiCTb (KONbOPOBICTL) Co mkanu
3|Kanamymicms M/ 2,7 1 28 |1 63 |1| 1177 |1]| 7.7 1| 1254 | 1| 141 |2 11,3 |1| 11,7 |1 7,7 1| 54 |1]| 43 112 1 1
MigcyMKoBi po3paxyHKu ZXcp.=41 Xep.=1[1] n=36
IXHr.=3 Xur.=1[1] n=2
11. 3araabHo-caHiTapHi XiMiyHi NOKa3HUKH
4|Cyxwuit 3ammmok (miHeparmizars) MI‘/[[Ma 400,0 2 400,0 |2| 320,0 |1| 360,0 1 360,0 1 280,0 1 360,0 1 320,0 1 320,0 1 320,0 1 360,0 1 440,0 2 (15| 1,25 1
5 Cyﬂbq)al-nl) Mr/uM3 57,45 2 77,61 [2| 5350 |2 62,71 2 50,94 2 38,35 1 65,43 2 45,35 2 51,93 2 52,00 2 74,15 2 84,93 2 (23| 1,92 2(1)
6| Xuopuu Mr/z[M3 314 2 38,0 2 31,9 2 314 2 25,2 1 23,0 1 24,0 1 26,6 1 26,2 1 29,0 1 26,8 1 30,8 2117 1,42 1(2)
7|MarHsiit MF//JM3 12,16 2 32,22 (3] 36,48 (3| 31,62 3 29,79 2 35,26 3 22,50 2 24,93 2 18,85 2 7,90 1 25,54 2 14,59 2|27 2,25 2
8| TeepuicTs, saranpHaY MMOIIL/,HMB 4,2 2 4,7 2 4,5 2 4,60 2 4,2 2 3,7 2 3,76 2 3,8 2 39 2 4,1 2 4,4 2 4,70 2124 2 2
o|JTysaicts? MMOTB/IM° 3,2 2 34 |2 330 |[2| 326 2 2,7 2| 275 2 2,7 2 2,8 2 2,7 2| 310 2 34 2| 360 | 2|24 2 2
10|BonseBuit nokasauk” onunmii pH 8,0 2 8,1 2 8,25 3 8,05 2 7,9 2 7,95 2 8,00 2 8,15 3 8,0 2 8,0 2 8,07 2 8,1 2126( 2,17 2
11| Asor AMOHIHIIT MrN/;[M3 0,102 2 0,102 [2| 0,200 |2( 0,100 2 0,099 1 0,100 2 0,102 2 0,100 2 0,101 2 0,099 1 0,103 2 0,104 2 (22| 1,83 2(1)
12|Asor Hirpyrr}n/nﬁl) MFN/Z[M3 0,027 3 0,013 (3] 0,025 |[3| 0,038 3 0,029 3 0,047 3 0,042 3 0,034 3 0,037 3 0,030 3 0,027 3 0,017 3 (36 3 3
13|A3zoT Hjl-pan.mﬂl) MrN/):[Ma 591 4 8,29 4 6,65 4 6,15 4 7,25 4 8,42 4 7,71 4 6,05 4 5,15 4 5,81 4 5,55 4 571 4148 4 4
14{Docdop (bOCd)aTiBl) MrP/;[M3 0,077 3 0,075 |[3| 0,037 |2 0,048 2 0,026 2 0,028 2 0,042 2 0,28 4 0,31 4 0,3 4 0,19 3 0,29 4 135( 2,92 3(2)
15|Po3unHe HMit KHCEHL MFOz/JilM3 12,03 1 10,49 (1| 11,73 (1 10,7 1 7,63 2 7,63 2 6,13 4 6,53 4 6,62 4 7,77 2 8,32 1 10,12 1]24 2 2
16|OxucHicTs nepmanranatsa (KMnO,) MrO/L[M3 2,64 1 2,93 1 2,98 1 3,43 2 4,30 2 3,85 2 4,27 2 4,57 2 4,25 2 3,90 2 3,60 2 3,33 2121 1,75 1-2
17|OxkmucHicts 6ixpomaTha (XCK) K,Cr,0; MrO/am® 22,37 2 189 2] 168 |2| 2016 |2 17,5 2 15,4 2| 1848 |2 23,1 2| 208 | 2| 1854 | 2| 1854 |2 20,6 2|24 2 2
18|BCK opme MFOZ/HMa 2,95 2 3,57 3 3,64 3 3,89 3 3,4 3 3,4 3 2,58 2 2,27 2 2,68 2 2,51 2 2,41 2 2,57 2129 2,42 2(3)
19|3araibHuit opraHiaHHIA ByTrJIeIb mrC/am® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1
incyMKoBi po3paxyHku 2 Xcp.=406 Xcp.=2,12[2] n=192
SXHr.=39 | Xur.=2,67[2-3] | n=15
IV. Mikpo0ioioriuni nokasuuku® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12] 1 1
20[3aranbre MikpoGHe uncio (3MY) KYO/em® 1000 3 580 2 580 2 720 2 720 2 900 2 4300 3 900 2 900 2 780 2 3200 3 2300 3128 2,33 2(3)
21{3aranbHi Komiopmu (JIAKTO30M03UTHBHI KY ](y(:)/J;[M3 23000 3 3800 2 1300 2| 13700 3 5700 2 4400 2 7700 2 6700 2 7700 2 8000 2 26000 3 10000 3128| 2,33 2(3)
22|Koiparw, inexc BYO/mv® 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1]12] 1 1
MigcyMKoBi po3paxyHKku IXcp.=63 | Xcp.=1,89[2(1)] | n=36
IXHr.=5 Xar.=3[3] n=2
VL. Iloka3snuku pagiauniiinoi 6e3neku
23| Crponii-90 (9OSI’) BK/E[M3 0,994 1 0,986 |[1| 1,006 |1 1,008 1 0,994 1 1,000 1 1,010 1 0,998 1 1,005 1 1,000 1 1,008 1 1,011 1(12 1 1
MigcyMKoBi po3paxyHKu >Xcp.=12 Xep.=1[1] n=12
IXHr.=1 Xar.=1[1] n=1
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1|2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27128 29 30
VII. TokcHKOJIOTiYHi NOKA3HUKH XiMiuyHOro cKkaany Boau (npiof 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12] 1 1
Heopraniuni 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1
24| Asmominiii (Al) MKF/}IM3 0,020 1 0,020 [1| 0,048 |1 0,073 1 0,044 1 0,044 1 0,138 1 0,076 1 0,043 1 0,024 1 0,020 1 0,020 112 1 1
25(Bepuniii (Be) MKF/,E[M3 0,00005 1 0,00005 | 1| 0,00005 (1| 0,00005 | 1 | 0,00005 [ 1 | 0,00005 | 1| 0,00005 | 1 | 0,00005 | 1| 0,00005 | 1 | 0,00005 | 1 | 0,00005 | 1 | 0,00005 [ 1 |12 1 1
26[3anizo zaranpue (Fe) MKF/,EI,M3 0,18 1 0,17 1 0,18 1 0,74 1 0,48 1 0,67 1 0,7 1 0,62 1 0,74 1 0,45 1 0,39 1 0,27 112 1 1
27|Kammiii (Cd) MKF/;[MB 0,00025 1 0,00025 | 1| 0,00025 (1| 0,00025 | 1 | 0,00025 [ 1 | 0,00025 | 1 | 0,00025 | 1 | 0,00025 | 1 | 0,00025 | 1 [ 0,00025 | 1 | 0,00025 | 1 | 0,00025 | 1 |12 1 1
2g|Kobamst (Co) MKr/av® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 0005 | 1| 0005 |1f12] 1 1
29(Mapranens (Mn) D MKF/}:[M3 0,040 1 0,029 [1| 0,037 |1 0,040 1 0,063 1 0,058 1 0,056 1 0,046 1 0,031 1 0,038 1 0,023 1 0,021 112 1 1
30|Mmu’six (As) MKl"/,EI,M3 0,005 1 0,005 1 0,005 1| 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1112 1 1
31{Mins (Cu) D MKl‘/,IlM3 0,2 1 0,18 1 0,22 1 0,23 1 0,25 1 0,180 1 0,275 1 0,280 1 0,240 1 0,320 1 0,146 1 0,146 1(12 1 1
32|Momnibaen (Mo) MKF/L[M3 0,0028 1 0,0028 |1 0,0029 |1( 0,0030 1| 0,0029 1| 0,0030 1] 00031 | 1| 0,0030 1{ 0,0030 1| 0,0030 1| 0,0030 1( 0,0031 112 1 1
33|Hikems (Ni) MKr/av® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1] 00051 | 1] 00052 | 1]12] 1 1
34|Ptyrs (Hg) MKF/;[ME' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| 0,0005 1| 0,0005 112 1 1
35|CBureis (Pb) MKF/,ElMa 0,005 1 0,005 [1| 0,005 |1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1(12 1 1
36| Cenen(Sl) MKI‘/LlMB 0,001 1 0,001 |1| 0,001 |1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1 0,001 1(12 1 1
37| Tanii (TI) MKr/av® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(12| 1 1
38| Propunu (F) MKr/,ElM3 0,235 1 0,197 |1 0,22 1| 0,206 1 0,19 1 0,21 1 0,24 1 0,22 1 0,24 1 0,23 1 0,158 1 0,268 112 1 1
39| Xpom (I1I), Cr (1l V MKr/am° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12] 1 1
40|UnHK (Zn) MKF/,ELM3 0,005 1 0,005 |[1| 0,005 |1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 1 0,005 112 1 1
Opraniuni 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(12 1 1
41|Bems(a)mipen MK/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112 1 1
42|Hadronponykry (3aranssi, pyrnesons) | Mxr/mve 0,04 1 004 [1] 004 [1| 004 [12| 004 |1| o004 [2| 004 |[2| 004 |1]| 004 [1| 004 |1| o004 [21]| 004 |[1[12] 1 1
43[CunreTHuHi OBEpXHEBO-AKTHBHI peuOBHH] ]\/“q-/m\/[3 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 112 1 1
44| TeTpaxyopByreip (4OTHPIXIIOPHCTHI Byl MKT/IM® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12] 1 1
45| Tpuranomerarm (TTM) — xiopodopm, aud  MKr/am® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(12] 1 1
46| DeHonu neTKi MKT/IM® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]12 1 1

MiacyMKoBi po3paxyHKu >Xcp.=276 Xep.=1[1] n=276

TXir.=6 Xer.=1[1] n=6

MigcyMKoBi po3paxyHKu 3a pik IXcp.=799 | Xcp.=1,45[1(2)] | n=552

IXHr.=55 XHr.=2,12[2] n=26
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TToKa3HUKH CKJILy BOIM ANHWL BUMID] EMnipnyHi 3Ha4YeHHA NoKasHKWKIB cKnagy i BiANoBigHMX iM Knacis SKOCTi Boau
a o n 0
a 2 = = = £ = S & e 5 5
< o =z i < ) 3 > = = 2 < % | "x=%/n|Cy6.kaT.
o o a = E >4
T o = = < < Q & x Q w
N = s < o) o - =
1|12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23| 24 [25]| 26 |27]|28 29 30
I. OprasoJie nTHYHIi MOKA3ZHUKHU
1[3anax bamm 0 1 (0] 1 (0] 1 (0] 1 [0] 1 (0] 1 0 1 ] 1 0] 1 (0] 1 10| 0,83 1
Pt-
rpanycn 18 1 18 |1 18 |1 18 [a2| 18 |2| 18 [2| 181 |1| 185 |1| 184 |1| 182 |1 10| 0,83 1
2|3abapBreHicTb (KONbOpoBICTb) Co mkanu
3|KanamymhicTs Mmr/ame 3,8 1 3,5 1 4,1 1 8,1 1 9,3 1 9,30 1 9,79 1 10,7 1 9,8 1 7,3 1 10| 0,83 1
MiacyMKoBi po3paxyHKu 2 Xcp.=41 Xep.=1[1] n=30
SXHr.=3 XHr.=1[1] n=2
I1. 3arainbHo-caHiTapHi XiMiYHI MOKA3HUKHN 0 0
4| Cyxwii 3ammmok (mMiHepasizarst) Mr/nM3 400,0 2 440,0 |2| 400,0 |2]| 400,0 | 2| 400,0 |2 360,0 1 360,0 1| 360,0 1| 280,0 1| 4400 | 2 16| 1,33 1(2)
5 CyﬂbQ)aTul) MF/,ElMS 82,63 2 85,92 |2| 72,09 (2| 61,81 |2 69,79 | 2 50,86 | 2 59,26 2| 45,14 | 2| 51,44 | 2| 62,70 | 2 20| 1,67 1-2
6| Xnopunu MI‘/,E[M3 32,5 2 37,0 |2| 378 |2| 36,6 2 29,4 1 30,3 2 31,2 2 26,8 1 25,7 1 26,7 1 16( 1,33 1(2)
7|MarHiit MF/JJM3 27,97 2 23,71 |2| 29,79 (2| 23,71 | 2 28,58 | 2 18,24 | 2 19,46 2 12,16 2 17,63 | 2 15,80 | 2 20| 1,67 1(2)
8| TsepaicTs, saranpHa’ MMom,/ﬂM3 5,0 3 50 3 52 3 4,8 2 5,0 3 4,8 2 4,35 2 3,8 2 3,46 2 3,7 2 24 2 2
9| TTyxnicTs? MMOIB/ M3 3,70 2 3,76 (2| 3,78 |2 3,90 |2 38 |2 36 |2 3,4 2| 29 2| 287 | 2| 305 |2 20| 1,67 1(2)
10|BoaHeBuit roxazHukY onuami pH 8,2 3 8,1 2| 8,24 |3| 8,10 2 7,99 2 7,86 2 8,02 2 7,91 2 8,0 2 8,1 2 22| 1,83 2(1)
11| Azor amomiirmitY MmrN/am® 0,101 2 0,099 |1| 0,099 |1| 0,099 | 1| 0,010 [1]| 0,202 |2]| 0,101 | 2| 0,215 | 2| 0,212 | 2| 0,208 |2 16| 1,33 1(2)
12| AzoT HiTpml—mﬁl) MFN/}:[MS 0,094 4 0,014 |3| 0,026 |3] 0,075 (4] 0,071 (4| 0,087 |4 0,085 | 4| 0,072 | 4| 0,040 | 3| 0,046 | 3 36 3 3
13| A3or HiTpaTI-nxn?ID MFN/,E[M3 6,12 4 6,33 (4| 5,86 |4]| 6,10 4 6,52 4 6,76 4 5,65 4 4,07 4 5,27 4 5,64 4 40( 3,33 3(4)
14| Pocdop ¢)OC(l)aTiBl) MI‘P/,ZIMS 0,3 4 0,3 41 0,29 |4 0,3 4 0,28 4 0,33 4 0,32 41 0,297 | 4 0,31 4 0,32 4 40| 3,33 34)
15| Po3umnenuii kucenn MFOZ/Z[Ms 11,74 1 11,88 (1 8,19 1 9,88 1 7,31 2 5,87 4 6,33 4 5,69 4 6,58 4 7,24 2 24 2 2
16|OxwucHicTs nepmanranaTHa (KMnQO,) MrO/nme 3,20 2 3,11 |2| 3,15 |2| 2,96 1| 2,84 1| 299 1| 3,60 2| 4,17 2| 4,09 2| 3,97 2 17| 1,42 1(2)
17|OxucHicTs GixpomaTha (XCK) K,Cr,0; MrO/mm® 18,54 2 21,94 |2| 23,35 |2| 24,72 | 2| 22,66 | 2| 20,010 |2]| 21,63 | 2| 21,06 | 2| 19,62 | 2| 16,29 |2 20| 1,67 1(2)
18|BCK opme Mroz/,:[M:‘1 3,72 3 4,4 3] 4,83 |3 3,7 3 3,74 3 2,54 2 2,33 2 2,67 2 2,72 2 2,57 2 25| 2,08 2
19|3aransuit opraniunmit Byriein mrC/mm® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10| 0,83 1
MigcyMKoBi po3paxyHKu 2 Xcp.=406 | Xcp.=2,29[2(3)] | n=160
IXHr.=39 | XHr.=2,93[3(2)] | n=14
IV. Mikpoo6ioJsoriuni NOKAZHUKH®
20|3aransue MikpoSHe uncio (3MU) KYO/em® 2870 3 350 (2] 350 (2] 310 |[2| 620 |2| 419 |2| 743 |[2| 32388 (3| 935 |2 444 |2 22| 1,83 2(1)
21|3aranbhi KostipopMH (JIAKTO30MO3UTHBHI KHILIK KyO/ﬂM3 4300 2 5800 |2| 5800 |2 580 1 1400 2 874 1 1244 2 7049 2 4509 2 5417 2 18 1,5 1(2)
22|Kornidary, innexc BYO/nm® 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 10| 0,83 1
MiacyMKoBi po3paxyHKu 2Xcp.=63 | Xcp.=1,67[1-2] | n=30
SXar.=5_ | Xur.=2,5[2(3)] | n=2
VI. lloka3HuKM pagianiiiHoi 6e3nme ku 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10| 0,83 1
23| Crpormiit-90 (°°Sr) Bi/im® 0,985 1 0,991 |1| 1,099 |1| 1,202 | 1| 1,023 [ 1| 1,204 [ 1| 1,057 | 1| 2,060 | 1| 1,031 | 1| 0980 |1 10| 0,83
MiacyMKoBi po3paxyHKu 2Xcp.=12 Xcp.=1[1] n=10
ZXHr.=1 Xur.=1[1] n=1
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1|2 | 3 I 4 | 5 | 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23| 24 |125] 26 |27|28 29 30
VII. TokcnkoJI0TriuHi NOKa3HUKHU XiMIiYHOT0 CKJIATY BOJHU (npiopuTeTHis))
Heoprauniuni
24| Amominiii (Al) MKF/Z[Ma 0,023 1 0,020 |1| 0,023 |1| 0,04 1] 0,020 | 1| 0,056 |1| 0,082 |1| 0,070 | 1| 0,02 1] 0020 (1 10| 0,83 1
25|Bepuiit (Be) MKT/IMS 0,00005 1 [0,00005 1| 0,00005|1f0,00005( 1|0,00005| 1|0,00005| 1 |0,00005( 1 |0,00005| 1 |0,00005| 1 |0,00005]| 1 10( 0,83 1
26|3anizo saramwe (Fe) MET/IM° 0,18 1 02 |1| 0416 |1| 0,386 1| 065 |1| 055 |1| 054 [1]| 046 |1| 044 |1| 037 |1 10| 0,83 1
27|Kaamiit (Cd) MKr/L[M3 0,00025 1 0,00025)1| 0,00025 (1] 0,00025( 1 | 0,00025| 1 | 0,00025| 1| 0,00025| 1 | 0,00025| 1 | 0,00025| 1|0,00025| 1 10| 0,83 1
28|Kobanst (Co) MKF/HM:" 0,005 1 0,005 |1| 0,005 |1] 0,005 | 1| 0,005 | 1| 0,005 (1| 0,005 [1| 0,005 |1 0,005 |1]| 0,005 |1 10| 0,83 1
29|Mapranerp (Mn) D MKF/)1M3 0,024 1 0,020 |1 0,029 (1| 0,054 | 1] 0,018 |1] 0,077 |1| 0,039 |1| 0,039 | 1| 0,0287 | 1| 0,010 |1 10| 0,83 1
30({Munr’sik (As) MKJ-/HM?’ 0,005 1 0,005 |1 0,005 (1] 0,005 | 1] 0,005 | 1] 0,005 |1| 0,005 |1| 0,005 |1| 0,005 |1| 0,005 |1 10| 0,83 1
31|Mins (Cu) D MKF/HM3 0,059 1 0,078 |1| 0,056 |1| 0,19 1] 0,11 1] 0,180 (1| 0,299 |1 0,264 | 1| 0,220 (1| 0,055 |1 10| 0,83 1
32|Momioes (Mo) MKF/)Z[MS 0,0032 1 0,0031 |1| 0,0030 |1] 0,0030 [ 1| 0,0030 | 1| 0,0029 | 1| 0,0029 | 1| 0,0028 | 1 | 0,0030 | 1| 0,0030 | 1 10| 0,83 1
33|Hikens (Ni) MKT/ M 0,0066 1 0,006 |1| 0,0056 |1| 0,0057 | 1| 0,0057 [ 1| 0,0062 | 1 | 0,0063 | 1| 0,0061 | 1 | 0,0060 | 1 | 0,0066 | 1 10| 0,83 1
34|PtyTs (Hg) MKF/HM3 0,0005 1 0,0005 |1| 0,0005 |1] 0,0005 | 1| 0,0005 | 1| 0,0005 | 1| 0,0005 | 1| 0,0005 | 1| 0,0005 | 1| 0,0005 | 1 10| 0,83 1
35|CBurenn (Pb) MKF/;WF 0,005 1 0,005 |1| 0,005 |1] 0,005 | 1| 0,005 | 1| 0,005 (1| 0,005 [1| 0,005 |1 0,005 |1]| 0,005 |1 10| 0,83 1
36|Cenen(SI) MKT/ M 0,001 1 0,001 |1| 0,001 (1| 0,001 |1 0,001 (1] 0,001 |1| 0001 |1| 0,001 |1| 0,001 |1| 0,001 |1 10| 0,83 1
37| Tauii (TI) ME/IM® 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10| 0,83 1
3g|Propunu (F) MKr/):[M3 0,27 1 0,275 |1 0,27 (1] 0,296 | 1| 0,224 | 1| 0,216 | 1| 0,287 | 1| 0,268 |1| 0,239 | 1| 0,234 |1 10| 0,83 1
39| Xpowm (IID), Cr (11D ¥ Mkr/mv’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10/ 083 | 1
40| LlnHK (Zn) MKF/;[M3 0,005 1 0,005 |1| 0,005 |1] 0,005 | 1| 0,005 |1| 0,005 (1| 0,005 [1| 0,005 |1 0,005 |1]| 0,005 |1 10| 0,83 1
Opraniuni
41|Bems(a)mipen MKT/IM° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10| 0,83 1
42|HadronponykTy (3arajbHi, ByTJI€BOJIH) MKF/;[M3 0,04 1 0,04 |1| 0,04 |[1| 0,08 1] 0,04 1] 0,04 1| 0,04 1| 0,04 1| 0,04 1| 0,04 1 10| 0,83 1
43| CuHTETHYHI IOBEPXHEBO-AKTHBHI PEYOBHHH ( MK]-/)JM3 0,1 1 01 (1 01 (1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 10| 0,83 1
44| TeTpaxyopsyriienp (40TUPHXIOPHCTHI ByTie]  MKI/AM’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10| 0,83 1
45| Tpuranomeram (TTM) — xnopoopm, 2u6po| MK/’ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10{ 0,83 1
46|®enomu neTki MET/M° 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10| 0,83 1
[MigcymKoBi po3paxyHku IXcp.=230 Xcp.=1[1] n=230
SXHr.=6 XHr.=1[1] n=6
[MiacyMKOBi po3paxyHKu 3a pik 2Xcp.=686 | Xcp.=1,49[1-2] |n=460
EXHr.=55 XHr.=2,2[2] | n=25




JNOAATOK ][I - XapaKTepUCTHUKH, sIKi BKa3y€ BUPOOHUK /I OYyTUILOBAHHUX BO/I

30epiraHHs

<75%, yHuKaoun
TIOTIaTAaHHS PSAMUX
COHSYHHX TIPOMEHIB

°Cno+20°C,B
3aTEeMHEHOMY
Mmicri

MPUMIIIEHHSX,
3aXUIIEHUX BiJ
MOTaIaHHs MPSMOTO
COHSYHOIO
BUIPOMiHIOBaHHS 1
BOJIOTOCTI, TpH t Big + 5 °
Cno+20°C

90 116 3 matu
BUT'OTOBJICHHS

Ne | ITapameTrpu MukoauHChKa Cybora ApTeMiBchbKas Kackan Grandwater

/I

1 Bupobuuk TOB «Aksa Texunomxi» | TOB «BAPYKA TIJTFOC», VYkpaiHa, UII «Kpaina mpiii», VYkpaina, M.Ozneca,

M.Opecca,ByiI. VYkpaina, Omgecyka 0011, M.Oneca, VYkpaina,m.Oneca, Byn.I afimapa,66
Kpumcbkas,69,k8.57 M.benropon-JIHICTPOBCHKHMA, IT'T BYyJ1.2KOBTHEBOI Byn.IlocmiTHOTO,2
CepriiBka,nep.JluMaHchkui, | peBodronii, 43
2 TexHonoris Bopa nutHa, mTy4HO Bopas c-M BogomocrauaHHs,, Bopa mom. Burotosiena 3 Boau Burotosiena 3 Boau
OYHCTKH MiHepaTi30BaHa OUHIIeHa, HeTa30BaHa OUHIIEHA B [IEHTPaTI30HHOTO IIEHTPaTI30BaHOTO
BOJIOOYHCHHUX BOJIOTIOCTAa4YaHHSI, JOI. BOJIOCHAOXKEHIY,
KOMILIEKCI 13 OunrieHa B JIOII.OYiIlleHa B
3aCTOCYBaHHSIM BOJIOOYHCHUX KOMIUIEKCI | BOJIOOYHCHUX
CyJacHHUX 13 3aCTOCYBaHHSIM KOMIIIEKCI 13
TEXHOJIOT1H 1 CY4YaCHUX TEXHOJIOTIH, 3aCTOCYBaHHSIM
3He3apaxkeHa Y- | amcopOiiis Ha Cy4aCHHMX TEXHOJIOTIH,
BUIIPOMIHIOBaHb., | aKTHBOBAHOMY BYTLJLII, MexaHiuHa (imbTparis,
00pobiieHa 3BOpOTHUH ocMmoc, YD- azcopOIis Ha
ioHamu cpiOna 3HE3apa)keHHs Ta JIO1l. aKTHBOBAaHOMY BYT1ILTi,
3HE3apaKCHHS I0HAMH 3BOPOTHHI ocMoc, Y D-
cpibna 3HE3apaKCHHS Ta
norn.obe33apaxiBaHie
ioHamMU cpibia
3 CTpoK,yMOBHU 360 cyr. IIpu t ot 5°C ¢ f | 90 1i6 3 maTH BUTOTOBIEHHS 90 mi6. [Iput+5 | 30epiratu B 30epiratu B

MPUMIIIEHHSX,
3aXUIIEHUX BiJ
MOTMaIaHHs MPSMOTO
COHSYHOI'O
BUIPOMiHIOBaHHS 1
BOJIOTOCTI, ITpH t Big + 5
°Cno+20°C

90 116 3 matu
BUT'OTOBJICHHS
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[NoKasHuKu
. BoonposiaHa F,El!( no d)iaionc.)rquoT.
Ne n/n Moka3HuK, 0. BUM. MwuKkonmuHcbka Cybora ApTemiBcbkas Kackag Grandwater 808 [CanNiH 2.2.4- MOBHOLIIHHOCTI
171-10 [OCanluH 2.2.4-

171-10
1 3anuwkosuit xnop, mMr/gm3 OTCyT. OTCyT. OTCyT. OTCyT. OTCyT. 1,00 HE HOPM.
2 pH, og.pH 6,50 7,65 7,05 7,60 6,60 7,75 6,5-8,5
3 KanamyTHicTb, mr/gm3 <0,14 0,14 <0,14 <0,14 <0,14 0,29 15
4 KonboposicTb, rp. <5 <5 <5 <5 <5 8 20
5 3anax, 6an. 0 1 0 0 0 1 2
6 Cmak Ta npucmak, 6an. 0 0 0 0 0 0 2
7 Awmiak, mr/om? 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,5
8 Hitputbl, mMr/am3 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,5
9 Hitpatbl, mr/am3 2,06 2,53 0,51 5,80 1,00 7,14 50
10 OxucnioBaHicTb, MrO,/am3 0,16 0,82 0,08 0,82 <0,08 2,24 5,0
11 3aranbHa TBepaicTb, MMONb/gm3 2,3 1,85 0,4 2,3 <0,1 5,0 7,0 15-7,0
12 Kanbuin, mr/gm3 3,1 12,4 3,1 26,8 <1,0 67,1 He HOpM. 25-75
13 Marin, mr/om3 26,1 15,0 3,0 11,7 <0,6 20,1 HE HOpM. 10-50
14 Hartpin, mr/igm? 3,1 174,4 2,4 18,1 1,8 27,7 200 2-20
15 Kanii, mr/gm3 78,7 6,8 2,6 45 <0,5 6,8 HE HOpM. 2-20
16 3aranbHe 3ani3o, Mr/am3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
17 MapraHeLb, Mr/gm3 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0055 0,05
18 OTopuau, mr/gm3 <0,08 0,690 <0,08 <0,08 <0,08 0,185 1,2 0,7-1,2
19 NyHicTb, MMonb/am3 0,5 4,7 0,8 1,7 0,2 39 He HOpM. 0,5-6,5
20 Xnopuam, mr/om? 58 174,6 49 23,3 2,9 39,8 250
21 Cynbtatu, mr/gmd 205,1 98,4 3,7 26,2 <2,0 88,6 250
22 BikapboHatu, mr/gm3 30,5 286,7 48,8 103,7 12,2 2379 HE HOpM.
23 Minepanu3sauis, mr/gm? 337,2 625,0 44,1 162,5 10,8 369,1 HE HOpM.
24 Cyxun 3anuok, mr/am3 362,0 683,0 448 197,0 10,0 4220 1000 200-500
25 Ya.enekTponpoBigHicTb, MKCM/CM 471 1026 42 246 11 520 2500




[MPOAOBXEHHA onatky E
[MokasHuKK
Nen/n MNoka3Huk TM"AkBacTtap" Tl\gigﬁBa 4r "Mewyk" rﬂ;;z_'tll‘gf:g”-' l_isl:%nu?:::gi
1 3anax, 6annu 0 0 0 <=1
2 Cwmak, 6annu 0 0 0 <=3
3 KonbopoBicTb, rpagycu. 8 30 <5 <=10
4 KanamyTHicTb, Mr/gm3 0,44 1,88 <0,14 <=10
5 pH 7,65 6,70 5,70 6,5-8,5
6 Ammiak, mr/gm3 0,1 0,1 0,05 <=0,1
7 Hitputn, mr/gm3 0,013 0,003 <0,003 <=0,5
8 Hitpatn, mr/gm3 3,85 3,2 <2,0 <=10
9 OkucntoBaHictb,mMrO2/am3 0,49 30,5 0,16 <=2
10 >KopcTKicTb 3aransHa, 0.1 42 0.1 <=7 15-7.0
MmMonb/gm3
11 Kanbuin, mr/am3 1 54,1 2,0 <=130 25-75
12 Marnin, mr/gm3 0,6 18,2 <1,2 <=80 1050
13 Kanin, mr/am3 24,4 7,6 1,6 He HOpM 220
14 Hatpin, mr/gm3 97,8 30,6 6,3 <=200 220
15 3aniso 3aranbHe, Mr/gm3 <0,1 <0,1 <0,1 <=0,2
16 JIyXHiCcTb 3aranbHa, MMonb/am3 3 3,1 0,3 <=6,5 0,5-6,5
17 Xnopuau, mr/gm3 34,3 31,0 4,0 <=250
18 Cynbatu, mr/am3 69,46 90,7 1,32 <=250
19 dTopuabl 0,133 0,170 <0,08 <=1 0,7-1,2
20 bikapboHaTtu, mr/am3 183 189,1 18,3 He HOpPM.
21 Minepanusauis, mr/gm3 319,1 326,9 24,3 He HOpM.
22 Cyxuii 3anuuok, mr/am3 402,3 380,6 25,0 200 - 500
Ya. OneKkTponpoBigHiCTb,
2 | wom o 528 464 237 He HopM.
1 OMY, KOE/cm3 53 103 104 <=50
2 3ar.konigoopmu, KOE/100cm3 BiaC. BiacC. BiacC. BiAcC.
3 E.coli, KOE/100cm3 BiacC. BiacC. BiacC. BiAC.
4 Konidparn, BOE/gm3 BiacC. BiacC. BiacC. BiAC.
5 EnTepokoku, KOE/100cm3 npucyT. BiAC. BiC. BiAc.
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CepegH |CTapoba ApT. Inelgisc
BE. hapaw. Mapk l. eodfpoHT. | =apH. | Danedu | Gneries [Kpwaces| Cus. B Cyxnm
Mmywea, | Hyeoea, | Topesor | Pafina | Ceeep Crsep | uyexs,25 (cexa, 37| &8/3afon | Taipoee | Nexing, | Muwas
MEn/n Anpecald] 1{1} 148 (2} o {3) (4 {5 {5} {7} 2 oTH {3} {11 156 {12) {10
1 Janax, G a d d a d d a a d d a 0
2 Caaak, Ba a ] a a ] ] a a ] ] a i
3 Koneopo =5 g =5 =5 =5 =5 =5 [l 12 5 25 33
4 Fanawytd =0,14 0,14 0,14 0,14 <0,14 0,14 =0,14 0,14 0,259 1,3 <0,14 1,02
5 pH 7,89 7.7d 7,88 6,28 7.rd 7,45 7,38 7.5 7,45 &.29 5,08 8,23
g Asawiar, | =0,05 =0,05 0,20 d,10 d, 30 0,340 d,110 d,110 0,10 2.5 2.5 d,12
7 Hitpwry, | <0,002 | <=0,003 | <0003 | <=0,002 | =0,002 | 0,003 0,002 0,002 0,003 d,100 0,003 0,013
] HitpaTu, 1,682 1,83 1,18 1,52 1,84 0,18 0,89 a,72 5,38 0,18 0.8 0,18
=) Cwwcnezg| 0,49 0,459 0,24 0,49 0,65 0,25 0,58 0,848 1,48 0,91 J.58 d.58
10 Jaraneng 0.9 2,1 1 1.5 3.4 1,3 1,9 1,9 2.8 1,4 1,1 3.5
11 Kaneuin, | &,01 19,04 7,01 10,02 28,08 10,02 12,24 12,24 42,00 11,02 9,02 30,08
12 Marwin, 7.2 14,0 Gilt=) 12,2 24,3 8,7 15,7 15,7 18,4 10,3 7.9 243
13 Kanin, mr] 21,8 25,8 20,8 32,1 48,2 10,7 39,3 281 8,4 28,5 30,3 38,38
14 Hatpin, M E&6.4 103,2 123,1 128,323 194,23 42,7 157.,2 118,2 25.5 154,2 121,32 147,1
15 Jaranedg <01 <01 <01 =0.1 =01 <01 =01 =0.1 <01 <0.1 =0.1 =0,1
18 Jaranenyg 2,1 2,3 2,0 2.5 3,3 d,8 2,3 1,9 2,8 4.2 2.5 3.5
17 Xnopugu| 74,3 123,38 138,68 118,8 2534 723 2178 173,3 44 8 133, 7 138,68 198
18 CynedeaTt 67,2 82,0 25,8 125,9 175,3 ar. 5 05,1 83,8 54,3 28,8 81,7 115,93
19 dropuwan| 0,257 0,175 0,247 0,200 0,385 0,070 d.312 0,888 0,273 d,144 0,240 0,228
20 BivapfSod 1281 140,3 122,0 152,5 201,32 43,8 140,32 115,9 170,38 258.2 152,5 213.5
21 Minepan] 3289 448,0 4540 5035 8278 207,32 g0a8.5 473,0 281,7 5828 445 2 859.0
22 Cyxomm 23] 2220 458,4 381,89 5734 V18,0 2218 Eiv.D 475,3 2770 702,1 247 2 72,3
23 Yo ensk] 455 B8 485 758 1011 303 TE8 848 392 7ER 484 875
24 ChIY, KO 1 < 3 2 3 1 28 2
25 JaraneHi| oToyT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT.
28 E.coli, KO0 oToyT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. CTCYT. OTCYT.
27 Konideary otoyT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT.
28 EvTEpOoH] OTOVT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT. OTCYT.
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eodoH |CTapoia ApT. InEivisc
A Mapw. | Mapk l. T zapH. | Qanedwn | Oneriee |Kpmscex| Cyxai Cre. EK
Mmywes, | #ywoss, [lopewo | Pafiva | Ckeep | Cesep | ueks, 25 |cexs, 37 | 23a%cn | Nuuad | Taipos | Nesins,
MEn/ AnpecallorasHuK 1{1) 148 {2) | ro{3) (4 {5} {8} {7} [B) oTH {3) {10} e{11) |186{12)
1| 3anax, Ganu ] ] ] a ] ] a a a ] ] a
2| Cragr, Ganm 0 0 0 a 0 0 a a a 0 0 a
3| KoneoposicTe, rpOYCH =5 v v 10 5 5 5 <5 5 33 17 10
4| KanamyTHICTE, Mrigmd a,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,44 0,28 a,14 d.14 1,45 0,58 0,44
BlpH 7.5 7.5 7,458 7,85 7,85 il 7.5 7,45 7,4 g,05 g g
8| Armiak, mrigwd d,1 d,1 0,10 =0,05 | =0,08 2,10 a2,10 d,10 d,110 0,1 0,3 0,2
7 |HiTpuTw, mariop3 <0,002 | 0,012 [=0,002] 0,002 | 0,012 | <0002 | <=0,002 | 0,002 | <0002 | 0012 | 0,002 | <0,002
| & |HitpaTy, sar/gmd < < < <z < < < 2.4 372 < <z <z
9| OwwcnwesricTe, wriD2iow] 0,24 0,16 0,16 0,41 0,24 0,24 0,16 0,33 0,73 d,41 0,24 0,33
10| 2araneHa ¥OPCTEICTE, MK 0.8 1.5 1.1 1.3 2.5 3.2 1.7 1.5 3.3 1.2 2 2.9
11 | Kaneuid, smr/om3 8,01 14,02 v,01 9,02 21,04 22,04 11,02 2,02 42,08 10,02 17,03 28,05
12 [Marnin, srige3 8,1 8.7 2.1 10,3 17,8 285 14,0 13,4 14,8 8.5 14,0 19,5
13 |Kanin, mrigwd 285 19,3 20,8 35,2 322 23,1 254 20,5 5.2 33,8 ar.4 39
14 |HaTpin, mrigm3 102.1 7.3 83,1 144,89 128.8 023 117.8 82,1 20,7 135,4 | 1487 155,58
15| daraneHe 2anizo, wMrigwud =0,1 =0,1 =0,1 =0,1 =0,1 =0,1 =0,1 =0,1 =0,1 0,22 =0,1 =0,1
18| daraneqa nyEHicTE, Muon 28 1,8 1.8 3 2.8 1,9 2 1,4 2.5 4.5 48 3.8
17 | Xnopuau, Mr/gms 88,84 o212 3.5 128,42 | 168,76 [ 118,58 151.9 105,84 29,4 2804 [ 115684 ] 173,48
18| CynedeaTw, mrioue3d cER 8268 v8.84 | 12543 | 108,33 | 14287 [ 87,24 75,88 R2E6Y | 8485 | 10913 ] 123,78
19| PTopuaon 0,274 0,141 0,228 0,438 | 0,287 0,183 0,254 0,15 0,122 | 0,812 | 0,501 0,238
20 |BikapBoHaTy, mriowd 158.8 108.8 115,89 183 170.8 115,89 122 5.4 182,65 | 2745 | 2808 | 237D
21 [Minepanuzauia, wmrigumd 375,58 2300 | 3302 | 5439 | B498 482,23 4724 248,85 2402 | 4859 | 5832 | B555
22| Cyxni sanmuck, wmriom3 48,4 37,1 3098 | 90VE | E822 BO1,7 818.9 487.5 2314 | B850 | 6483 T20,4
23|¥a. enekTponposigHicTE, 818 G504 57T D27 1020 g04 B71 538 427 881 o2 1105
1] 0MY, KOE cm3 1 4 1 3 1 5 1 4 ] 5 1 1
2|{daraneHi konidopwy, KOF oToyT. oToyT. | oTeyT. | oTowT. | oTeyT. | oToyT. oTCYT oTCYT oTeyT. | oTeyT. | oToyT. | oToyT.
2|E.coli, KOEMDDowa OTEYT. oTEYT oTeyT. | oTowT. | oTeyT. | oToyT. oTEYT oTCYT oToyT. | eToyT. | oToyT. | oToyT.
4| Konidgarn, BOE g3 OTCYT. oToyT. | oToyT. | oTowT., | oToyT. | oTowT. oTCYT oTCYT oTowT. | oToyT. | oToyT. | oToyT.
5| EnTepokorn, KOEMODcm] oToyT. oToyT. | oteyT. | oToyT. | oteyT. | oToyT oTCYT OTCYT oTeyT. | oTeyT. | oToyT. | oToyT.
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CepeaH|CTapoba ApT. M.
Ak hapw Mapk coponT| zape. | Denesuy| Cneries |Kpwwcoer | Tyooai Cree.  |lneiuisce
Fmowks, | Hywoes, |FTopewo || Petina| . Cusep| Cesep ek8, 25 | ceka, 27 | a/3a8on | Mamax | Teipose K
REn/nAgpecallorasHng 1{1} 148 {2) | ro {3 d] {5 S {7} 2] oTH {5 {103 {11} |Nedida 1
1|23anax, Ganu d d 0 d d 0 0 d d d d 0
2| Cwmak, Ganu d d 0 d d 0 0 d d d d 0
3| KoneopoeicTe, rpaayYCH 5 5 5 g 13 5 T T T 27 25 T
4| KanamyTHiCTE, Mrigsd 2,14 2,14 2,28 2,14 1,31 0,14 Q.29 0,44 0.29 1,74 1,45 0,14
5|pH 7.8 7.65 7,35 7 7.4 7.5 7.05 8,85 8,75 7.9 8.15 8.7
| ] Anmiar, wmriogwd 0,05 =0,05 0,08 =0,08 0,05 =0,05 0,05 =0,08 =0,08 0,05 =0,08 =0,08
7 |HiTpuTH, ar/om3 2,007 0,007 |(=D0D2| «<D,002 | 0,002 2,003 0,003 =0,003 0,003 0,003 | 0,100 2.2
& |HiTpaTw, mr/om3 =20 =20 =20 =20 =20 =20 =20 =20 =20 =2,0 =20 =20
2| CxucneaHicTe, mrO2ioed| 0,48 0,64 0,84 0,84 2,42 0,72 0.58 0.4 1,29 0.8 0.72 0,89
10]-3arsnsHe ®oPCoTEICTE, MiIag 1 3 3.8 1,2 2z 3.8 1,9 1,7 3.3 3.3 1,1 2.1
11 | Kaneyin, wr/gws 8.13 25,55 5.11 7,15 17,37 28,57 12,268 10,02 41,20 25,55 .19 18,35
12| Marnin, war/gm 2.5 21,3 a.7 10,3 14,0 20,0 15,8 14,8 15,2 249 7.9 15,8
13| Kanin, mrigud 28 33.5 18,3 32,8 28 34 32,9 25,7 5.9 ar.8 36,1 38,4
14| HaTpin, wr/gm3 104,1 134,2 73,3 121,2 115,28 135,9 131.5 102,38 23,8 151 144.3 153.8
15| daranerHe sanizo, mr/gwd =0, =0, =0.1 =0.1 =0, =0.,1 =0.,1 =0.1 =0.1 =0, =0.1 =0.,1
18] 3araneHs nysHIicTE, Mumony 28 32 1,8 27 22 4 22 1,8 2.5 3.9 4.5 4.8
17 [ Knopugw, Mrigw 71,54 1509 82,72 1178 125,368 | 139,18 184.8 133.3 33,32 178.4 28 121.5
18 | CynedoaTH, wmr/om3 98,1 138,32 a7v.94 111,1 117,562 | 15685 | 105283 02,68 55,31 123,77 | 80,85 108,88
19| Eropuaon 2,27 2,28 0.18 0,350 d.21 0,180 d.28 0.15 0.13 0,22 0.83 0,420
20| BirapbonaTw, urigwmld 168.8 185,2 7.8 184,7 134,2 244 134,2 7.8 152.5 23789 | 274,58 2928
21 | Minepanuzauin, mrigumd 3937 590.0 2828 482.5 489,92 2444 525.8 327,89 251.2 880.1 514 59E .8
22| Tyl sanmck, mrigwd 48,7 821,32 2880 505.4 5000 8811 2084 4840 3582 723.0 534.0 883.0
23| ¥o. enekTponpoeigHicTe. M 712 1110 527 882 2918 o979 1002 fik=i=) 474 1213 935 1058
1[CMY, KOE/cm3 4 3 4 2 3 2 2 3 3 4 3 2
2| 3araneHi konideopwmy, KOE| oToyT. oTCYT oToyT. | oToyT. | oToyT. OTCYT. oTCYT OTCYT. oToyT. | oToyT. | oToyT. oTCYT
A E.coli, KOEM D03 OTCYT. oTCYT oToyT. | oToyT. | oToyT. OTCYT. oTCYT OTCYT. oToyT. | oToyT. | oToyT. oTCYT
4|Konidgaru, BOE g3 OTCYT. oTCYT oToyT. | oToyT. | oToyT. OTCYT. oTCYT OTCYT. oToyT. | oToyT. | oToyT. oTCYT
5| EnTeporokw, KOEMDDcma | oToyT. oTCYT oToyT. | oToyT. | oToyT. OTCYT. oTCYT OTCYT. oToyT. | oToyT. | oToyT. oTCYT
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	1.2 Геологічна структура м.Одеси.
	В геоструктурному відношенні Одеса розташована в межах північного схилу причорноморської впадіни. Прібрежное плато, де знаходиться місто поступово знижується південно-східному напрямку бік Чорного моря.Плато перерізане невеликим балками (Водна, Крива,...
	У геологічний склад берегів Одеси входять: неогенові глини і вапняки, четвертинні лесовидні суглинки і супіски, а також сучасні морські піски. У місті під ґрунтовим покривом з південних чорноземів залягає шар лесовидних суглинків, нижче - шар червоно-...
	В берегах Одеси, які лежать на південний захід від Санжейського мису, над урізу морської води оголюються лише лісовидні суглинки і лісовидні супісок, які покривають аллювий верхнепліоценових терас Дністра.
	У береговому обриві біля селища Котовського оголюється піщано-глиниста товща Куяльницького ярусу. Коси і пересипи підносяться над рівнем моря на 1,0-3,5м. В їх геологічній будові беруть участь сучасні пісчано- черепашкові морські відкладення.
	Одеське причорномор'я потрапляє в зону сучасної сейсмічної активності. Епіцентри підземних поштовхів знаходяться на стику Східних і південних Карпат в горах Вранча (Румунія) на глибині 100-150 км. В районі гір їх сила досягає 8-10 балів. Сейсмічні хви...
	Осадові породи неогену і антропогену, оголюються на поверхні або розташовані близько до неї, є джерелом сировини, необхідної для промисловості, будівництва і лікувальних цілей. В межах Одеського регіону найбільше значення має понтичний (одеський) вапн...
	У межах Одеси видобуток вапняку заборонено. Заброшені підземні каменоломні та інші порожнечі отримали назву "одеські катакомби". За оцінками експертів загальна протяжність Одеських катакомб 2,5 тис км [1].

	4.3 Опис технологічного процесу на старому майданчику
	Річкова вода з водоприймального ковша надходить на рибозахисні пристрої (РЗП) каналу-відстійника. РЗП являє собою капронові мережі з осередком 5х5 мм, встановлені у вхідний і вихідний горловинах каналу. Мережі призначені для затримання сміття, риби та...
	Канал-відстійник є земляне заглиблене спорудження трапецеїдальної форми в поперечнику. При русі води через канал-відстійник відбувається відстоювання води (на вході в канал змонтовані ємність і розподільна гребінка для введення коагулянту в період пав...
	У період паводку для поліпшення процесу відстоювання проводиться розосереджене введення розчину коагулянту у вхідний горловині каналу.
	Очищення каналу від мулу проводиться за допомогою земснаряду.
	З каналу-відстійника вода надходить у поперечний канал, що є кінцевим ділянкою каналу-відстійника і пов'язаного з ним звуженою горловиною. На ній для запобігання проникнення в поперечний канал великих плаваючих предметів влаштовано плаваюче понтонів з...
	З поперечного каналу вода надходить на насосні станції № 3 та № 4 першого підйому, потім по внутрішньомайданчикових мереж - на швидкі фільтри блоків № 1, № 2 і № 3.
	Внутрішньомайданчикові мережі закільцьовані, мають камери переключень з запірною арматурою для можливості відключення окремих ділянок мережі і споруд при виконанні ремонтних робіт.
	Очищення води на блоках швидких фільтрів № 1, 2, 3 реалізується за одноступеневою схемою - контактна коагуляція води в товщі фільтруючого завантаження.
	Блоки №1 та № 2 ідентичні, мають по 10 швидких фільтрів, розташованих уздовж бічних стін по 5 з кожного боку. У середині між ними знаходиться галерея управління з комунікаціями і арматурою. Тут же розміщені загальні та розвідні трубопроводи сирої, чис...
	Кожен фільтр складається з 2-х відсіків, між якими є двох ярусний канал шириною 1 м. У верхній ярус надходить вода на очищення (при промиванні - вода, що утворюється після промивання фільтруючого завантаження). У нижній ярус надходить профільтрована (...
	Блок № 3 по конструктивним особливостям аналогічний блокам № 1, 2, але має 20 швидких фільтрів: у ньому по кожній стороні центральної комунікаційної галереї розміщено по 10 фільтрів.
	За блокам № 1, 2, 3 від загальної мережі внутрішньомайданчикових реагентопроводів прокладені розвідні трубопроводи, що подають робочий розчин реагенту до точок введення. Подача реагентів здійснюється в колектор річкової води після вхідний засувки від ...
	При каламутності води, що поступає 10-30 мг/л фильтроцикла складають 12-18 год; при менших каламутності він може бути збільшений до 36 годин, але не більше 48 ч. При великих каламутності фильтроцикла зменшується до 8 год.
	Промивання фільтруючого шару водяна. Витрата води на одну промивку при тривалості промивки 5 хв становить 480х500 м3.
	Промивання фільтрів на блоках № 1, 2 здійснюється від промивної башти об'ємом 445 м3. Вода в башту подається безперервно працюють насосами марки 12НДС (1 - робочий, 3 - резервних) з колекторів "чистої" води цих блоків.
	Промивання фільтрів на блоці № 3 проводиться від резервуара промивної води (ємність 995 м3), розташованого поряд з блоком. Вода в промивної резервуар надходить самопливом від колекторів "чистої" води блоку. Час заповнення резервуара залежно від тривал...
	Існує резервний варіант промивки: промивні системи блоків № 1, 2, 3 пов'язані між собою загальним трубопроводом, що дозволяє виробляти промивку фільтрів блоків №1, 2, 3 від промивних систем обох блоків.
	Дозування реагентів проводиться вручну або насосами-дозаторами [6].
	Висотна схема ВОС «Дністер» на старому майданчику представлена на рис. 4.1.
	Рис. 4.1 - Висотна схема ВОС «Дністер» (старий майданчик) [6]
	4.4 Опис технологічного процесу на новому майданчику
	Вода з водоприймального ковша надходить на рибозахисні споруди, що представляють собою залізобетонні конструкції, робочим елементом яких є металева сітка з осередком 2х2 мм (спосіб установки сіток - касетний). Швидкість руху води через сітки не переви...
	У вхідній частині рибоогородителя встановлені грати з прозорістю 16см. Для запобігання проникнення в канал великих плаваючих предметів попереду РЗП встановлено загородження.
	На вході в рибоогородитель змонтована ємність і розподільна гребінка для введення коагулянту в період паводку.
	Пройшовши рибозахисні споруди, вода надходить у водопідводний канал (максимальна швидкість течії води - 0,3 м/с), а потім у водоприймальний колодязь (діаметр - 18 м, глибина - до 8 м) берегового типу (трисекційний з шістьма водоприймальними вікнами ро...
	Вода від насосної станції I-го підйому № 5 (6 мережних насосів марки 48Д-22) по внутрішньомайданчикових мережах надходить на блок фільтрів №4 і блок очисних споруд № 5. За внутрішньомайданчиковими мережами є перемичка, що дозволяє здійснювати подачу р...
	Мережа трубопроводів річкової води нового майданчика частково закольцована, передбачені камери переключення з запірною арматурою для можливості відключення окремих ділянок мережі і споруд при виконанні ремонтних робіт.
	Очищення води на новому майданчику здійснюється на блоці швидких фільтрів № 4 та блоці очисних споруд № 5.
	Блок № 4 складається з 3-х секцій і включає 15 швидких фільтрів (по 5 штук у кожній із секцій). Конструктивні особливості фільтрів аналогічні блокам № 1, 2, 3 (з центрально розміщеним каналом). Фільтри працюють за одноступеневою схемою - контактна коа...
	Швидкість фільтрування в режимі контактної коагуляції коливається в межах 3,0х7,0 м/ ч. Продуктивність блоку при цьому становить 128520х299830 м3/добу. Орієнтовний фильтроцикла залежно від каламутності води, що поступає знаходиться в межах 12-48 ч.
	Від загальної мережі внутрішньомайданчикових реагентопроводів по блоку № 4 прокладена розводяща мережа трубопроводів, що подають робочий розчин реагенту до точок введення.
	Введення коагулянту на блоці розосереджений в трубопроводи "сирої" води кожного фільтра після засувки річкової води. Перемішуючись з потоком води, коагулянт надходить на фільтри. Контроль за витратою коагулянту проводиться оператором фільтрів, вимір -...
	Промивання фільтрів блоку № 4 - водяне; здійснюється подачею промивної води з РЧВ, розташованих у блоку. Вода з РЧВ забирається промивними насосами (48Д22), встановленими в машинному залі НС II-го підйому № 5. Включення насосів на промивку проводиться...
	Передбачений резервний варіант промивки: від промивних насосів НС II-го підйому № 5 до блоку № 3 прокладений трубопровід, по якому можна подати промивну воду до фільтрів блоків № 1, 2, 3.
	Блок № 5 включає відстійники і швидкі фільтри. Очищення води здійснюється за двоступеневою схемою. Рух води по спорудах від вхідних пристроїв до РЧВ самопливне.
	За схемою планування блок № 5 поділений на 2 секції.
	Секція № 1
	Вода через вхідні пристрої - контактну камеру (4-х коридорна; час перебування води - 20 хв.) І вбудований перегородчастої змішувач (обсяг 140 м3, час перебування води 2-3 хв.) Надходить у камери реакції зі зваженим осадом (2-х секційні, перегородчасто...
	Робота камер передбачена в двох режимах. Швидкість висхідного потоку і швидкість води в трубах, що подають воду в камери, становлять, відповідно, в I-му режимі - 1,2 мм / с і 0,48 м / с; в II-му - 2,2 мм / с і 0,96 м /с.
	З камер реакції вода надходить в горизонтальні відстійники з розосередженим відбором освітленої води (2-х секційні, площа водозбору - 180 м2; обсяг осадової частини - 380 м3; 4 шт.). Продуктивність відстійників становить 120 тис. м3 / добу., Час переб...
	Введення коагулянту передбачений: перед відстійниками - в змішувач, а також після відстійників - в трубопровід "сирої" води перед фільтром.
	Видалення осаду з відстійників проводиться гідравлічним способом через короби, влаштовані на днище відстійника і обладнані донними клапанами з електроприводами. Кількість донних клапанів для видалення осаду - 10 шт., Діаметр донних клапанів - 350 мм.
	Скидання осаду проводиться в літній період через 2 місяці, в зимовий період через 3 місяці. У паводковий період періодичність скидання 1 раз на місяць.
	Відбір освітленої води з відстійників здійснюється трубопроводами діаметрами: Ду = 400 і 150 мм. Довжина труб розосередженого відбору, відповідно, становить 64 і 35 м.
	Вода з відстійників надходить на швидкі фільтри (корисна площа фільтрації - 119 м ; завантаження - кварцовий пісок, екв. Діаметр - 1,1х1,2 мм; 6 шт.). Швидкість фільтрування – 7 х 8,5 м / год; фильтроцикла – 12х36 годину. Дренаж з полімербетонних плит...
	Профільтрована (очищена) вода збирається в РЧВ.
	У секції № 1 також знаходяться баки сховища коагулянту (складаються з 4-х відсіків; загальні габарити 39х7,2х4,5 м3; робоча ємність - 1270 м3).
	Секція № 2
	Вода через вхідні пристрої - контактну камеру (4-х коридорна; час перебування води - 20 хв.) І вбудований перегородчастої змішувач (обсяг 133 м3, час перебування води до 2 хв.) Надходить у камери реакції зі зваженим осадом (2-х секційні , перегородчас...
	Робота камер передбачена в двох режимах. Швидкість висхідного потоку і швидкість води в трубах, що подають воду в камери, становлять, відповідно, в I-му режимі - 1,1 мм / с і 0,48 м/с; в II-му - 2,2 мм / с і 0,96 м/с.
	З камер реакції вода надходить в горизонтальні відстійники з розосередженим відбором освітленої води (2-х секційні, площа водозбору - 130 м2; обсяг осадової частини - 252 м3; 4 шт.). Продуктивність відстійників - 130 тис. м3/добу .; швидкість випаданн...
	Введення коагулянту (флокулянта) передбачено: перед відстійниками - в змішувач, а також після відстійників - в трубопровід "сирої" води перед фільтром.
	Видалення осаду з відстійників проводиться гідравлічним способом через короби, влаштовані на днище відстійника і обладнані донними клапанами з електроприводами. Кількість донних клапанів для видалення осаду - 7 шт., Діаметр донних клапанів - 350 мм.
	Скидання осаду проводиться в літній період через 2 місяці, в зимовий період через 3 місяці. У паводковий період періодичність скидання 1 раз на місяць.
	Відбір освітленої води з відстійників здійснюється трубопроводами діаметрами: Ду = 400 і 150 мм. Довжина труб розосередженого відбору, відповідно, становить 30 і 15 м.
	Вода з відстійників надходить на швидкі фільтри (корисна площа фільтрації - 119 м2; завантаження - кварцовий пісок, екв. Діаметр - 1,1х1,2мм; 8 шт.). Швидкість фільтрування - 36 м /год (проектна - 6 м/год, форсована - 7,1 м /год); фильтроцикла - 12 х ...
	Профільтрована (очищена) вода збирається в РЧВ.
	У секції № 2 також знаходяться баки сховища коагулянту (складаються з 4-х відсіків; загальні габарити 36х7,2х4,5 м3; робоча ємність - 1166 м3).
	Дозування реагентів проводиться вручну або насосами дозаторами [6].
	Висотна схема ВОС «Дністер» на новому майданчику представлена на рис. 4.2. Загальна схема ВОС «Дністер» представлена на рис. 4.3.
	Рис. 4.2 - Висотна схема ВОС «Дністер» (новий майданчик)[6]
	Рис.4.3 – Загальна схема ВОС «Дністер» [6]
	4.5 Знезараження води на ВОС «Дністер»
	Для знезараження води на завершальній стадії очищення (після фільтрування) застосовується хлор.
	Хлор вводиться в оброблювану воду у вигляді висококонцентрованого водного розчину, що готується в хлораторних.
	Рідкий хлор поставляється на підприємство в сталевих контейнерах місткістю по 1000 кг. Процес приготування концентрованого розчину хлорної води здійснюється за схемою:
	- Рідкий хлор з контейнера надходить у випарники хлору, де перетворюється в газоподібний, пройшовши систему доочистки від можливих домішок;
	- Газоподібний хлор надходить на хлоратори, де в ежекторах змішується з водою;
	- Хлорна вода трубопроводами хлорної води транспортується до точок введення, де змішується в трубопроводах з профільтрованої водою.
	Хлорна вода вводиться в колектори "чистої" води безпосередньо перед надходженням в резервуари, де здійснюється процес знезараження очищеної води (контакт води з хлором відповідно до вимог санітарних норм становить не менше 30 хв) [6].
	Таблиця 5.1 Показники фізіологічної повноцінності мінерального складу питної води за період 2010-2014 рр. [14]

	9 Дезинфекция питьевой воды: проблемы и решения http://www.bakhir.ru/rus/publications/17-A-ChlorArticle-1.htm
	22 Наказ № 167 від 2013 р. «Про затвердження Порядку будівництва та експлуатації бюветів, які входять до складу нецентралізованих систем постачання питної води»
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