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IHepeamoBa

[lpunanu ang  OpoBEACHHS  BUMIPIOBaHb  TAPOMETEOPOJOTTYHUX
napaMeTpiB O€3MepepBHO BIOCKOHATIOIOTHCS, TOMY BHHHUKA€ HEOOXITHICTH
NEepioINYHO  MEepepoOsATH HABYAIbHO-METOJUYHI MaTepiajd 3  METOI0
MIPUBEJICHHS 1X Y BIIMOBIAHICTH A0 HOBHX BUMOT. lle 1 € MeTol0 HamucaHHs
BOT'0 METOAUYHOIO ITIOCIOHUKA.

MeronnyHi BKa31BKM 3 BUKOHAHHS J1aOOpaTOpHUX POOIT 3 JUCHUILIIHU
«MeTou Ta 3aCO0U TiPOMETEOPOIOTIYHUX BUMiPIOBaHb, YaCTHHA 1» MICTUTH:

- KOpPOTKHMI BUKIAJ OCHOBHUX TEOPETHUYHUX TOJOXKEHh MHUTaHb, IO
PO3IJISAIal0ThCS;

- OIIUC KOHCTPYKIIii JJA0OPAaTOPHUX YCTAHOBOK Ta MPUHLMITIB 1X Jii;

- mpaBwia O0€3MeKH Mij] YaC BUKOHAHHS JTOCTIIKCHb;

- METOAMKY MPOBEJCHHS BUMIPIB;

- PEKOMEHIOBaHU 3MICT 1HIUB1IYaIbHOTO 3BITY IPO BUKOHAHY POOOTY;

- TIepEITiK TUTaHb JJIsi CaMOTIEPEBIPKU CTYICHTAMU IIiJ] 9ac iX MiITOTOBKHU 10
3aHATTS;

- CITUCOK BHKOPHUCTAHOI JIiTepaTypH.

BukopucrtaHHs METOAMYHMX BKa3IBOK Tiepen0dayaeTbcst SK 1 MpHU
MIATOTOBIII 70 3aHATTSA, TaK 1 y TIporeci BUKOHAHHA 1 OQOPMIICHHS
1HIUBITYaJbHOTO 3BITY.

3ritHo 70 cwwuiadyca OIIIHKM 3a BUKOHAaHHS J1abOpaTOpHHX poOiIT
npuBeneHi B Tabmune [11.

Tabnuus I11. OuiHku 3a BUKOHAaHHS Ja0OpPATOPHUX POOIT MEPIIOI0
JaCTUHU

JlaGopaTtopHi poboTH Kirbkicts 6an1B.
MaxkcumaiibHa 3asikoBa

JlabopaTopHa pob6oTa Ne 1 “ BumiproBaHHs 5 4
aTMOC(epHOro TUCKY ~
JlaGopaTopna po6oTa Ne 2 ,, BumiproBaHHsI IIBUJIKOCTI g 6
Ta HaANpsSMKy BITpY
JlaGopaTopna podota Ne 3 A ,, BumiproBaHHS BUCOTH
HIKHBOT MEX1 XMap CBITJIOJOKAI[IHHUM METOJA0M 4 3
JIabopatopna po6ota Ne 3 b ,, JlocnigkeHHs 4YalliIkoBOro 4 3
onajomipa ”

MeronuuHi BKa3iBKM MICTATH: 65 CTOpPIHOK TeKCTy, 18 pHCYyHKIB i1
KpECJICHb.


http://dpt01s.odeku.edu.ua/mod/assign/view.php?id=98
http://dpt01s.odeku.edu.ua/mod/assign/view.php?id=99
http://dpt01s.odeku.edu.ua/mod/assign/view.php?id=100
http://dpt01s.odeku.edu.ua/mod/assign/view.php?id=100

JlaGoparopHna podora Ne 1

»» BUMIPIOBaHHS aTMOC()EPHOro TUCKY ”

Mera podoTM — TIPOBECTM BHUMIPIOBaHHA AaTMOC(EPHOrO THUCKY
OapomeTpaMu PI3HOTO THUIY: YalIKOBUM CTaHIIHUM OapoMeTpoM 3
KOMIIEHCOBAHOIO IIIKAJIOK 1 OapoMETpOM-aHEpOinoM, MOPIBHATH OTpPUMAaHI
pE3yJIbTATH.

3aBaaHHA HA MIATOTOBKY /10 JJa6opaTopHoi podoTu. Ilicis npoBeneHHs
71a00paTopHOT pOOOTH CTYICHT MOBUHEH:

3Hamu:

- oquHuUIll TUCKY B cuctemi Cl

- OyZI0BY CTaHIIIHOTO YalIKOBOTO 6apoMeTpa 3 KOMIICHCOBAHOIO IITKAJIOK);

- TPHUHIUI TO0YI0BU KOMIICHCOBAHOT KAy 6apoMeTpa;

- TOXMOKM BHUMIPIOBAHHS aTMOC(EPHOr0 THUCKY PTYTHUX OapoMETpiB,
TIOTIPABKH JI0 iXHIX TTOKa3aHb;

- Oyi0By OapomeTpa-aHepoina;

- 00YHCIICHHS PE3yIbTaTiB BUMIPIOBaHb aTMOC(HEPHOTO THCKY;

eMimu:

- BHUpaxoOBYBaTH TEMIIEpPATypy IO TEPMOMETPY 3 TOUHICTIO 10 NECATUX
YaCcTOK I'pajayca;

- BUpaxXOBYBaTH [TOKa3aHHs OapoMeTpa 1 aHepoina;

- BUSIBIIATH TPyO1 MPOpPaxyHKH Y BUMIPIOBaHHI.

OcHOBHI TeopeTU4YHI BiIOMOCTi

ATMocpepHUM  THCKOM  HAa3WBalOTh  TIAPOCTATHYHUM  THCK, IO
CTBOPIOETHCSI aTMOC(EPHUM TOBITPSM HA BCl MPEIMETH, SKI 3HAXOIATHCS B
HbOMY. [lpumnymieHHss mpo HasBHICTH aTMOC(EpPHOTO THUCKY Oyio 3po0JeHO B
nepmiii monoBuHi XVII cr. lamineem 1 excrnepuMEHTAIBHO MiITBEPIKEHO
Toppidemni. ATMochepHUit TUCK B OyIb-aKild TOYIll aTMOc(epr BU3HAYAETHCS
Macol0 BEPTUKAIHHOTO CTOBIIA BUIIE JIEKAUOTO MOBITPS, SIKE MPOCTUPAETHCS 10
Mex atmocdepu. Koxxawuii map atmocdepu 3a3Hae THCKY BUIIE JISKAYUX MIAPiB
1 B CBOIO Wepry THCHE Ha HIDKYE Jiexadi. THUCK 3 BUCOTOIO yOyBae€; Ha BHCOTI
5000 M BiH mpuOAN3HO B JIBa pa3u MEHIIE, HIXK HA piBHI Mops. st mOpiBHSIHHS
pEe3yNbTaTy CHCTEMATHYHUX BHUMIPIOBaHH THUCKY Ha BCIX METEOPOJIOTIUHHX
CTaHI[ISIX MPUBOAATHCS O THCKY Ha PIiBHI MOps. 3alekHICTh aTtMOC(hepHOTO
TUCKY BiJl BUCOTH BHpaxeHa Gopmynoro Jlammaca. [[ns mpuBeneHHS THCKY 10
pPIBHS MOpsSI Ha CTaHIISIX KOPUCTYIOTbCS TaOIUUSAMHM, OOYUCICHUMH 3a
CIIPOIIIEHOI0 (POPMYIIOIO
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ne Po 1 Pz - BiamoBinHO THCK, OOYMCIICHUIT HA PIBHI MOPSI 1 BUMIpSTHHIA
Ha BUCOTI Z |
« - TeMIiepaTypHuil KoeiiieHT 00’ €MHOTO PO3IIUPEHHS MOBITPS,
t— to +1,
2

to i 1; - BinmoBinHO TemmepaTypa noBiTps oGumcneHa IS PiBHA

- cepeiHs TeMIeparypa mnoBiTps;

MOp# 1 BUMIpsSIHA Ha CTaHLIi Ha BUCOTI Z .

Buxozasuu 3 cepeHboro rpafienta temneparyps - 0,6°C na m 1 ma 100 M
sucotu to =1, +6 1073z,

B nesxkux Bumagkax pe3ysiabTaTH BHUMIPIOBaHHS aTMOC(HEPHOTO THCKY
BUKOPUCTOBYIOThCSL Oe3mocepefHbo, 0e3 TpHUBEACHHS JO pIBHI MOpA,
HANPHKIIAJ, TMpPU OapoHIBEIIOBaHHI, a00 TPHUBOIATHCA JIO BHUCOTH IICBHOTO
MYHKTY, HallpuKJIa, A0 CTapTy 31iTHO-mocaakoBoi cmyru (BIIC) aepoapomy.

Kpim aGconoTHOro 3Ha4eHHSI aTMOC(EPHOTO0 THCKY Ha METEOPOJIOTTUHUX
CTaHI[IIX BU3HAYAIOTh 3HAYEHHS 1 XapakTep 0apM4HOI TeHAeHMii. 3HaueHHs
TEHJCHI[i BU3HAYAIOTh 3a 3MIHOK THUCKY 3a TpU TOJUHU MDK CTPOKaMu
CIIOCTEpEeXKeHb, a 1i  XapakTep — II0 BHUIY KpHBOi peecTparii abo 3a
pe3ysibTaTaMHi 4YacTIIMX BUMIPIOBAHb THUCKY. 3HAY€HHS 1 XapaKTEPHCTHUKA
Oapu4HOi TEHJACHII BUKOPHUCTOBYIOTHCS TPH IPOTHO3YBaHHI aTMOChEpHUX
IPOIIECiB.

Opununeto tucky B cucreMi Cl € [lackans (I1a), mpoTe 1o 11p0ro vacy B
METEOPOJIOT1] Ta AESKHUX IHIIUX 00JIACTIX IIHUPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS OJMHUITI
TUCKY MUTIOAp 1 MUTIMETP PTYTHOTO CTOBIA (MOap, MM PT.CT.).

CHiBBIIHOIIIEHHS [INX OANHUIID:
> 1 TTa = 10 2 m6ap 0,75 MM pT.CT.;
> 1 m6ap = 10 2 ITa = 0,75 MM pT.CT.;
> 1 mm pr.cT. = 133,3224 Tla = 1,3332 mbOap.

ATMochepHUil THUCK B TOPU3OHTAIBHOMY HAMpPSIMKY PO3MOAUIAETHCS
HEPIBHOMIPHO; XapakTep IOTO PO3MOALTY 0e3mepepBHO 3MIHIOEThCS. B KOXKHIN
TOUIllI THCK 3a3HA€ TAaKOX BITHOCHO HEBEIWKI TMEPIOJWYHI KOJWBaHHA. Ale
anepioguYHl KOJMBAaHHSA JIOCUTh BeNWKi. Tak, Ha piBHI MOpS THUCK MOXeE
KoJMBaTUCS B Mexkax Bia 885 mo 1080 mOap (885 — 1080 rlla).

Bynosa Ta npuHuMnI Ail pTYTHOr0 6apoMeTpy

k1o ckisiHy TpyOKYy AOBXHHOIO NpuoOau3Ho 90 cMm, 3amasiHy 3 OJHOTO
KIHIIS, 3aIIOBHUTU PTYTTIO, MOTIM, IEPEKPUBIIHN OTBIP, IEPEKUHYTH 1 3arJTUOUTH
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HEe3aMallHUM KIHIEM B PTYyTh, HAIUTY B YalIKy, TO MICIsA BIAKPUTTS OTBOPY
TpyOKH PTYTh 3 HEi BUTE€UE B YallIKy TUIBKM YaCTKOBO. B TpyOi 3aiuimuThes
CTOBII PTYT1 BUCOTOIO H .

Pucynok 1 - Tunu pryTHUX 0apoMeTpiB:
@) 4amkoBuit; 6) cuoHHUI; 8) CUPOHHO-YAIIKOBUH

Od4eBUAHO, MO THCK I[LOTO CTOBMNA PTYTI (NMPHITYCKAETHCH, IO TPYyOKa
BEpTUKAIbHA) i THCK MOBiTps P, mo 3ammmummocs Bcepeauni TpyOKwu,

YPiBHOBaXXyIOTh aTMochepHuil THCK Pa, KMl THCHe Ha TOBEPXHIO PTYTi B

. e . . -2
gami. SAkmo TpyOka B AgocTaTHid Mipi BakyymoBaHa ( Pg <10 “ wmbap), To
THCK, HaJIaBaHU PTYTHUM CTOBIIOM BHCOTOI H , mopiBHIOE aTMOCc(hepHOMY:

Hog = p,,
ne O - TyCTHHA PTYTI,
g - mpuCKOpPEHHS BIJILHOTO IaJIIHHS.

Takum upHOM, BuMiprorounm H, mpu Bigomux 3HayeHHAX L 1 0§,

BU3HAYAIOTh aTMOC(EepHH TUCK Pg .

[TpoMHCIIOBICTIO BUITYCKAIOTHCS TUIBKM YaIllIKOBI 1 CH()OHHO-YAIIKOBI
O6apometpu. BumiproBanHs aTMOC(HEpPHOTO THUCKY 3a iX JOIMOMOTO0 3BOIAUTHCS
70 BHU3HAYCHHS 3 HEOOXIJHOI TOYHICTIO BHUCOTH croBma pryti H. Jls
3a0e3neueHHs] 3a7aHol TOYHOCTI BUMIpIOBaHHA atMmochepHoro Ttucky H
BUMIPIOIOTH 3 TOYHICTIO /IO JIECATOI, @ B IEIKUX OapoMeTpax J0 COTOi YacCTKH
MiTiMeTpa (mKama OapoMeTpiB dYacTille TPATYIOETHCS B IHIMUX OJUHHUIILX
TUCKY, TOYHICTh BIIJIIKY 1 B WX BHIaJKax OJM3bKa 10 BKazaHoi). Taka
TOYHICTh 3a0€3MeUy€eThCsl 3aCTOCYBAaHHSAM TOYHHUX IIKal 1 HOHIYCIB, a TaKOX
CTPOTHM JIOICP>KyBaHHSM MTEBHUX MTPaBUJI BUMIPIOBAHHSI.

Bapomemp uawkosuii cmanyiitnuii 3 KomMnencosanor wikanoiw (puc.2).
Bbapomerpuuna TpyOka 6 uporo Oapomerpy - KaiiOpoBaHa CKJsiHA, 3amasiHa 3
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BEPXHBOTO KIHIS TpyOKa 3 BHYTPIIIHIM JlamMeTpoM 7,2 MM 1 JOBXHHOIO

npubau3no 800 MM, 3alOBHEHA MiJl BAKyyMOM (TUCK HE OLIblle 1073 M0ap)
OUHUILIEHOI0 PTYTTIO. BOHA 3aKpimiieHa HUXKHIM KIHIEM B KPHUIIII MJIACTMACOBO1
a00 4YaBYHHOI 4Yalmlku 9 3a JOONOMOror maiOu-BTyiku 10 3 TBHUHTOBOIO
Hapi3koro. Yamika 9 ckinanaeTscs 3 TPhOX YaCTHH, K1 3rBUHYYIOTHCS.

Cepenns yactuna 11 mae niagparmy 3 orBopamu. Jliagparma BukItouae
pI3Kl KOJNMBaHHS PpTYTI B yamml (Mg dYac TepeBe3eHHs), 3a SKUX B
OapomeTpuuHy TpyOKYy MOK€ NpPOHUKHYTH moBiTpsa. Kpim Ttoro, niadparma
3aiimMae eakuit 00’ €M, 3MEHITYIOUH HEOOX1IHY KUIBKICTh PTYTI IPH 33JaHOMY ii
piBHI B yamii. bapomeTp cnonydaerbest 3 atmocheporo uepe3 pi3bO0oBUi OTBIp
B KPHIIILIi YaIIKH, SIKHH 3aKpUBa€ThCs TBUHTOM 8. [Ipu 3arBuHYyBaHHI I'BUHTA 8
MIKipsiHa 1ai0a, 10 3HAXOJUTHCS TMifi WOTO TOJOBKOI, MPUTHUCKAETHCS IO
KPUIIKY YaIIKK 1 OTBIP HIUIBHO 3aKPUBAETHCA.

BuMipioBaHHS BHCOTH PTYTHOTO CTOBIMA IMPOBOAMTHCSA 32 MIKAJIOKO, SKa
HaHeceHa OU1s Kparo HACKPI3HOTO BEPTUKAIBHOTO MPOPI3y Y BEPXHINA YaCTUHI
ompaBu 4, 3a monoMororo HoHiyca 2. Illkama HaHOCUTBCS B MEXKax, B SKHX
O6apomeTrpoM nma”oro tumy (Ha 6apomerpi Tuny CJI-A Big 810 mo 1070 mbap,
tuny CP-b — Bim 680 no 1070 wmbap) mnpoBOAUTHCS BHUMIPIOBAHHSA
aTMOC(EPHOTO TUCKY.

[Mkana 3axuiieHa Bifg 3a0pyAaHeHHS cKiIsHOIO TpyOkorw 3. IlmactuHka
HOHlyca 3HaXOJHUThCSA B Mpopidy. BoHa MPUKPIILIIOETHCS A0 TPYOKH (KIIBILIA),
IO BCTAaBJICHE B CEPEIMHY OMpPaBH 1 MOXKE MEPEMIIlyBaTUCA 3a JIOMOMOTOI0
kpemanbepu. Ilim dvac oOepTaHHS pPYKOSTKH S5 KpeMaJbepH HOHIYC
NEePEMIITYETHCS B3IOBXK MPOPI3Y MO mKajai 6apomerpa. HuwkHiM kpal uiacTUHA
HOHlyca CHIBMaJa€e 3 HyJIeM IKajdu HoHlyca. IIpu mpoBeneHHI BUMIipIOBaHb
BI3UpHA JIIHISA MOBUHHA MPOXOIUTH Yepe3 HyJIb HOHIyCa 1 TOPKATHUCS BEPIIUHU
MeHicka pTyTi (puc. 3, ai0).

JlecaTh MOIIIOK HOHIyCa JOPiBHIOOTH 19 moaiikam 1mkanu 6apomeTpa, 1o
J03BOJIsI€E POOUTH BIJIIKY 3 TOUHICTIO A0 JIECSITOI YACTKH IIIHU TOMUIKH IITKAIN
(4ucio mecATHX YaCTOK BU3HAYAE€THCA 3a HOMEPOM MOJUIKM HOHlyca, SIKUN
CIIBMA/IA€ 3 TTOAUIKOIO IITKAJIN).

Jlist BU3HAUGHHS TeMmrepaTtypu Oapomerpa (110 HeOOXiTHO ISl BBEIICHHS
MOTPAaBKM B MOTO TOKA3aHHS) CIYKUTh TEPMOMETP 7, MPUKPIMIICHUN Ois
mpopizy B HWXKHIN YacTuHi 6apomeTtpa. L{ina moxinku repmomerpa 1,0°C.

[Ipn BuMipIOBaHHI THCKY 3a JOMOMOTOI CTAHI[IHHOTO YaIllKOBOTO
O6apoMeTpy AOCTATHHO BU3HAUMTH MO HOTO IIKaJl MOJOXKEHHS MEHICKa PTYTI B
TpyOI1li, HE BU3HAYAIOUH PIBEHb PTYTI B YAIIIli, XO4a MMPHU 3MiHI TUCKY BiH TaKOX
3MIHIOETBCS 1 CIIBMAA€ 3 HYJEM IIKAIH TUTBKWA MPU OJHOMY 3HAYEHHI THUCKY

Hy. 3mina piBus pryri B wammi BiHOCHO HYIS IIKAIM BPAaXOBYETHCS

KOMIIEHCOBAHOIO IKasow 6apometpa. [ToOymnoBa Takoi MIKaau OCHOBYETHCS Ha
TaKUX MIPKYBaHHSX 1 po3paxyHkaXx. [Ipu nesxomy THCKY, KOJIU pPiBEHb PTYTI B
YaIii CriBmajae 3 HyJieM IIKaJIi, BUCOTa CTOBIIA
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Ho = ngX,

ne Ng - BiAmoBigHMH BIUIIK 3a IIKAJIOKO;
X - 1iHA MOJUIKY IIKaau (puc.4).

=) g Ef—"'_rr '

ﬁb
w 5

Pucynoxk 2 - bapomeTp yanikoBuil CTaHIIHHAN:
@) 3arajJbHUN BUTJIA, 6) yalika 6apoMeTpa; ¢) miKaia i HoHiyc; 1) kiiblie;
2) HoHiyc; 3) 3aXUCHE CKJI0; 4) onpaga; 5) pykosTKa KpeMaibepH; 6)
O0apomMeTpuuHa TpyOKa; 7) Tepmometp; 8) reunT; 9) wamika; 10) Brynka; 11)
Cepe/iHs YacTUHA YalllKy 3 AiadparMoro.

Pucynoxk 3 - [lonoxeHHst 0OKa IpH BITIKY 110 6apoMeTpy:
@) paBUIIbHE; ) HEMPABUIIbHE



TrTTTTITT M

Pucynok 4 - Cxema 6apoMeTpa 4alkoBOIrO 3 KOMIIEHCOBAHOIO HIKAJIO0

Ilpu nesikiéi 3MiHI THCKY BHCOTAa CTOBIA PTYTi 3MiHuThcst Ha AH 3a
paxyHOK 3MIHM HOro piBHS B TpyOuli Ha (n - no)X 1 B yami Ha Y,
AH = (n - no)X + Y (Bigmitumo, mo AH i (n - no)X 3aBXkJU OJTHOTO 3HaKa, a
Y - 3BopoTHOro iM). 3MiHa BUCOTH CTOBIA CYNPOBOJIKYETHCS MEPEMIILICHHIM

JesKOro 00’eMy pTyTi 3 4Yalku B TpyOKy (a0o HaBmaku). 3MmiHa pIBHIB,
BUKJIMKaHA IIMM TIEpeMIlieHHsIM o00’eMy B TpyOli 1 dYaimiii, 3BOPOTHO
IPOIOPITIHHA TIJIOMIaM iX TOIMEepeYHoro Iepepizy (maca pryTi B Oapomerpi
MOCTiiiHA).

Jns cranmiitaux O6apomeTpiB Tuna CP CHiBBIIHOMICHHS IUIONI MEpepi3y
qamkuy 1 Tpyoku gopieHtoe 1:0,02. Ha ocHOBI 116010:

y:0,02(n—n0)x;

AH =1,02 (n—ng )x,
3BIIKU

y = AH
1,02 (n—ng)x "

SIkmo mkana rpagyiioBaHa B MM pPT.CT., TO

AH

——=1 { x=0,98mm.
n—ng

Sxmro mkana rpaayiioBana B M0ap, To

a1 i Xx=0,735
n_no 1’331 — V) MM.
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Ha cranmii OapoMmerp mNOMINIYyIOTh B cHeliadbHy mmady, sKa
MPUKPIIUTIOETHCS 0 CTiHKU. B madi 6apoMerp nmiaBimyroTh 3a Kiasue 1 (puc. 2
a) 10 CIEUIaIbHOr0 TaKy 3 raiikoro, SKUi NpUKIaAeHUi 10 0apoMeTpa, 3aBIsSKU
YOMY BIH 3aBXJIM 3HAXOJUTbCA B CTPOr0 BEPTUKAIBHOMY IOJOXKEHHI
BUKJIIOYAIOYM TMOMWIKY IMapajakca Npu BIIJIIKYy. MOKa3HUKIB. bapomerp He
MOBHUHEH 3a3HABATH PI3KUX KOJIMBAaHb TEMIIEpATypH, TOMY mady 3 6apoMeTpoM
HEMOXXHAa PO3MILIYBaTH MOOJHU3Y OOIrpIBAIbBHUX CHUCTEM Ta IHIIMX JKEepes
TeIjia, BIKOHHUX MPOPI3iB 1 JBEpei; MOoro moTpiOHO TaKOXK 3axXHUIATH BiJ
NOTPAIUISIHHS IPSIMUX COHSIYHUX TPOMEHIB.

IHoxu0ku BUMipOBaHHA aTMOC(EPHOro0 THCKY 32 10MOMOI0I0 PTYTHUX
O0apomMeTpiB (MONPAaBKH 10 iX MOKa3aHb).

Cucmemamuuni_ noxudku. Tuck crosna pryri 6apomerpa Bucoroo H

10 YPIBHOBaXKy€ aTMOC(EepHUil TUCK Pg , JOPIBHIOE:

Pa=Ho0p.

3uauenns H npu omnomy i ToMy  3HaueHHi Py MOXe 3MIHIOBAaTHCS B
3aJIeKHOCTI Bix 3HaueHb J - mpurcKOpeHHs BinbHOro magiHHsA i £ - T'yCTHHU
PTYTI, IO 3aJISKUTH BiJ TeMriepatypu pryTi. Kpim Toro, moTpiOHO BpaxyBartu,
10 TeMIepaTypa BIUIUBAE TAKOXK HA PO3MIpHU IIKajau O0apoMeTpa (HaHEeCEeHOT Ha
MeTajeBii onpaBi 6apomerpa). TakuM YHMHOM, IPUCKOPEHHS BUIBHOTO IMaIIHHS
1 TeMIneparypa € BIUIMBOBUMU BEJIMYMHAMU Ha PTYTHUI OapoMeTp. 3iCTaBICHHS
pe3yiabTaTiB BUMIPIOBAaHHS THCKY PTYTHUM OapoMeTpoM 3a0e3MeuyeThes
NPUBEICHHSM 1X 10 HOPMAJIbHHUX YMOB:

- remneparypi 0°C;

- TPUCKOPEHHS BUIBHOTO MaiHHS _ M/c? (Onu3bKe MO 3HAYECHHS

On
. . . 450
IIPUCKOPEHHS BUJIBHOTO IAIIHHA HA IIUPOT1 ).
HopmyBanns mokazanb O0apomeTpa 3A1HCHIOIOTH MIJISXOM BBEICHHS JBOX
MIOITPABOK:

1) Ha BimxwieHHs Temmepatypu Binx 0°C (Bu3HauaeThCs mpu
KOKHOMY BUMIPIOBaHH1);

2) Ha MPUCKOPEHHS BUIBHOTO MaaiHHS (MOCTIHA IS TaHOTO
MICIIA).

Ilonpaexka na memnepamypy BU3HAYAETHCI HA OCHOBI BIJOMHUX
3QJIC)KHOCTEH BiJ] TEMIIEPATYPH TYCTHHHU PTYTi 1 JOBXWHHM IIKAJIH OapoMeTpa.

Tuck, oTpuManumii cToBmoM pTyTi Bucotoro H¢ mpu temmeparypi (pryti) t,
MPUBOAUTHCS 10 PIBHOIO HOMY THUCKY CTOBIIa PTYTI BHUCOTOIO HO 13

temmneparypoio 0°C :

11



Hipt9=Ho o0 9,

ne Pt i Po - BiamosimHO rycTrHa pTyTi pu Temmeparypi t i 0°C .
BpaxoByroun 3aJ1€KHICTh TYCTHHH Bijl TEMIIEPATYpPHU:

__FLo
l+at’

OTPpUMAEMO 3HAUYCHHS BUCOTHU IBOT'O CTOBIIA ITPH 0°C:

HOZL, )

l1+at
1€ & - TeMIiepaTypHuil KoedilieHT 00’ €MHOT0 PO3IIUPEHHS PTYTI.

JopxkuHa (1 LiHA TOJUIKK) IIKaJIM, HAHECEHOI Ha JAaTyHHIM OIpaBi
OapoMeTpa, BIAMOBIAAE CBOEMY HOMIHAJIBHOMY 3HAUYEHHIO TUIBKH 3a IEBHOI

temmepatypu U . Ilpu Temnepatypi t Bona nopiBHIOE:

L =1, [1+(t-t,)A],

ne B - temmeparypHuil KoeQil[ieHT TiHIHHOro PO3MIMPEHHS JaTyHI.

Tomy pe3ynbTaT BHMIPIOBaHHS BHCOTH CTOBIA PTYTI 3a IIKaJOIO
Gapomerpa npu Temmeparypi U, mo mopiBmioe D¢, Gyme Bimpismsrtucs Bix

niticHoro 3uadenns Hi Ha HOPMOBaHUN MHOXHHUK
lt
L=1+(t-ty) 8.
I
OTXE, Ht = ht [1+ (t —tn ),B]
ITincraBuBIy e 3HaueHHs H¢ B (2), orpumaemo

Ho =y l+at

s piBHICTH 103BOJISIE OTPUMATH 3HAYEHHSI CUCTEMATUYHO1 TEMIIEPATYPHO1

MOXUOKHU (ht - Ho) i mompaBxy Ay = Hgy — Ny | sxa Bukmouaerses:
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Al =t [(a- Bt - Bty].

[lincTaBnsitoun KOHKPETHI 3HAYEHHS: « = 1818-107" i p :1,84-10_7,
orpumaemo Ay = —h; -1077(16,34t +1,84t,, ):

mpu th, = 0 orpumaemo Ahy = ~16,34-10 " h t.

3BUYAHO MONPABKY BU3HAYAIOTh, KOPUCTYIOUUCH TAOJIULIECI0, OOUHCIIEHOIO
10 OJIHi# 3 X GOpMyT I pisHUX 3HaueHs U i Ny .

Ilonpagka Ha npuckopeHHsa 6i1bHO20 NAJiHHA BU3HAYAETHCS HA OCHOBI
3aJIEKHOCT1 TMPUCKOPEHHS BUIBHOTO TMaJiHHA Bix reorpadiqyHOl MIUPOTH 1
BUCOTH HaJ pIBHEM MOpsS Miclsl (TOYKHM) MPOBEJAEHHS BHUMIPIOBaHb. Takum
YUHOM, IIsl TOMNpaBKa CKJIAJA€ThCsl 3 JIBOX YAaCTHH, SKI BHU3HAYAIOTHCS
reorpaiuHO0 MIUPOTOI 1 BUCOTOIO MicIsd. [IpucCKOpeHHsS BUIBHOTO TaJIHHS
T 3MIHIOETBCS 3 TeorpadiyHOI0 ITUPOTOK TOJOBHUM YHHOM uepe3 3MIHY 3
MIMPOTOI0 BIAUEHTPOBOI CHIIM, fAKa Jl€ Ha TUTa 3a iX ydacTi B 3eMHOMY
oOepTaHH1 1 HampaBlieHa TPOTHU CWJIM TSKIHHS, IO BU3HAYAE€ MPUCKOPECHHS
BUTbHOTO TaiHHs. HaiOuipmioro 3HadeHHs BiAIICHTpOBaHA CHJIa JOCSTAaE Ha
€KBaTOp1 1 JIOPIBHIOE HYJIIO Ha MOJOCI. BIAMOBIIHO 0 1IOTO NMPUCKOPECHHS
BUIBHOTO Ma/JiHHSI Ma€ MiHIMaJbHE 3HAYEHHS Ha €KBAaTOpP1 1 MaKCUMaJlbHE — Ha
MOJIFOCI:

Jo = 9,785 m/c?; gas = 9,807 M/c?; g 90 = 9,832 m/c?.
Woro 3anexHicTs Bif mmpotu Mictig ¢ BU3HAYAETHCS (HOPMYIIOLO:

9,, = 9,5 (1-0,00265 cos 2¢9).

BpaxoBylouH, 1110 BUMipsiHuit 6apomerpom tuck H  (Bucora crosna
PTYTi) 3HAXOAUTHCS B OOEPHEHO MPOMOPIIIAHIN 3aJIeKHOCT1 Bi MPUCKOPEHHS
g, romy

H, = Zo
45 o '
Y45

3BiJICK OTPUMYEMO BHpa3 JJisi HOPMOBAHOI MOMPABKH HA MIUPOTY MICIIS

AH =H,_-H -
o 4S5 9

AH:¢—¢—_ (3)



3aleKHICTh MPUCKOPeHHs §, BiA BHCOTUH MICISL Haj PIBHEM MOPs

BHU3HAYA€THCA 3aKOHOM BCECBITHBOTO TSKIHHS (3akoH HbioToHa). IIpuckopenHs
J BUIBHO MAJAI0YOro Tila 0OEpPHEHO MPOMOpLIHHE KBaApaTy BIACTaHI TLIA 10

LEHTPY 3€MHOI0 1Iapy:

g, R?
9, (R+2z)?%"

B 3emumx ymoBax 3aBxau Z<<R (R = 6,371-10° M; TIOpAIOK Z HE

3 .
nepesuinye 10° M), ToMy 3 JOCTaTHRO BHCOKOI TOYHICTIO MOXHA,

z g 22
0OMEXKYIOUUCh YJIEHAMH R TICpIIOrO MOPSIKY, npuitastn —— =1- =
0
H g
Yepes te, mo —2 = —% i R= 6,371-10° v,
H z g0

0 Hy=H_ (1—314-10—9 z),

s hopmymna po3paxoBaHa AJIs IMyHKTIB, SIKi 3HAXOJATHCS HA BUCOTI Z Yy
BUTBbHIN aTMocdepi. s myHKTy, 110 3HAXOAWUTHCS HAa BHCOYMHAX HA 3eMHIN
MIOBEPXHi, 3 BpaxyBaHHSM CHJ TSDKIHHS HaBKOJMIIHIX Mac 3eMHOI IMOBEpXHi
BOHA Habepe BUTIISY:

Hy=H (1—196-10_9 z),

Ha ocHoOBI ocTaHHBOI (OpMYJIM BH3HAYAIOTH MOMPABKY HA BHUCOTY MICIIS
AH_ =H_—H_:
z 0 z

__ 10
AH =-H 196-10°7. )

[TpuckopeHHs BIILHOTO MAJiHHA HA MIUPOTI ¢ 1 BUCOTI Z HaJ pIBHEM
MOPSI BUPAKAETHCS (HOPMYIIOTO:

9, , = Yy (1-259-10%cos2¢) (1-196-10%2),

14



[TonpaBka, 10 HOpMyeE MOKa3aHHS OapoMeTpa MO HIMPOTI 1 BUCOTI MICLA

:g¢’z
2 gn

cymy A H(p’ ;= AH o +A Hz , KOpUCTYIOYMCH JBOMa TaOJIMISMHU: B OJHIN,

BUMIPIOBaHb, JIOPIBHIOE A ng _1; Ha CTAHIIAX i1 OOYHCIIOIOTH K

CKJIaJIeHii Ha ocHOB1 hopmynu (3), 32 3HAYCHHSIMU H(p i ¢ zmaxomsts AH 0

B 1HINIM, CKJIaJAeHId Ha ocHOBI (opmynu (4), 3a 3HAUYCHHAMHU HZ iz

3HaXOoIATb AH 7

Cucmemamuuna incmpymenmanbna noxuoka 6apomMeTpa CKIATAETHCS 3
JIBOX PI3HMUX 32 CBOIM XapaKTEPOM YaCTHH:

1) BUHWKAae BHACTIOK HE BJIOCKOHAJICHHS TEXHOJIOTII BHPOOHHIITBA
O6apomeTpiB;

2) CKIAJa€eThCS 3 CYMH HEBPAXOBAHUX CUCTEMAaTUYHUX MOXUOOK, Ha SK1 HE
BBOJISTH TIOMPABKU Yepe3 X MajocTi a0 CKIaJIHOCTI PO3PaXyHKIB.

Jlo mepmux MOXHa BITHECTH MOXHOKH, BUKJIMKAHI HEMOCTIMHICTIO TLTOIIL
BHYTPIIIHBOTO TMepepidy OapoMeTpUuyHOi TPYOKHM 1 YalllKd YallKOBOTO
OapoMeTpa, BIIXWJICHHSIM BIiJ HOMIHAJBHUX PO3MIPIB MOJUIOK IIIKAJH,
3MIIIEHHAM TMOJO0KEHHS HYJIS KM 1 T.J.

Jo apyrux motpiOHO BIAHECTH MOXMOKH, SIKI € PE3yIbTaTOM KaIUIIPHUX
SBUII 1 BIUTMBY TUCKY MapiB PTYTi 1 3aJIMIIKIB ra3y y BaKyyMOBaHOMY 00’ €Mi
TpyOku Hanx pryrTio. KamuispHi siBumia — omyckaHHs a0o MiAHIMaHHS PiAUH
BCEpEIMHI BY3bKHX TPYOOK - BUHHMKAIOTH IIijl BIUTMBOM ITOBEPXHEBOT'O HATATY
pIIWHU, SIKE CTBOPIOE HAIMIIKOBUN THCK BCEepeauHI piauHu B TpyOmi. Ilei
TUCK 3aJICKUTHh Bl PIIMHM, Marepiaay 1 JiaMeTpy TpyOKH, i TeMIiepatypu
pinuau. PTyTh B OGapoMeTpuuHii TpyOlll Mae BUITYKIY MOBEPXHIO (PTYyTh HE
3Mouye Ccki0). Bcecepenwni pryTi B OapoMeTpuyHid TpPyOIll CTBOPIOETHCS
J0JIATKOBHI MOJICKYJISIPHUM TUCK A | IO TOPIBHIOE:

20
A=—
R 1
7ie O - TIOBEPXHEBHI HATST PTYTI,
R - paxiyc menicka pTyTi.

Yepes Te, mo A TpONOPIIHHUN KPUBU3HI (l/ R) MOBEPXHI PTYTi, sIKa
yOyBae 13 3OUTbIIEHHSM JiaMeTpy TpyOku, TO OapomeTpudHa TpyOKa
BUTOTOBJISIETHCA JIOCTaTHHO BEIUKOro jgiamerpy. 3a nux ymoB A=0,7..08
MOap 1 BKJIIOYAETHCA JIO IHCTPYMEHTAJIbHOI TMOMPAaBKH, a HEBEIUKI 3a
a0COJIIOTHUM 3HAYEHHSIM TEeMIIEpaTypHI 3MIHM HE BpaxoByroTbes. s Toro,
1100 30eperTy NOCTIMHICTh KPUBU3HU MEHICKA PTYTI B YalIKOBOMY OapoMeTpi,
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70 BUIJIIKY HOro MoOKa3zaHb HEOOXIJHO 3J€rKa MOCTYKAaTH MO Horo ompasi (mpu
bOMY 3YEIUIEHHS PTYTI 3 CKJIOM MOCIA0NIOETHCS 1 MEHICK NpUiiMae CBOIO
HOpMalibHY (opmy). B cudonHO-uamkoBoMy OapomeTpi HpH HPOBEIEHHI
BUMIpPIOBaHb BEPXHIO TOUKY MEHICKA MIBOJATH 1O HIXKHBOTO 1HAEKCY 3aBXKIU
3HHU3Y BBEPX.

Bnaue napie _pmymi i _nogimpsa, ake 3anuwiunoca. Han pryTTio B
GapoMeTpuuHiil TpyOLi 3aBXkIU € Hapu PTYTi. X THCK HampaBlIeHMH NPOTH
aTMOC(EPHOro, BUKIMKAIOYM IIMM 3MEHILEHHS BUCOTH CTOBHA PTYTI 1, OTXKE,
3aHMKEHHSA MOoKa3aHb 60apoMerpa. THCk mapiB pTYTI 3aJIEKUTh BiJl TEMIIEpATypH,

Tak, Hanpukiad, npu 0°C BiH JOpiBHIOE 3.107 mbap, npu 20°C nopisrroe

17-1074 MmbGap, npu 60°C nopisaroe 353.10 4 Mbap; 3MiHH HOTO HEBEIHKI
(moBipky pobuste npu Temmeparypi 20°C), ToMy npu BUMIprOBaHHI HCKY Ha
CTaHI[ISX 111 3MIHU HE BPaxOBYIOTb, ajie MPU OUIbII TOYHUX BUMIPIOBAHHSX BOHU
TIOBHHHI BPaXOBYBAaTHCS.

Tuck TOBITpPs, SKE 3aMUIIAIOCA TMPU BaKyyMyBaHHI, TaKOX 3HUXKYE
nokazanHs Oapomerpa. TuCK TOBITpS B 3aMKHYTOMY 00’€Mi BcepeauHi
O6apomMeTpuuHOi TPYyOKH, Ha BIMIHY BiJl TUCKY NapiB PTYTI, 3aJIEKUTh HE TUIBKU
Bil TeMmIlepaTypu, aje 1 Big TUCKY (IIpU 3MiHI THCKY CTOBH PTYTI
NePEMIITYEThCS, 3MIHIOIOUH 00’€M, SKUU 3aliMae TOBITPS y BEpPXHINA 4YacTHHI
TpyOKH); BpaxyBaTd II€ JyK€ BaXXKo. TOMy €IMHUM MOXJIMBHUM CIIOCOOOM
BUKJIIOUCHHS 111€1 TOMWJIKK € JOCSITHEHHS BHCOKOTO BAaKyyMy B TpyOIll mpu
BUTOTOBJICHHI 1 30€pekeHH1 Moro mpu ekcruiyararii O6apomerpa. KoHTpomib
BaKyyMy B TpyOIll MOXHA 3JIMCHIOBATH paHIllle ONMUCAHHM CIIOCOOOM.
KoHTponb MOXHA TakoX 3JIMCHIOBATH, OLIHUBIIN KUIBKICTh IMOBITPSI B TPyOIIi
1o 00’ eMy, IKWH BiH 3aliMa€ TIPH MIEPEBEPHYTOMY IOJIO0KEHHI OapomMeTpa, KOJu
OapoMmeTpuyHa TpyOKa 3aloBHEHa PTYTTI0. B crnpaBHOMY OGapomeTpi giamerp
MyXUPLS TTOBITPS, AKUH MOXKE TIPU [IbOMY YTBOPIOBATHCS OIS 3amasHOrO KiHIIS
TpyOKH, HE TTIOBUHEH NIEPEBUIILYBATH 1 MM.

IncTpymenTanbHa mnoxumOka OapoMeTpa BH3HAYAETHCA NPH  HOro
NoBipui i BHUKJIKYAETHCA BBEJIEHHAM iHCTPYMEHTAJIBHOI MNONPAaBKH
(Bka3aHOI B MOBIPOYHOMY CBiZOUTBI 0apoMeTpa).

IHomunka  uepe3  naxun  6apomempa.  ATMochepHUIl  THCK
yPIBHOB@XYETLCS THCKOM CTOBIIA PTyTi, BUcoTa sikoro H gopisHioe pisHumi
piBHIB pTyTi B TpyOmi i wammi (puc.5). [lpm nHaxumi Oapometpa (mpu
HE3MIHHOMY THCKY) Ha KyT « Ud PI3HHIS (BHCOTa CTOBIA) 3aJIUIIAECTHCS

HE3MiHHOIO, X0U JIOBKHHA CTOBIA 36imbIIyeThest o H o - BUBIIK 110 WIKkani npu

TaKOMY TIOJIOKEHH1 OapoMeTpa MpUBeEIe 10 J0JaTKOBOI HE BPaXOBaHOI MOXUOKHU

H 1
AH =H -H.y H = AH =H
o o epes 16, MO My cosa’ o « coS o

—1|, 3Bigku
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AH
cos« =1—Ta, Jast toro, mo6 mpu H ~1073 Mbap Aa <0,05 mbap,

HeoOxigno, mo6 o <0,5°, Takum uMHOM, HpH BUMIPIOBAHHAX HEOOXiAHO

CTPOrO CIIJKYBAaTH 3a THUM, I00 MOJOXKEHHS OapoMeTpy He BIAXWISIOCSA BiJ
BEPTHUKAIBHOTO.

PucyHnok 5 - BrumiB nHaxuny 6apomeTrpa Ha HOTO TTOKa3aHHS.

Qobuucnennsa pe3yibmamie 6UMIpPIO6AHb NO PMYMHUM 0APOMEMPAM .

VY Bimnik mo 6apoMeTpy BBOASTHCS AB1 MOMPABKHU:

1) mocriiiHa TIompaBKa, M0 CKIAMA€ThCI 3 JIBOX IIONMPAaBOK —
THCTPYMEHTAJIBHOI 1 Ha CHITY TSDKIHHS,

2) momnpaBKa Ha MPUBEICHHS MOKa3aHb OapomeTpa 1o Temnepatypu 0°C.

[TompaBka Ha cUITy TSKIHHS, SIKa BU3HAYAETHCSA B 3aJICKHOCTI BiJ] IIUPOTH 1
BHCOTH MICIIS, 13 3MIHOIO THCKY 3MIHIOEThCS HE3HAYHO, TOMY il OOUYHCITIOIOTH
JUTSL TAaHOT CTaHIIIl MO CEPEeIHbOPIYHOMY 3HAYEHHIO THUCKY 1, MICYMOBYIOUH 3
IHCTPYMEHTAJbHOIO TOMNPABKOIO, OTPUMYIOTh TIOCTiIMHY mompaBKy. [l
MOTpaBKy Bu3Ha4uatoTh MiciieBi YT MC st koskHOTO OapoMeTpa Ha CTaHIIII.

BynoBa ta npunumn aii 6apomerpa-aHepoiga

bapomeTtp-anepoin BimHOCHTBCA 10 AedopmaiiHoro tumy. Kinematmuna
cxema OapomeTpa-aHepoinma mpencTaBieHa Ha puc. 6. Bin ckmagaerscs 3
OapomMeTpruyHOi KOpOOKH, SKa 3aKkpilljieHa Ha OCHOBI, BaXXUIBHOTO MEXaHI3MY,
CTPUTKH-TIOKKYUKH Ta TTKAJH.
BapoMerpuuna kopoOku mpeacTaBisie 3 ce0e METaleBy MOPOKHUHY 3 AKOi
BUJIAJICHO MOBITPs, TOOTO yCEepeIMHI 11€T MOPOKHUHU CTBOpPeHUM BakyyMm. Topuesi
17



CTIHKA 1I€i TOPOXKHUHM TOPpOBaHI 1 MOXKYThb CTUCKAaTHCS 1 pPO3TUCKATH
(nepopmyBaTHCs) 3aJIEKHO B BEIUYMHU aTMOC(EpPHOrO THUCKY, IO 1€ Ha
KOpPOOKY 30BHI.

[IIxama . .
Baxinpamit
MEXaHI3M

. (’ Crpiaka-

| moxakdHK
%\ ATt™MocdepHImt
U

1]

ATt™MocdepHHl THCK

bapomerpuuna
KOpoOKa

Pucynok 6 - Kinematuuna cxema 6apoMetpa-anepoina

[lepemimenHss rodpoBaHUX CTIHOK OapoMeTpu4HOi KOpPOOKM uepes
BOKUTbHUM MEXaHI3M MPU3BOJAUTH JI0 TIEPEMIIIEHHSI KIHIS CTPUIKH-TTOKKYUKA 110
Iy31 KoJla Y3/IOBXK INKAJIW 3 JUICHHSMH, IO TIOKa3yIOTh BEIMYUHY aTMOC(EPHOTO
TUCKY B OJIMHUIIAX B IKUX BOHA MPOTrpagylioBaHa.

Jlo cknaay BaXKIIbHOTO MEXaHI3MY TaK0XX BXOJISITh, HE MTOKAa3aH1 HA MaJIOHKY,
IPY>KUHH 1 KOPUTYBadbHI TBUHTH. [IpyXKuHU npu3HayeHi AJ1sl YCYHEHHs JI0(TIB B
3'€THAHHSX BaXKUILHOTO MexaHi3My. KopuryBasibHi TBHHTH JIO3BOJISSIOTH HUISIXOM
3MIHU JIOBXKHH IIJIeYeH BakesIiB BCTAHOBIIIOBATH HEOOXITHI CBiTYeHHs OapomeTpa-
aHepoina Mpu HOro HaNAITYBaHHI 1 TOBIPII.

~wnh e

o o

© ™

3anumanna 01a camonepesipku:

[Ilo Ha3zuBaeThcsa aTMOC(HEPHUM TUCKOM?

SIK 3MIHIOETHCS THCK 3 BUCOTOIO?

JIJ1st 90T0 Ha BCIX METEOCTAHIIISIX TUCK MIPUBOAUTHCS 0 PIBHS MOPS?
3a pgomomMoror  sikoi  (OpMynHM  BHU3HAYAETHCS  3AJICKHICTH
aTMOC(EPHOTO TUCKY BiJl BUCOTH?

HapeniTe ouHUIT BUMIPIOBAaHHS aTMOC(EPHOTO TUCKY?

B sxux Mexax KONMMBAETHCS aTMOC(EPHHI TUCK HA PiBHI MOPS?
AxuMu  OpuiagaMu  BUMIPIOETBCA ~ aTMOC(EpPHUNM  TUCK B
METeOopOJIorii?

Ski ICTOTHI HEOJIKU MalOTh PTYTHI OapomeTpu?

SAxux TprOX BUAIB MOXKYTh OyTH pTYTH1 OapomeTpu?

18



10.3 sikoro matepiany BUTOTOBJIEHa OapoMeTprUyHa TpyOKa CTaHIIMHOTO
YaliKoBOro 0apoMeTpa 3 KOMIIEHCOBAHOK IIKAJIOK?

11.Yum BpaxoByeTbcs 3MiHA PIBHA PTYTI B Yalllll BiIHOCHO HYJsA
mKanu 6apometpa?

12.Yomy OapoMeTp HE MOKHA PO3MIIIYBaTH MOOJIM3Yy OOIrpiBaIbHUX
CUCTEM, BIKOHHUX MPOpi3eH 1 ABEpeit?

13. SIxi icHylOTh TOXHUOKM BHUMIPIOBaHHS aTMOC(HEpPHOrO THCKY 3a
JOTIOMOT'00 PTYTHUX OapOMETPIB 1 MOMPABKHU J0 TIXHIX MOKa3aHb?

14.Ha yoMy IpyHTYy€TbCSI IPUHLIUII J1i GapoMeTpa-aHepoiga?

Onuc npuiagiB, ycTAaTKyBaHHA TA IHCTPYMEHTIB, AKi BHKOPUCTOBYHOThCH
MPHU BUKOHAHHI J1a0opaTopHOI podoTH.

1. CranuiiftHuil yamkoBuii 6apoMeTp 3 KOMIIEHCOBAHOIO IIKAJIO0
(puc. 2).

2. CrenianbHa mada, B AKiii po3MIlIyOTh OapoMeTp.

3. bapometp-anepoin M-67.

IIpaBwia TexHiku 0e3MeKH Ta OXOPOHM NMpali, AKi HeoOXiaHI mpu
NMPOoBeAeHHI J1a00paTOPHOiI podOTH.

1. Orpumarn 1HCTpPYKTaX Yy BHKIamada 3 TexHiku Oe3meku 1
pO3MHCATUCS B )KYypHAII

2. He mpoBoauTu BUMIpIOBaHHS aTMoc(epHOro THUCKYy 0e3 JT03BOJYy
BHKJIa/1a4ya U TUIBKU B HOTO MPUCYTHOCTI.

3. Ctporo  nmomepKyBaTHUCS  TEBHOTO  TOPSAOKY  TPOBEICHHS
CIIOCTEPEIKEHb.

BABOPOHAETHCHA:

1. 3uimaTu pTyTHUN OapoMeTp 3 raky 1 BUHOCHUTH HOTO 3 CHemiaIbHOT
madmu.

Haxunstu pryTHuii 6apomertp.

3arBUHYyBaTH TBUHT HA KPHUIIIII YAIIKA PTYTHOTO OapoMeTpy.
PobGutu pi3ki ynapu 1o 3aXucHi TpyOIli pTyTHOTO 0apoMeTpy.

[Ticns mpoBeneHHST BUMIpIOBaHb 3aMINATH BIIKPUTI ABEpIl madw,
JIe 3HaXOUTHCSA PTYTHHUI OapoMeTp.

Tpsctu Ta crykatu mo Kopmycy 0apomeTpa-aHepoina, mepeBepaTaTu
HOro JOTOPH JHOM.

ok w

o

ITopsinox nmpoBeaeHHs JIA0OPATOPHOI POOOTH.
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1. Ilepen BukOHaHHSM JaboOpaTOpHOI POOOTH TPOBOAUTHCA YCHE
ONMMTYBAaHHS TEOPETUYHOIO Marepialy 1 BHU3HAYEHHS METHU
nabopatopHoi poOOoTU. Pe3ynbTaTu OMUTYBaHHSI 3aHOCSTHCA MO
IPOTOKOJTY 32 MINKUCOM BUKJIaJaya.

2. IlpoBonuTbca BUKIIATayeM IHCTPYKTaX 3 TeXHIKM Oe3neku. Ilicns
YOro CTYACHT PO3MUCYEThCS B xKypHail 3 « TexHiku Oe3nexkun».

3. SIKmo CTyAeHT OTpPUMaB HE3aJI0BUIbHY OI[IHKY 3 TEOPETUYHOTO
Marepiaqy, TO JO BHUKOHaHHS JiabopaTOpHOi poOOTH BiH HE
JIOTTYCKA€THCA.

4. KoxXHMIl CTYyJEHT MPOBOJUTH BHUMIPIOBAHHS aTMOC(EPHOTO THCKY
1HIUB1TYaJIBHO.

MeToauka BUKOHAHHSA J1a00PaTOPHOI POOOTH.

[IpoBeneHHs 1abOpPaTOPHOT pOOOTH 3IIHCHIOETHCS B JIBa €TAIH:

a) TPOBEJEHHS 5 BUWIIKIB MO CTAHUIMHOMY PTYTHOMY OapoMmeTpy Mpu
BUMIPIOBaHH1 aTMOC(EPHOTO TUCKY Yepe3 KoxkH1 10 XBUINH;

0) mpoBeneHHsT 5 BLIIKIB IO OapoMeTpy - aHepoiny MpU BUMIPIOBaHHI
aTMOC(EpHOro TUCKY Yepe3 KoxkHi 10 XBUITUH;

B) OOUYHCIICHHS pE3yJIbTaTIB BUMIPIOBAHb MO PTYTHOMY OapoMeTpy Ta
NOPIBHSHHSI OTPUMAHUX PE3yJbTaTIB 3 TOKAa3HUKAMU OapoMeTpa-aHepoija. C

a). Ilposeoenna 6ionikie no CMAHYIHOMY PHIYMHOMY Oapomempy npu
BUMIPIOBAHHI AMMOCHEPHO20 MUCKY.

a.1) BigkpuBatoTh mady i BMUKaIOTh OCBITICHHS.

a.2) BigpaxoByroTh TemmepaTypy IO TEPMOMETPY, SKHH 3aKpIIUICHHH B
Ipopi3y B HIDKHIN YacTHHI OapoMeTpa, 3 TOUHICTIO JI0 JEeCATHX YacTOK Ipajyca,
OCTaHHI BU3HAYaIOTh Ha OKO.

a.3) 3merka TMOCTyKaTH IajblleM IO omnpaBi Oapomerpa. Ile Oyme
MIEPEIIKOKATH 3YCTNICHHIO PTYTI 31 CTIHKaMH TPYOKH 1 HaIacTh MEHICKY PTYTi
(B 6apomeTpuuHii TpyOIll) HOpMAIBHY QopMy.

a.4) IlinBecTn HOHIyC 3BEPXY IO MOMEHTY TaJlaHOTO TOPKAHHS MOTO 3pi3iB
BEpIIMHN MEHICKa PTyTi B OapomeTpuuHiil TpyOmi. [Ipu 1boMy OKO MOBHUHHE
3HAXOJMUTHUCS HA BI3MPHIN JiHII, U0 MPOXOAUTHh Yepe3 HyIb HOHIyca, 1 3aaHIN
3pi3 KiIbIls HOHiyca (puc.3), mokazaHHa OapoMeTpa 1 3aHecTH ix B Tabi. 1.

0) Ilposedennsn eionikie oapomemp-anepoioy M-67 npu eumiprosanui
ammocgheprnozo mucky:

0.1). BcranoButu GapoMeTp-aHepoin Ha TOPU3OHTAIBHINA MIITHIA TTOBEPXHI
(Ha mabopaTOpHOMY CTOJI1) Ta BIAKPUTU KPULIKY.

6.2) Ilicnst XBUIMHHOI May3W 3 IHTEPBAJIOM 5 XBHWJIMH 3HSITH MOKa3HUKH
OapomeTpa-aHepoina 1 3aHecTu iX B Ta6m 1.

8) Oduucnennsa pe3yibmamis 6UMIPIOBAHb 3a PMYMHUM 0APOMEMPOM.

Jns  Bu3zHaueHHS aTMOCHEpPHOrO THUCKY JO BUUIIKY 3a PTYyTHUM

OapomMeTpOM BBOASTHCS TaKl MOMPABKHU:
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B.l) IHCTpyMEHTajlbHa TIONpPaBKa, s5Ka BpPaxOBYE HE BiANOBIIHICTb
HYJIbOBOT'O 1HAEKCY IIKAJIH 1 piBHSA PTYTI B Yalllll, 3QJIMILIKOBUI THCK Y BaKyyMi
HaJ pTYTTIO 1 T.JI.

[HCcTpyMeHTanbHa MOMpaBKa NEPBICHO BU3HAYAETHCS B OIOPO MEPEBIPKH 1
KOPEryeThCS 1HCHEKTOPOM MLUISIXOM 3ICTaBJIE€HHS IOKa3aHb CTaHLIAHOIO
OapomeTpa 3 IHCIEKTOPCHKUM Ha MICII YCTaHOBKU OapoMeTpa.

B.2) mompaBKa Jyisl IPUBEICHHS IMOKa3aHb OapoMeTpa (Baru CTOBMA PTYTI)
710 HOPMAJLHOTO TIPUCKOPEHHS CHJIH TSOKIHHS ( g = 9,807 M/c?); monpaBKa

OOYHCIIOETHCS TIO IIMPOTI CTAHLII 1 10 BUCOTI OapoMeTpa HaJl pIBHEM MOPS
(tabm. I11).

B.3) mompaBKa Ha TMPUBEICHHS MOKa3aHb OapoMeTpa (JOBXHHU PTYTHOTO
croBna) g0 Temmnepatypu 0°C (tabmn. [12) gana 3 TOYHICTIO JO JECATUX YACTOK
MuTIMeTpa 1 MiniOapa AJig BUMIpSHUX 3HAU€Hb TUCKY (B1AJIIKIB) B Mexkax Bia 400
o 1060 mMm, a6o MmO, 1 mis Temmepatypu Oapomerpa B Mexax = 40,5°.
[TorpaBka 3HAXOJUTHCS Ha MEPETHHAHHI Tpadu, sKa BiAINOBINAaE OKPYTICHOMY
1o 10 MO 3Ha4YeHHIO TUCKY, 1 CTPOKH, IO BIAMOBIJAE OKPYIJIEHOMY 3HAYEHHIO
1o 0,5°C 3nauennto temmnepatypu. [Ipu temneparypi 6apometpa Buie 0°C us
norpaBka OyJie HeTaTHBHOIO, a ipu Temnepatypi Hik4de 0°C - TO3UTUBHOIO.

VY Tux BuUNagkax, KOJM TeMIlepaTypa B MPHUMIIICHHI, /€ 3HAXOJIUTHCS
6apometp, Oyae Bume 40,5°C, momnpaBka Ha MPUBEJCHHS MTOKa3aHb Oapomerpa
1o 0°C noBuHHa OyTH OO4YMCIIEHA HACTYITHUM YMHOM: 3HAYEHHS TEMIIepaTypu
pO30MBAaEThCS HA CYMY JIBOX 3HaueHb, KokHE 3 sikux MeHmie 40,5°C. s
KO’KHOT'O 3HaY€HHs 3 Ta0J1. 2 3HAXOATh MOMPABKY, a MOTIM 3HAMIEH] ONPABKU
CKJIAJaI0Th.

IIpu 3HaXO/)KEHH1 TONPaBKU Ha MPUBEACHHS THCKY 10 TeMmreparypu 0°C
HEOOXI1JTHO JOICPKYBATHUCS TIPABUJI OKPYTIICHHS:

1) THCK, OTpUMaHHil 110 GapOMETPY, OKPYTISAETHCI A0 JECATKIB MiTiOapiB
(ranpuxnao, 984,2 oxpyrmoerbes 10 980 MO.);

2) moka3zaHHS TEepMOMETpa Mpu OapoMeTpi IICIsT BHECEHHs BIAMOBIIHOI
nonpaBku okpyritoerses 10 0,5° (nanpuknao, 10,3° okpyrmoetses 10 10,5°C).

VY Bumanky, Koiu BIIIK MO OapoMeTpy 3aKiHUYETHCS LU0 I SITIPKOIO
(995,0 M6, 1005 MO 1 T.1.), MpU BiANIyKaHHI TIOTMPABOK B TaOJMIIl MepeBara
HAJa€ThCS TIOMPABIll, SKa BIANOBITA€ 3HAYCHHIO THCKY, IO 3aKIHUYETHCS
MapHOIO MHQPOFO.

Hanpuxnao.

THCK ITO GAPOMETPY....ccuvvieeeiriieeireeeeeireeeere e eareeeeeanen e 1025,0 M6
TemmepaTtypa mo TepMoMeTpy Ipu 6apoMeTpi................ 19,5°
IToripaBka aiist TUCKY 1025,0 MO......ovvveeeeeiiiieeeciee. —3,2 M0

OTpumMaHa TakuM YMHOM TMOMNpaBKa JUIsi MPUBEACHHS THUCKY 10
temneparypu 0°C, a TakoX mocTiiiHa mnomnpaBka OapoMerpa anredpaiuHo
CKJIQIAETHCA 3 BEIMYMHOIO aTMOC(EPHOTO THCKY, SIKa BUMIpsIHA 110 OapoMeETpy.
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Hanpuxknao. Binnik no 6apometpy 1002,7 M0, micna oxpyriaenus — 1000

MO.

Temnepatypa no tepmomerpy npu 6apometrpi 20,1- 0,1 = 20,2°C, micas
okpyriieHus 20,0°C.
[lonpaBka Ha npusenenns Ao temneparypu 0°C mig tucky 1000 M6 npu

temreparypi 6apomerpa 20,0°C nopisHioe -3,3 MO.

[locTiitHa mompaBka g0 OapomeTpa Ha CTaHIll (IHCTpyMEHTaJlbHA ILIIOC
MoMpaBKa Ha CUJIYy TSKIHHA) nAopiBHIOE +1,2 MO6. Tuck Ha craHuii Oyne

cknamatu: 1002,7 - 3,3 + 1,2 = 1000,6 mO.
Jlst oO6urcneHHs OMPaBoK A0 BIJTIKY TTO 6apoMeTpy HEO0OXITHO:

1) orpumaru y BHKJIaJaya IHCTPYMEHTAJbHY TMONPaBKy Ta MIUPOTY
MICIE3HAXOXKeHHsI cTaHllil. OTpuMaHi pe3ynbTaTH 3aHeCTH B Ta0I. 1.

2) 3HATH MOKa3HUKKM aTMOC(HEPHOrO0 THCKY Ta BU3HAUUTHU BCl MOIMPaBKH.
3MiHM Ta pO3paxyHKH MMOBTOPUTH I1’ATh pa3iB 3 IHTEpBaIOM B 10 XBUIIUH.

Tabnuus 1 - Pesynbpratu BUMiproBaHb aTMOC(HEPHOTO THCKY.

Binnik [nctpm. [[lompas- |[lompas- |Atmoc-  |ATmoc- Abcon. | Bignoc-
3a IKa- | [IOIIPAaBK [Ka Ha Ka Ha depuuil | depHuil | pi3HULA | Ha
No | 10T IIUPOTY |BHCOTY  [THCK 32  [THCK 3a MOKa3H. | PI3HUIA
T pTYyT. Ha obmikom | M-67 MOKa3H.
Oapo- piBHEM. [BCIX
MeTpa MODsI MOTNPaBOK
1
2
3
4
5
CepenHe 3Ha4eHHS BITHOCHOT PI3HUITI TOKA3HMKIB 3a 11’ SITh BUMIPIOBAHb

3) BusnHaunTu aOCOIOTHY Ta BiTHOCHY PI3HHUIIIO ITOKA3HUKIB OapOMETPIB.
1.1 AOGCoIOTHA PI3HUII BU3HAYAETHCS 32 (POPMYIIOIO:

AP = Ppmym. bap — P6ap.-aHep.,
€ Ppmym. 6ap — IIOKA3HUKHU PTYTHOI'O 6ap0Mepr;
P6ap.-aHep-' ITOKa3HUKH 6ap0MeTpa-aHep0'1'z[a.

PesynbTar 3anectu B Ta0I. 1
1.2. BigHocHa pi3HHIS BU3HAYAETHCSA 32 (HOPMYIIOHO:

Ap = AP / Prgp.-anep--100%

PesynbTat 3anectu B Tabu. 1.
4) BusHauuTH CepeaHE 3HAUCHHS BIJHOCHOI PI3HHUINI IMOKA3HUKIB
dbopmynoro:
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Apep, =2 Api I n [%],
ne Api — BITHOCHA PI3HUISI TOKA3HUKIB NIPU | — TOM BUMIPIOBaHb;
N — 3arajbHa KUIbKICTh BUMIpIOBaHb (N = 5).

[lopiBHATH OTpUMaHI pe3yJbTaTU 3 KJIACOM TOYHOCTI OapoMeTpa-aHepoina
(k77ac TOYHOCTI HAHECEHUM Ha IIKali aHepoiga apabchko HUPPOO Ta
MaKCUMAaJIbHO JOMYCTUMY BIZHOCHY NOXHOKY IPHIAy Y BIICOTKAX).

IHopsinok opopmiieHHs 3BITY Ta HOIr0 NpeACTABJICHHS I 3aXHUCT.

Pesynpratn  mpoBeneHoi  mabopaTopHOi  poOOTH  OQOPMITFOIOTHCS
IPOTOKOJIOM. BiH MOBHMHEH MICTUTH TaKi JAaHi:

1) Tema nmaGopaTopHOi poOOTH;

2) meTa tabopaTopHOi podOTH;

3) KOpOTKI TEOPETUYHI1 BIIOMOCTI, BKJIIOYAIOYM CXEMH IMPOBEJICHHS
€KCIIEPUMEHTIB;

4) nopsiIoK MpoBeACHHS J1ab0paTopHOi poOOTH;

5) mopsiAok 0OpoOKU pe3ybTaTIB JOCIIIKEHbD;

6) TabIuI OTPUMAHUX pe3yybTaTiB (Tadd. 1);

7) BUCHOBKHU.

Ilepesiik BUKOPHCTAHOI JIiTepaTypu
1. Kop6an B.X. Meroau TiapoMeTeoposioriYHUX BUMIiproBaHb. KoHCIEKT
aexuii. Oneca-2010. TEC. 400c.
2. Crepuzar M.C. Merteoponorudyeckue npuOOpbl W H3MEpPEHUS. —
JI..I'mapomereousaar, 1978. — 390 c.
3. HacranoBa rigpoMeTEOpOIOTIYHUM CTaHIIsIM 1 MocTaMm. Bum. 3, 4.1,
JAI'mC. Kuis. 2011p. 278 c.
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JlaGopaTropHa podora Ne 2

»» BUMIPIOBaHHS IIBUAKOCTI Ta HAIPAMKY BiTpY ”

Meta po60TH — BUBUMUTH METOAM Ta 3aCOOM BUMIPIOBAHHS HIBUJIKOCTI 1

HaIpsIMKY BITpY.
3aBaaHHsA HA MiArOTOBKY /10 JadopaTopHoi podoru. [licias npoBeneHHs

71a00paToOpHOT pOOOTH CTYICHT MIOBUHEH:

3Hamu.

- IapaMeTpH BITPY;

- Oy/10BY p13HOMAaHITHUX JATYMKIB IIBUAKOCTI 1 HAPSIMKY BITPY;

emimu:

- BUMIPIOBATH MIBUAKICTD 1 HAMPSIMOK BITPY pI3HOMaHITHUMU 3aco00aMHu.

OcHOBHI TeopeTHYHI BiIOMOCTI

Bitep siBnsieThCS ONHUM 13 OCHOBHHUX METEOPOJIOTTYHMX (PAKTOPIB, IO
pOoOJSATH BU3HAYAIBHUI BIUIMB Ha MOTOY, TOMY MOCTiiHE 3MIHEHHS MapaMeTpiB
BITPY SIBISIETHCS YK€ Ba)JIMBOKO 3aJ1ay€lo, sIKY BUPIIIYIOTh METEOPOJIOTiYHI
ctaHIlii. OCHOBHUMU NapaMeTpaMHu BITPY €:

- IIBHUJIKICTh, 110 BUMIPIOETHCS B M/C;

- HampaBJIeHHS (3BIKU IME BITEP), BUMIPIOETHCS TPy0O - B pymbax Ta
TOYHO — B KyTOBUX Tpajycax a3uMyTYy.

Po3pi3HAIOT MHTTEBY, MAaKCHUMAJIBHY 1 CEpPEIHIO IIBUAKICTH BITPY.
BpaxoByroun cyTo BHMNAAKOBUH XapakTep MIBHAKOCTI BITPY - CEpeIHs
IIBUIKICTD BITPY € HAWOLIbII iHPOpMAaTUBHUM MapaMeTpoM. BoHa BUMIPIOEThCS
(YCepeHIOEThCSI) 3a BCTAHOBJIICHUH IHTEpBad 4Yacy (3BUuYaiiHO 10 XBUIIMH) .
MuTtTeBa 1 MaKCUMaJIbHI MBHUIKOCTI BITPY € JOJATKOBUMH XapaKTEPUCTUKAMU,
[0 TIOKA3YyIOTh TEHJEHIli B 3MiHI moroau. [lpumamu BiTpH, MO0 BUMIPIOIOTH
MBUJKICTh, Ha3uBalOTees AHEMOMETPU, a npunagu BiTpH, IO MOKa3yOTh
HanpsiM, HasuBaoThcsi PYMBOMETPAMMU. BianosigHo, mnpuiagu, IIo
BUMIPIOIOTH 1 Te 1 iHIIe Ha3uBaThcsi AHEMOPYMBOMETPU.

B npormieci npoBenenHs 1abopaTopHoi poOOTH MOBUHHI OyTH BUBYECHI:

- pyuHuii yamkoBuii anemometrp MC-13;

- TEPMOAHEMOMETP;

- YABTPa3BYKOBHUM aHEMOMETD;

- aneMmopym6omeTp M-49.

Pyunuii yamkoBuii anemomerp MC-13

Pyunnit gamkoBuit amemomerp MC-13 (puc.7) 3acTOCOBY€ThCS ISt

BUMIPIOBaHHSl CEpEIHbOI IMIBUAKOCTI BITpY B Mexax Bin 0,5 go 20 m/c
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(3BuyaitHo 3a 10 xBunuH). UyTIUBUM €IE€MEHTOM IILOTO MPUJIANY € HEBEIHKa
BEPTYIIKA 3 YOTUpMa HamiBchepuuHuMH vamkamu (1). Bona 3akpimiena Ha oci
(3) oOuaBa KiHLI AKO1 yIHPAOTHCS B araToBl MAIUIHUKHA. Ha HIDKHBOMY KIHITI
oci € uepB'sAK (5), sAKUM 3B A3y€e BICh 3 BXIAHUM YEpPB SUHUM KOJIECOM
MEXaHIYHOT0 JIIYUJIbHUKA KUTBKOCT1 00EPTIB.

PenykTop nlUMIIbHMKA CKIAAA€ThCs 13 3yO4YacTHX KOJIC 1 3B SI3aHUU 3
TPbOMA CTPUIKAMHM, SIKI MPU OOEpPTaHHI BEPTYIIKH MEPEMIIIYIOTHCS MO TPhOM
mkanam. LlentpanbHa mkana mae 100 moauiok 3 LIHOIO MOJUIKUA TpU 00epTh
BEepTyIIKH. TakuM 4YHMHOM, OJWMH OO0EPT MLEHTPATbHOI BEIUKOi CTPIIKH
BignoBigae 300 obepram BepTymiku. Maini mkanu MaoTh o 10 mogutok. LliHa
MOAUIOK HaHeceHa Ha mikajax: Ha JjiBid — 100 obGeptiB, Ha mpasiit — 1000
o0epTiB.

300Ky 3 KOpIyCcy MaeThcsi Baxkuib (7) apeTupa JIUMIbHUKA, 00epTOM
SKOTO 3a TOJWHHUKOBOIO CTPUIKOK JIYMJIBHUK  BMHUKA€THCS, MPOTH —
BUMUKA€EThCS. Baxiib KopuUCTyeThCs Uil  (ikcaiii Mmo4yaTky Ta KIHISA
BUMIPIOBaHHS.

[Ipy BuMIpIOBaHHI  MIBUAKOCTI BITPY aHEMOMETP pPO3TaIOBYETHCS
BepTUKaNbHO. JliunmnbHUK - BUMKHYTHH. Yepe3 20-30 cexkyHI OIHOYACHO
BMHKAIOTh JIUMJIBHUK 1 CeKyHjuoMip. Uepe3 3amanuii yac (3BuuaitHo 10 xB.)
BA)KEJII0 apeTUpa BUMUKAIOTh JIUYMUIIBHUK 1 3alHCYIOTh MOKa3HUKU aHEMOMETPA.
Pi3HuII0 TOKAa3HUKIB JIIYMIBHUKA JUISATh HA KUIBKICTh CEKYHJ, BHU3HAYaIOUu
CepeHIO0 KUTBKICTh MOAUIOK 3a cekyHay. [IIBUIKiCTh BITPY B M/C 3HAXOISTH 3a
rpagyioBaHOIO KPUBOIO 200 3a TaOJIULIEIO.

Pucynox 7 - Auemomerp MC-13:
1 - wawxu, 3 — sico, 4 — kopnyc; 5 - ueps’ax; 7 — eadxicinv.
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Tepmoanemomerp

[MpuHun naii Tepmoanemomerpa (puc.8) 3aCHOBaHMI Ha TOMY, LIO
HarpiTUi JaTYMK TeMIEepaTypHu, 0 00yBAE€ThCS MOBITPSAM 13 MIBUAKICTIO Vi,
PO3CIIO€ TEIUIO 3aJIeKHO Bl HIBUIKOCTI MOBITPSHOrO MOTOKY. LIS 3anexHicTh
nigKopsieTbes 3akony KiHra, skuif MaTeMaTHYHO 3alIUCY€EThCS Yy BUIL:

Veim =A[(P—D) / (Ts— To)] 2,
ne A — KOHCTPYKTHBHA MOCTIHHA;

P — IOTYXHICTb, SIKa PO3CIIOETHCS JATYUKOM IPH MIBUAKOCTI
MOBITPSIHOTO MOTOKY Vi,

D - noTyXHICTb, sIKa PO3CIIOETHCSA JaTYMKOM MPU HIBUIKOCTI
MOBITPSHOTO MOTOKY Vi = O;

Ts— TeMrepaTypa HarpiToro JaT4yuKa;

To — TemmiepaTypa HaBKOJIHUIIHHOTO CEPEOBUIIIA.

JlaT4uKOM TepMOaHEMOMETpAa € MeTalieBa CHipalib, sSKa HarpiBaeThCs
EJICKTPUYHUM CTPYMOM BiJ JpKepeia skuBieHHs 1o temnepatypu (300 -400 )°C.
3a BIICYTHOCTI PyXy TIOBITpS CIipajib  OXOJIOJUKYEThCS 3a PaxXyHOK
TEIUIONEepeaayl 1 TeMI0BOr0 BUIIPOMIHIOBAHHS.

AepoauHamitHA TpyOa

MoBITPAHKMIA NOTIK >

Oatumy

E

BeHTHMNATOR

Nxepeno
HHENEHHA

AstotpanchopuaTop
(MATF)

| % )
PEMYAKIBEHHA HENPYTK
MWBNEHHA BEHTHAATODE

220 B 50Ny

~

Pucynoxk 8 - [lpuamun aii tepMmoaneMomeTpa

Tennonepenaua - Qi3MyHUI nponec mnepegayl TEIIOBOi eHeprii Bix
rapsyiioro Tia 10 MEHIN Traps4yoro, abo O6e3mocepeHbo (Mpu KOHTAKT1), a0o
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yepe3 mnocepeaHuka (mpoBigHuka). Komm ¢GiBUYHI Tida OJHIET CHCTEMU
3HAXOATHCS NPHU PI3HIA TeMiepaTypi, TO BIIOYBA€TbCS nepedaya menniosoi
eHepeii, abo Teruionepenaya BiJ OJHOTO TUIAa JIO0 I1HIIOTO JO HacTaHHS
TEPMOJMHAMIYHOI piBHOBaru. MUMOBUIbHA Nepefada Tema 3aexcou MOXOAUTh
BIJl TapAYIlIOro Tijla JO MEHUI rapsyoro, IO € HACIIJAKOM APYroro 3aKOHY
TEpMOJIMHaMIKU. Bcboro icHye Tpu mOpocTi (€JIeMEHTapHUX) MEXaHI3MHU
nepejaayl Temnia:
® TEIUIONPOBIAHICTh
® KOHBEKIIS
® TEIIOBE BUIPOMIHIOBAHHS.
VY pa3i TepmoaHEeMOMETpa IMEPEHECEHHs Terula 3AIMCHIOEThCS TO€THAHHAM
€JIeMEHTAPHUX BUJI1B:
e TemioBiaya (KOHBEKTUBHUN TEIJIOOOMIH MDK TMOTOKaMH PiIUHH abo
ra3y 1 MOBEpXHEI0 TBEPAOTO TiJia)
® KOHBEKTHUBHO-TIPOMEHHUCTE TEpPEHECEHHs Teria (CHUIbHE MepPEeHECEHHs
TEIUIa BUMPOMIHIOBAHHSM 1 KOHBEKIIEIO).
OckilbkM Maca JaTdydKa TEpPMOAHEMOMETpa He3HayHa, BUIPOMIHIOBAHHSIM
TEIUIa MOXKHAa HexXTyBaTH. OT)Ke OCHOBHUM MpOIleCOM OyJle - TemoBiggayda
KOHBEKUI€I0.

KonBekuist

Kongekiiisi, — 11e Tiporiec nepeaadi Termia Bija ogHOTO 00’ €My J0 IHIIOTO 3a
pPaxyHOK pyXy PIIuH 1 rasiB, IMpoIec, SAKUH MO CyTI € Iepeaayero Teria 3a
nomoMororo  Macoobminy. KoHBekiiss 3a3Bu4aii  JOMiHye B IpoIleci
TerIonepeaadi B pinuHax i razax. [lpu nii moToky moBiTps (BiTpu) BTpaTH TeILia
JATIUKOM, IO PYXa€ThCs, 32 PaXyHOK KOHBEKIIIi 3pOCTaIOTh. Horo TeMIIepaTypa
3HW)KYETHCS, a OMIp, BIATIOBIIHO 10 BUPAKCHHS:

Rt=RO(l +at),
ne Rt 1 RO — omip matywnka mpu temneparypi t 1 0 BinmoBigHO;
0. — TeMIIepaTypHuil KoedillieHT OTIOpy MaTepiany NaTIhKa;

NIPAKTUYHO JiHIHHO, 3MEHITYeThCA. 1]e mpu3BOauTh 10 30UIBIICHHS CTPYMY B
KOJI1 MaTynka. TakuM 4UHOM, MOYKHA OTPUMATH 3aJICKHICTh MIBUIKOCTI
MIOBITPSTHOTO TIOTOKY BiJ] BEIMYUHUA CTPYMY B KOJII.

YiabTpa3sByKkoBHil aHEMOMETP

B nanwuii yac Bce OUIBIIOrO NOMIKUPEHHS HA0YBaIOTh YIbTPA3BYKOBI
aneMoMeTpu. OCHOBHOIO MEPEBArOI0 SIKUX € BUCOKA HAAIMHICTD 1 MPOCTOTA B
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eKCIUTyaTalii 4yepe3 MOBHY BIACYTHICTh y CBOi KOHCTPYKLII pPyXOMHX
MEXaHIYHUX YaCTHH, 110 MBUIAKO 3HOIIYIOTHCS B MPOIECI POOOTH.

[IpuHun  faii  IpyHTYeETbCd HAa BHUMIpPI  4Yacy NPOXOUKEHHS typ.
yIABTPA3BYKOBHM IMITyJIbcOM Bimomoi (0a3oBoi) Bimctani d (muB. puc.9). 3a
B1JIcYyTHOCTI BITPY (Veir = 0) 4ac MpOXOKEHHS JOPIBHIOE:

t mp. 0 = d/ C,
1€ ¢ — WIBHUJIKICTh 3BYKY MOBITpS (M.0. mpHifHATa MOCTIHHOIO 3a JaHUX
YMOB).

[Tpu nosiBi BiTpy (Veir > 0) 9ac mpoXomKeHHS YJIBTPA3BYKOBOTO IMITYJIbCY
BU3HAYATUMEThCSI BUPA3OM:

tup.0 £ At =0/ (c £ Vi),
(¥ At — IMpUpPoOCT IIpH 3yCTpi‘{HOMy BiTpi (BMCHIHGHHSI IMpu TMOIMYTHOMY
BlTpl) qacy IPOXOIKCHHA YJIBTPA3BYKOBOT'O iMHyJ'Ich Impu

VBiT > O

O1xe, BUMIpIOIOUH Yac At 1 po3B'sI3yI0UM PIBHSHHS:
VBiT = d/At

OTPUMAEMO BEJUYHMHY CKJIAJ0BOI IIBUAKOCTI BITPY, sSKa CHpPSIMOBaHA B3JI0BXK
JiHii 6a3u d.

CtpykTypHa cXxema yJIbTPa3ByKOBOTO aHEMOMETpa TMOKa3aHa Ha puc.9.
IlepenaBauy 1o komaHai OJIOKYy 0OpoOKH (GopMye KOPOTKHH €ICKTPUIHUIN
IMITYJIbC, SIKOIO T'€30€JIEMEHT Iepe/iaBadya, M0 Tpalfoe Ha OCHOBI 3BOPOTHOTO
m'ezoeekTy, TMEpeTBOPIOE Ha yIbTPa3BYKOBUH immyibe. lLledt  iMmymbe
MOIIHUPIOETHCA MOBITPSIM Y HAMpsAMI 1’ €30€JIeMEHTa pHuiiMaya.

o - baza
ITeMgricTs BITPY

lIeMmrcTs e -a
sEvEa O
{ |

YIIBETPaIEvVKOE]L IMITVIIECH Eif IepegaEauad oo IIpiuiniaus

L

IT'ezoenmemedT
nepemagaia

Brnok obpobs

AramochepHai THCE — P
Teumeparyia OoBiTpa — I
Bonoricte nositpa - # PospanyVHEOES SHAMEHHA

IIEHIKOCT] BITPY

Pucynok 9 - CtpykTypHa cxeMa yJbTpa3ByKOBOIO aHEMOMETpPa
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[T'e30enemeHT npuiiMayda Mmpamoe Ha OCHOBI MPSAMOTO I'€30ePeKTy, TOOTO
MEPETBOPIOE YIBTPA3BYKOBUM IMIYNbC B enekTpuunuil. Ilicist mocusieHHs Ta
CeNeKUli NPUUHATHIA IMITYJIbC HAaIXOAUTh Y OJOK OOpOOKH, /€ 1 BU3HAYAETHCS
IIBUAKICTh BITPY Ha OCHOBI BUMIpsSiHOT BenuuuHM t. Tak K Ha IIBUAKICTDH
MOIIUPEHHS 3BYKY B MOBITP1 BIUIMBAIOTh: aTMOCc(epHUil TUCK — P, Temneparypa
— T 1 Bonorictb — H, TO AJi1 KOPEKTHOI'O BHM3HAYEHHS IMIBUAKOCTI BITPY iX
BEJIMYMHH MalOTh OyTH BpaxoBaHi y 010111 00poOKH.

Ha ocHOBI  ynbTpa3ByKOBOrO aHEMOMETpa MOXHa NOOyayBaTH
yIbTPa3BYKOBUI pymMOOMeTp, TOOTO IpuiiaJ BUMIpPIOE a3uMyT BiTpy - f. s
bOTO HEOOX1IHO BUKOPUCTOBYBATH JBa AHEMOMETpPH, PO3TAIlyBaBIIM iX Y
TOPU3OHTANBHIN TJIOMIKHI NI NPSIMUM KYTOM 1 30pIEHTYBABIIM iX YaCTUHAMU
ceitna (auB. puc.9). OauH BUMIpPIOBaTUME CKJIAJIOBY IIBUJIKOCTI BITPY MO OC1
[TiBuiu - ITiBaenb (N -S) — Viipn.-nisn, @ 1HIIHH - o oci Cxix - 3axig (E - W).

[Ipoexkiris BekTOpa MBUAKOCTI BITpY Bich IliBHiu-IliBaeHs Oyxe:
Viign-nien, = Vex. SIN .
AHaJIOTTYHO MPOEKIIisl BEKTOPA MIBUAKOCTI BITPY Ha Bich Cxim-3axis:
Vex.sax. = Vex. COS f.
3BIiZICH a3UMYT BITPY MOKHA 3HAUTH 3 BUpa3y:
f = arc tg (Vuien.-nisn. / Vex.sax.)-

HacrpaBai  miagBWINEHHS  TOYHOCTI  BU3HAYEHHS  a3UMyTy  BITpY
BUKOPHUCTOBYIOTh HE JIB1 OC1, a TPH — PO3TAIIOBAHUX 17 KyToMm 120°.

Anemopymo6ometrp M-49

AHeMOpyMOOMETp BXOJWUTHh 1O CKJIaAy JHCTAHI[IHHOI METeOpOJIOTTIHOT
cranmii ~ JIMC-49, ska mnpuszHaueHa Ui JUCTAHIIAHOTO BHUMIPIOBaHHS
TEMIIEPaTypH 1 BOJIOTOCTI MOBITPS, MBUAKOCTI 1 HAMPSAMKY BiTpY (puc.10).

CraHIig CKJIamaeThes 3 OJOKY JATYUKIB MIBUIKOCTI 1 HAIPSIMKY BITPY (2),
OJIOKy MJaTyuKiB Temmeparypu 1 BoJorocti moBiTps (3), KepyBaJbHO-
BUMIpPIOBAIBLHOTO MyJbTY (1) 1 3’€MHYyBaIbHUX KaOEIiB.

BumiproBanbHuii mynpT 3i0paHuii B MpSAMOKYTHOMY Kopmyci. Ha
MepeIHii HOTo TaHeNl po3MillleHl BKa3iBHI MPUIAAN 1 pYKOSATKH KEPYBaHHS, Ha
OOKOBIN — € THI3Ja UIA IMIAKIIOYEHHS KaOellB BII JaTUYUKIB.

CrpyktypHa cxema aHeMmMopymOoMmeTpy mpuBeaeHa Ha puc.ll. Bona
CKJIQJIa€ThCS 3 KaHAIy BUMIPY MIBHAKOCTI BITPY 1 KaHaly IHAMKALIl HampsaMmy

BiTpy. JlaTunku 000X KaHaIIB PO3MIILYIOThCS Yy (UIIOrepill, sika mif A€ BITPY
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pO3ropTa€e IUIOLIMHY MOBITPSHOIO TBUHTA MEPHEHIUKYISIPHO BEKTOPY
MIBUAKOCTI BiTpy. ITokaX4MKu MIBUAKOCTI BITPY 1 MOro HampsAMy pO3MILLEHI Y
BUMIpPIOBAJIbHOMY IMYJbTI, SIKUM Moke OyTH BUAANEHHl Ha BiacTtaHb 10 S0
MeTpiB. [1oBITpsIHMI TBUHT - BOCBMHJIONIATEBUM, € IEPBUHHUM IIEPETBOPIOBAYEM
JHIAHOT IBUAKOCTI BITPY - V B KyTOBY HIBUAKICT 0O€pTaHHS BaJly TBUHTA - (.
Ban moBiTpsiHOrO TBHMHTa € 1 BaJloM pOTOpa TaxoreHeparopa. TaxoreHeparop,
BTOPUHHMI MEpPEeTBOPIOBAY, BUPOOJIsi€ 3MIHHY HANpyry, aMIunTyga sskoro Us,,
MPAKTUYHO JIIHIMHO 3aJI€KUTh BiJl KyTOBOI IIBUAKOCTI 00€pTaHHS poTOpa - @.

Pucynok 10 - Jluctaniiiina meteoposoriuna craniis JIMC-49:
1 — nynem kepysanvHo-eumiprosanvrHul, 2 — 0amMyuK wWeUOKOCMi HANPAMKY
gimpy,; 3 — damuuk memnepamypu i 80J1020CmMi NOGIMPSI.

s wampyra micns BUOpAMIICHHS U, TIOCTYNA€E Ha CTPUIOYHUEN TpHIIAL
€JICKTPOBUMIPIOBAHHS, KWW CIY)KUTh MOKAKYMKOM MIBHAKOCTI BITPY, IIKaja
AKOTO TMporpajyioBaHa B MeTpax B cekyHAy. KyT BIAXWUJIEHHS CTPUIKH
3aJIeKUTh BiJl MPUKIAAEHOT 10 MpPWJIaLy HANpYrH, SKa, Yy CBOIO 4Yepry, €
JiHIMHO (PYHKIIE€0 MBHAKOCTI BITPY. TakuM 4WHOM, OmepaTop AUCTAHIIIIHO
BUMIPIOE MIBUKICTH BITPY.

Kanan inpukamii Hampsimy (asuMyTa) BITpPY BHKOHAHMM Ha OCHOBI
CEJIbCHHHOI Tapu: CENbCHUH-JAaTYMKa 1 CEIbCUH-TIpUiiMada, MPaIIo0vY00 B
IHANKATOPHOMY pexuMi. JlaTdmk po3MimryeTbcsi B OCHOBI (DIIOTEpKH, a
npuiiMad y BUMIPIOBAIBHOMY ITYJbTI. 3B'S30K MDK HUMH 3IIMCHIOETHCSA TIO
TpunpoBigHid JiHil. CTaTop CENbCHUH-JATYMKA 3aKPIIJICHUH HEPYyXOMO Ha
ocHOBI. PoTop cenbcuH-maTYMKa TOB'S3aHUA 3 YaCTUHOK (JIIOTEPKH, IO
obeptaerbes. [Ipu po3BopoTi (urrorepku Mmif Mi€0 BITPY POTOp OOEPTAETHCS
BIIHOCHO crtaropa. lle mpu3BOAWTH 10 3MIHM BEIWYHMH aMIUTITya 1 ¢a3 B
KO)KHOMY 3 TPhOX JPOTIB, 5Ki 3B'I3yIOTh CEIbCHH-IATUMK 1 CEIILCUH MpHUMaHY.
ITix giero B3aeMHOI PI3HMIN aMIUTITYA 1 (Da3 HAPYTH POTOP CEIbCUH-TIpUiMaya
PO3TOPTAETHCSI B TOJOKEHHS TOTO/DKEHE 3 TOJIOKEHHSIM POTOpa CEIIbCHH-
natuuka. J[o poropa ceinbCUH-TIpUiMada TPUKPIIIICHUN MOKAaXKUYKK, [0 TTOKa3ye
Ha KpYroBii IIKaJll HAMPSIM BiJl KyJId M€ BITEP - a3UMYT BITpY.
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XKupneHHs: 0OMOTOK CEIbCUHOI Mapy 34 1MCHIOETHCS CUH(A3HOIO 3MIHHOIO
Hanpyroro 4actororo 400 I'n, mnepeTBoproBaueM, 110 BHPOOJISIETHCA,
pPO3TAIIOBAHOMY Yy BHMIPIOBAaJbHOMY IYJbTI. Y CBOIO 4epry, MepeTBOpIOBaY
KUBUTHCSI TOCTIMHOIO HAIPYTOI BiJl aKyMyJIATOpHOI OaTapei Hampyrowo 6 B,
abo BiJ BUIpsAMIIAYA, L0 MIAKIIOYAETHCS 0 OCBITIIOBaNIbHOI Mepexi 220B
50'u. BukopucTanHs 3MIHHOI Hampyrd MIJBUIIEHOT YacTOTHU JI03BOJISIE
3MEHIINUTU rabapuTu 1 Bary npuiany M- 49.

OxkpiM aHemopymMOOMeTpa A0 CKJIaay JIUCTAHIIIHOT METEOpPOJIOTidHO1
CTaHI[li BXOASATh BHUMIPHMKM BOJIOTOCTI 1 Temmeparypu TmoBiTps. ki
TEPUTOPIATBHO TAKOX CKJIAJAIOThCSA 3 JABOX YacTUH. JlaTuuku po3MilleHi Y
BEHTUWJILOBAHOMY KOPITYCl, a TOK&KYUKA Yy BHUMIPIOBAIBHOMY IIYJbTI.
Enexrpuunuii 3B'130K 3A1HCHIOETHCS 32 JIOTIOMOT'0K0 Ka0elto.

MNoBiTEAHWEA
CBHHT l________________-
TaxoreHepaTop C ENBCKHH L aTHME 33MMYTE

Bitep 3i
WEHAKICTHD
I

—

Trr .
L v

CembeHE-TIpIiman

- A3IYTA
o
Il oxamsnmm

e, Txepio ATMMYTA
SMIHOTD
crpynay 400 T

Wkana asumyTa

Hoxazonm BHMIpHE ANEHIH
IEMAKOCT] BITPY MY T \

Pucynok 11. - CtpykrypHa cxema JIMC-49

brok naTdukiB TemmepaTypu 1 BOJIOTOCTI MOBITPs HaBeIeHUA Ha puc.12.

Sk 9yTIHUBUI €EMEHT JaTYhKa TEMIIEPATypH B CTAHIII BUKOPHUCTOBYETHCS
MITHUH  TEepPMOpE3UCTOp. SIK UyTIWMBHIA €IEeMEHT JaT4hKa BOJIOTOCTI
BUKOPUCTOBYETHCSI MEMOpaHa 3 TBapWHHOI IUIIBKH. MemOpaHa MeXaHIYHO
3B’s13aHa 3 POTOPOM OE3KOHTAKTHOTO CEJIbCUHY, SIKMM BIAIIPA€ pOJb BUXITHOTO
MepeTBOpIOBayYa JAaTYMKA BOJOrOCTi. J{aTuuku 3’€IHYIOTHCA 3 BUMIPIOBAJIIbHUM
MyJI5TOM 3a JIOMTIOMOT0I0 JIBOX KaOeJiB 31 ITETCEIbHUMU THI3JIaMH.
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B nynbTi 30cepemkeHi BHUMIpIOBalbHI MPUCTPOi M OJOK >KHUBIICHHS.
BumiproBanbHl NOpPHUCTPOI IMIBUAKOCTI 1 HAmpsSMKY BITpY 3amo3UYeHl 3
anemopymoomerpa M-49. Ilpunang nns BUMIPIOBaHHS HAOpsIMKY BITPY 1
BOJIOT'OCT1 MOBITPSI Ma€ JIB1 LIKAJIM - B Tpajiycax (s HANpSAMKY) 1 B MPOLEHTax
(nna BimHOCHOT BosiorocTi). CTpijika bOTO MPUJIaay HAacaXKeHa Ha BICh pOoTOpa
cenmbcny M4 (puc.11). Tlpunmaxg Ui BUMIpIOBaHHsS IIBUAKOCTI BITPY 1
TeMIlepaTypu MOBITPS Ma€ TPU IIKAJIW - OJHY B METpax 3a CEKyHAy 1 ABI B
rpajaycax, sl BAMIPIOBaHHS TEMIIEpAaTypH MOBITPS B BOX J1alla30HaX.

Pucynok 12 - biok naT4ukiB TeMIiepaTypH 1 BOJIOTOCTI 6€3 3aXHUCHOTO
KOXyXa:
1 — cenvcun, 2 — wkana ciepomempa; 3 — cmpinka, 4 — naama, 5 —
mepmoodamuuk, 6 — enizoo, 7 — kinvye, 8 i 9 — eatiku; 10 — sonoecouymausa
memobpana; 11 —msaea; 12 — eadxcin.

3anumanna 0na camonepesipku:

1. Jlng goro mpusHavyeHuit anemometp M- 137
2. SIxi mapamMeTpH BITPY 1 3 SIKOIO TOUHICTh MOKE BUMIPIOBATH aHEMOMETP
M- 137
Sxuii mpuHIIMT podoTH aHemomeTpa M- 137
J171s1 4oro npu3HauYe€HU TEPMOAHEMOMETP?
SIxi mapameTpu BITPY MOKE BUMIPSITH TEPMOAHEMOMETP?
Sxuii mpuHIMT poOOTH TepMOaHeMoMeTpa?
J171s1 yoro npu3HauYeHUN yIbTPa3ByKOBUN aHEMOMETP?
Ski mapaMmeTpu BITPY MOKE BUMIPIOBATH YJIbTPA3BYKOBUN aHEMOMETP?
. Sxuil npuHIUI poOOTH YIBTPA3BYKOBOTO aHEMOMETpA?
10 SAxuit npuHIMI poOOTH YIBTPA3BYKOBOTO pymOOMepa?
11.Ins yoro nmpu3HaueHa TUCTAHI[IIHA METEOPOJIOT1YHA CTAHIIIs

©CooNoO Ok

32



o

Ok~ wN Bk

JAMC- 497
12.4xi eneMeHTH BXOASTh A0 ckiagy M- 497
13.3 sxux 010kiB ckiamaeTbes [JMC- 497
14. 15 yoro mpu3HayueHa 1 3 4Oro CKIagaeThes Qurorepka’?
15.11o pobuThs NepBUHHMI NepeTBOpIOBaY aneMomeTpa M- 497
16.111o poOUTH BTOpMHHUI ITepeTBOPIOBaY aHeMomeTpa M- 49?
17.Y sgxux OJMHULAX MporpagyiioBaHa IIKajJa aHEMOMETpa Ha

BUMIPIOBAILHOMY ITYJIbTI?

w ™

Onuc npmwiagiB, ycTaTKyBaHHA TA iIHCTPYMEHTIB, AKI
BHKOPHMCTOBYIOTHCS NPU BUKOHAHHI J1a0OpPaTOPHOI podoTH.

AnemomeTp M-13, TepMoaHeMOMETp, VJIbTPa3BYKOBUH aHEMOMETP,
aneMopymbometp M-49.

Enextpuunuii BEHTUIIATOP.

JlaGoparopHa aepolMHaMI4Ha yCTaHOBKA.

VYHiBepcaIbHUI BOJIBTMETP MOCTIHHOTO Ta 3MIHHOTO CTPYMY.

IIpaBwia TexHiku 0e3MeKH Ta OXOPOHU Npaii, IKi HeoOXiaHI Npu
NMPOoBeAeHHI J1a00paTOPHOiI podOTH.

. BuBunTH npaBuiia TeXHIKHA 0€3MEKH 1 pO3MUCATUCS B *KypHAJI.
. BBIMKHYTH KHWBJICHHS J1a0OpaTOPHUX YCTAHOBOK JO3BOJISETHCS JIUINE B

IIPUCYTHOCTI BUKJIa1ada abo 3aBiAyHOYOro JabopaTopiero.

. [Minxmroyat 1a00paTOpPHI YCTAHOBKH TUIBKM B MEPEXKY 3MIHHOTO CTPYMY

Harpyroro 220 B 50 I'm. SIkmio 3HMKIa Hampyra B MeEpexi, TO TPWIAIH
noTpiOHO TIepeBECTH B IIOYATKOBE IIOJOKEHHS 1 JOMOBICTH TIPO IIe
BUKJIAJaqy.

. 3akiH4uBIIK POOOTY, MOTPIOHO BUMKHYTH BC1 MIPHUIIAH 1 34aTH poboue Miciie

3aBigyBauy J1aboparopii.

BABOPOHAETHCHA:

. Buukatu JIMC-49 6e3 no3Boiny BUKIIagaya.

. PemonTyBaTH, po30upaTH 1 MepeBipsSITH ENEKTPUYHI CXEMH.

. 3aJIAIIIATH TPAIIOI0YY YCTAHOBKY MICIS TIPOBEICHHS BUMIPIOBaHb.
. Po3OupaTu natumk temrmepaTypu i BOJIOTOCTI MOBITPSI.

. 3MIHIOBAaTH MICIISIMU 3’ € JHYBaJIbHI KaOeli.

Ilopsinoxk npoBeaeHHs J1a0OPaTOPHOI poOOTH.

. [lepen BUKoOHaAHHAM J1a0OPATOPHOI POOOTHU MPOBOJUTHCS YCHE OMUTYBAHHS

TEOPETUYHOr0 MaTepiany 1 BA3BHAYEHHSI METU J1a00paTopHOi poOOTH.
Pe3ynbTaTil ONUTYBaHHS 3aHOCSATHCS 10 MPOTOKOITY 3a HIAMTUCOM

BUKJIaJaya.
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2. SIK110 CTYACHT OTPUMAaB HE3aJI0BUIbHY OLIIHKY 3 TEOPETUYHOTO MaTepialy, TO
70 BUKOHAHHS J1ab0paTOpHOI poOOTH BIH HE JIOMYCKAETHCS.

MeToauka BUKOHAHHS J1a00PaTOPHOI POOOTH.

[IpoBenenns 1abopaTopHOi pOOOTH 3AIMCHIOETHCA B 4 eTamnu:
1) BuBuUEHHSI 1 rpaayroBaHHS aHeMomerpa M-13;
2) BUBYCHHSI 1 IpalylOBaHHS TEPMOAHEMOMETPA;
3) BUBYCHHS 1 TPaIyIOBaHHS yJIbTPA3BYKOBOI'O aHEMOMETPA;
4) BUBYCHHS 1 TpajlyloBaHHs aHeMoMeTpa M-49;
5) BUMIpIOBaHHS TEMIIEPATYypPH Ta BOJIOTOCTI TIOBITPS (32 BKa3IBKOIO BHKJIAaua).

1) Bueuennsn i czpadyweanns anemomempa M-13 npoBOAUTHCS 32
JOTIOMOT00 TaOOPAaTOPHOT aepOAMHAMIYHOI YCTaHOBKH.

1.1) BuB4YHTH KOHCTpPYKIIIO JTa0OpaTOPHOI aepOoJAMHAMIYHOI YCTaHOBKH,
3BEPHYBIIIU OCOOJIMBY yBary Ha CIoci0 CTBOPEHHSI Ta BUMIPIOBAHHSI IIBUIKOCTI
MOTOKY TOBITPS, 1110 IMITY€ BITEp Ta po3TallyBaHHa anemomerpa M-13.

1.2) BcranoButu pyuky JIATPa B kpaiiHe JiBe MOJOXKEHHA, MOJATH
’KWBIJICHHS HA YCTaHOBKY.

1.3) 3adikcyBaTu MOJTOKEHHS CTPUIOK aHEMOMETpaA Ta 3alucaTH pe3yabTat
B Ta0J. 2 B pAIKY Anonepeo..

1.4) 3a Bka3iBKOIO BHUKIanaya 3a jgoromoror pydku JIATPa BcTaHoBUTH
HAmpyry OKUBJCHHS BEHTWJISATOpPA, SKE BIIMOBIA€ TEPIIOMY IMOKa3HUKY
3HAQYCHHS IMIBUAKOCTI TMOBITPSHOrO TMOTOKY (5 M/C), BHKOPHCTOBYIOUHU
rpaayioBanuii rpadik 1a00paTOpHOT YCTAHOBKH.

1.5) PozapperyBaTu MexaHI3M aHEMOMETpa OJHOYACHO 3alyCTHBIIN
CEeKYHJIOMIp, 4Yepe3 2 XB. 3YIUHHUTH CEKYHIOMIp, 3aapeTyBaTh MeEXaHi3M
aHeMoMeTpa Ta 3adiKCyBaTH TIOJIOKEHHS CTPUIOK aHEMOMETpa, pPe3yibTaT
3aHECTH 210 Ta0uIl 2 Y pAIOK Auacryn..

1.6) IloBTOpuTH omepartii 3 m.m. 1.3) - 1.6) s iHIIUX 3HAYEHB MIBUAKOCTI
noBiTpsiHOrO MoTOoKy (10 m/c; 15 M/c; 20 m/c).

1.7) 3a mnacmigkamu Tabn.2 moOynyBaTh TpaaydoBaHy KPHUBY IS
anemomeTpa M-13, BiAKIAaBIIM MO TOPU3OHTAIBHIA OCI PI3HUIO MOKA3HUKIB
CTPUIOK - 4 A, a I0 BEPTUKAIBHINA OC1 MIBUIKICTh MOBITPSHOTO TIOTOKY (BITPY) —
V.

Tabnuns 2 - ['panyroBanns anemomerpa M-13

Howmep BuMiproBaHHS 1 2 3 4

HIBuAKICTh NOBITPSIHOTO MOTOKY, V, M/C 5 10 15 20

ITonepeiHi MOKAa3HUKU CTPUIOK, Arnonepen.

HactynHi noka3HUKHU CTPUIOK, Axacryn

Pizanis nokasHukiB 4 A = Anonepen ~Anacryn
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2) Buguenns i zpadyroeanna mepmoanemomempa.

2.1) 3a BIACYTHICTIO >UBJIEHHS NEPEBIPUTH NPABUIBHICTH YCTAHOBKU
JaT4hKa TEPMOAHEMOMETPA B a€pOAMHAMIYHIN TpyOi.

2.2) 3a JomoMorow pydku «YCTaHOBKA HAmpyru» Ha OJoLl >KUBIICHHS
BCTAHOBUTH MOYATKOBUN CTPYM JaT4MKa MpUiaay MitiamnepMmerpa B Mexax 80
- 90 MA.

2.3) 3a BKa3iBKOIO BHKJIajAaya 3a jaonomoroio pyuku JIATPa BcTanoButu
IIBUAKICTh TMOBITPSHOIO MOTOKY BHKOPHUCTOBYIOUM TpajyiloBaHuil Tpadik
71a00paTOpPHOT YCTAHOBKH (aHAJIOTTYHO T.11. 1.4).

2.4) BKJIIOYMTH BEHTUJISITOP a€pOJAMHAMIYHOL TPYOHU 1 Yepe3 OJIHY XBUIIMHY
3adikcyBaTH MOKa3aHHS MUTIaMIIEpPMETPa, 3aIUCaTH pe3yabTaT y Talda.3 y paiKy
«BenuurHa cTpyMy B KOJIi AaTUHKa.

2.5) IloBTOpUTH YOTUPH pa3u orepaii 3a m.m. 2.2-2.4.

2.6) 3a pganmumMu  Tabn.3  moOyayBaTh — TpaAyiloBaHy  KpHUBY
TEPMOAHEMOMETPA; MO TOPU3OHTAIBHIN OCI BIIKJIACTA BEIUYUHY CTPYMY B MA,
a TI0 BEpTUKAJIbHINA — MIBUAKICTh MOBITPSHOTO MOTOKY M/C.

Tabmuis 3 - BuMiproBaHHSI CTpyMY TEpMOaHEMOMETPa

Howmep Bumipy 1 2 3 4 5

[IBUAKICTH MOBITPSIHOTO TIOTOKY, M/C 0 5 10 15 20

Benuunna ctpyMmy B KOJIi 1aTunka, MA

3) Busuenns i 2padyrosanus yibmpaseyKo8020 aHemomempa.

3.1) ITigroryBaTt poboye Miciie Jjisi BUKOHAHHS J1a00paTOpHOi POOOTH:

- TIEPEBIPUTH KOMIUIEKTHICTh Ta CTaH OOJajgHaHHA (PyYHUH aHEMOMETP
M-13 Ta ynbTpa3ByKOBUI aHEMOMETD);

3.2) BKJIIOYNTH )KUBJICHHS YIBTPA3ByKOBOTO aHEMOMETpa 1 3HATH "HYJIHOBI
nokaszaHHs", To6To 6e3 imiTarii BiTpy -V,; [M/c];

3.3) BcTaHOBUTH HaNpyry *UBJICHHS MPABOTO BEHTWIATOPA 3a MPUIIAIOM
Ha OJI0II1 )KMBJICHHS YCTAaHOBKH - 5B;

3.4) 3HATH TOKa3aHHS MIBUIKOCTI BITPY, IO BUIAIOTHCS yIbTPa3BYKOBUM
anemomeTpoM — V¥ [m/c] i pe3ynbraT 3aHecTu 10 Tabi1.4;

Tabnuisg 4 - BumipioBanHs mij yac iMitailii BITpy IpaBUM BEHTUIISITOPOM

Hampyra »xuBiieHHA [Toka3zannsa V3 IToka3aHHs py4HOTO BignochHa
[PaBOro BEHTUJISATOpa, | aHemomerpa - V™ m/c | anemomerpa - VP, M/c | noxubka BUMipy
B — AV %

S)

10

15

20
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3.5) 3pobutu BUMIp MIBUAKOCTI BITPY pPYYHUM aHEMOMETPOM 1 3a
TaOJIMIICI0 BUSHAYMTH BenduHy - V'P [M/c] 1 pe3ynbTaT 3aHecTH 10 Tabm1.4;

3.6) IloBTopuTH m.m. 3 - 5, MOCHIIOBHO BCTaHOBOOYM Hampyry 10, 15 ta
20 BOJIBT 17151 IPABOT'O BEHTUJISITOPA, PE3YJIbTAT 3aHECTH B Ta0J1.4;

3.7) lloBToputu n.m. 3 - 6, nogaBmM Hanpyry >kuBneHHs 5, 10, 15 1 20 Ha
JBUM BEHTUIATOP, BeauunHu VY [m/c] Ta VP[M/c] 3anectu 1o Tabi1.5;

Tabnuus 5 - BumipioBanHs mij yac iMiTalii BITpY JIIBUM BEHTUIISITOPOM

Hamnpyra xuBiieHHst [TokazaHHs ITokazaHHs py4yHOTO Binnocna
JIIBOTO BEHTUJISITOPA, | YIBTPAa3BYKOBOTO anemometpa — VP, M/c | moxuOka BUMIpY
B aHemomerpa — V?>* |, M/c AV %

5

10

15

20

3.8) 3a manumu koja0HOK 2 1 3 Tabn. 4 1 5 BukopucroByrwun Gopmyny (5),
NOKJIA/Ial0ud PYYHHI aHEMOMETp €eTaJOHOM (Tak SK BiH cepTU(IKOBaHUN 1
NOBIPEHUI ), BA3HAYUTHU BIIHOCHY MOXUOKY BUMIPIOBAHHS IIBUIAKOCTI BITPY, IO
IMITY€TBCS, [ KOXHOIO 3HAUEHHS HANpyr'W JKUBJIEHHS BEHTWIATOPIB,
pe3yabTaT 3aHECTH B YETBEPTY KOJOHKY TAaOJIMILIb O KOXKHOTO PsIJIKa;

+ p|—=N + 3|V
av VAPV g (5)
V- pl
ne |...| - o3Havyae abCoOTHE 3HAUYCHHS BUMIPSHOT BEJTUIUHU;
V;s - moyaTkoBa MOXHOKa yJIbTPa3ByKOBOIO aHEMOMETpA.

3.9) 3a gaHMMH YETBEPTOrOo CTOBMIL Tabia. 4 1 5 3HAWTH OIIHKY
MAaTEeMAaTHYHOT'O OYiKYBaHHS BITHOCHOI MOXHWOKH YJIBTPa3BYKOBOTO aHEMOMETpa
JUTSL IBOX BapiaHTIB (MPaBOTO Ta JIBOTO BEHTUIISATOPA).

M*{ AV } = Z AV /4,

miZCyMOBYBaHHS 1 Big 1 110 4.
3.10) [opiBustu otpumani pesynbtatu M*{ AV ., 1 M*{ AV }ie Ta

3pOOUTH BUCHOBOK II0/I0 BIIHOCHOI MOXUOKH €JIEKTPOHHOTO ICUXPOMETPA.

4) Busuenns ma zpaoyrosannsn anemopymoomempa M-49.

Buwmiproeanns wieuokocmi ma nanpsamku impy.

Omnepariii 3 BUMiproOBaHHSI MIBUJKOCTI Ta HAMPSIMKY BITPYy BUKOHYIOTHCS B
HACTYIHINA MOCTIJOBHOCTI:

4.1) Ha BumiproBaiibHOMY NyJIbTI BCTAHOBUTH NEepeMUKay *KupjieHHs "V" B
nonoxkennst "220B"; mnepemukau "Pexxum poGotu" y mnonoxkenni "¢
o0epTarouu KOpHyc QIIOrepKu.

36




4.2) BpyuHy BCTaHOBUTHU CIIIBBICHO NOBITPSIHI T'BUHTHM BEHTUJISATOpA Ta
dmorepku (puc.13), 3adikcyBaTH MOJTOKEHHS MOKAXKYUK a3UMYTYy Ta 3aHECTH B
nepIy KOJIOHKY Tab1.6.

+40

o
ITopambime
TOIOEEHHA 0C1 IO eprH \ |
@ +3° |

N |
|

™
Benmmarop \

TlouaTKoEe (CIMEEICHE) ~ N |

drorepra

Pucynok 13 - B3aemHe 1mooxeHHsI BETHWIATOpa Ta (DIFOTEPKH 11 4ac
MIPOBE/ICHHS BUMIPIOBaHb

4.3) BJIIOYUTH BEHTWISATOP, MIAKIIOYUTH YHIBEPCAIBHHUI BOJIBTMETP 10
rHi3n «UTD» 1 BUMIpATH HaANpyry Ha BHUXOJ1 TaxXoreHepaTopa, BHUMIPSATH
3HAUEHHS MIBUJKOCTI BITPY V 3a MIKaJO0 MpHUiaay BUMIPIOBAIBHOTO MYJIbTA i
3aMMcaTy iX BEJIMUYMHU B MEPITY KOJOHKY Tab.6.

4.4) BpyuHny MOBEpHYTH Ta YTPUMYBAaTH (QJIIOTEPKY TakK, MO0 KyT MIDK
BICCIO TIOBITPSHOTO TBHHTAa BEHTWJIATOpPAa Ta BICCIO MOBITPSHOTO TBHHTA
¢morepku  ckiap  30° (KyT KOHTPOJIOBATH 3a BKa3IBHUKOM a3UMYTY
BUMIPIOBAJIBHOTO MYJIbTA) Ta IOBTOPUTH BUMIPIOBaHHS 3a 11.11 4.2.

4.5) BpyuHy BCTAaHOBHTH Ta yTpUMYBaTH (IIOTEPKY TakK, MO0 KyT MIXK
BICCI0 TIOBITPSIHOTO TBHMHTAa BEHTWISATOpPAa Ta BICCIO TMOBITPSHOTO TBUHTA
¢mrorepkn  ckiaB  60° (KyT KOHTPOJIOBATH 32 BKa3IBHUKOM a3UMYTY
BUMIPIOBAILHOTO ITYJIbTa) Ta MOBTOPUTH BUMIPIOBAHHSA 3a T1.11 4.2.

4.6) BpyuHy BCTaHOBUTH Ta YTpUMYyBaTH (Irorepky Tak, o0 KyT Mix
BICCI0 TIOBITPSIHOTO TBHMHTA BEHTWISATOpPAa Ta BICCIO TMOBITPSHOTO TBUHTA
¢mrorepku  ckiaB  90°  (KyT KOHTPOJIOBATH 32 BKa31BHUKOM a3UMYTY
BUMIPIOBAILHOTO ITYJIbTa) Ta IOBTOPUTH BUMIPIOBAHHSA 3a T1.11 4.2.

4.7) 3a nanumu Tabm.4 modymyBaTH rpadik 3aJeKHOCTI 3MIHHOI HAIPYTH
Ha BUXOJI TaxoreHeparopa U,y (BIIKJIACTH TO BEPTUKAIBHIM OC1) Bif
IIBUAKOCTI TIOBITPSTHOTO MOTOKY (BIiTPY), BpaxoBytouH, mo V = Vmax: cose.

Tabauisg 6 - BuxigHe HaBaHTa)XEHHS TaXxOoreHepaTropa
Kyt M OCSIMU IOBITPSTHUX TBHUHTIB - @ 0° 30° 60° 90°
Hanpyra Ha Bux. Taxoreneparopa, UTT', B
HIBuaKicTh BITPY 3a BKa3iBHUKOM, V, M/c
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5.) Bumiprosannn memnepamypu ma eo102ocmi nogimps. (3a 6xaziexoro
suKaIaodaua).

5.1) Ilpu BuMmiIpoBaHHI TeMmIepaTypu MOBITpA nepemukay «V» -
«KuBneHHs» CTaBUThCA B mojokeHHs «220B». Jlani motpiOHO mIpoBeCTH
KOHTPOJIbHY IIEPEBIPKY poOOTH MocTa pesuctopiB R2, R3, R4, RK . [l yoro
nepemukay «Pexxum poO0TH» BCTaHOBIIOETHCS B MonoxkeHHs «K». [Ipu 1ibomy B
MOCT BMHUKA€ETHCS €TAJOHHUM KOHTPOJIbHUM omip RK , MOTIM MiIKIIOYAETHCA
BUMIPIOBAILHUYN TpWIaJ 1 *KUBJIEHHS MocTa. CTpuika mpuiaay Ha KepyBaJlbHO-
BUMIPIOBAJIBHOMY TMYJbTI MOBMHHA YCTAHOBUTHCS Ha KOHTPOJIbHINM MOAUIII
(4epBOHO1) mIKamu TeMmmepaTypu. SIKIIO0 CTPLIKa BCTAHOBIIOETHCS HA 1HIIIN
nojauIi, TO ii MOTPIOHO MIABECTH JI0 KOHTPOJBHOI TOAUIKA  PYKOSTKOIO
noTeHuioMerpa R7, BUBEICHOI HA MEPEIHION MaHEeNb MYJbTa, SKUH PErystoe
HANpyry *KUBJIEHHS MOCTA.

[ToTiMm mnpoBecTH BUMIPIOBaHHS TEMIEpPAaTypu MOBITPS, [JIsI YOTO
nepemMukad «PexxuM poOOTH» BCTaHOBIIOETHCA B MOJNIOKEHHS «T16» a00 «TH».
[Ipy upoMy 3amMmicThb KOHTpOJIbHOTO pe3uctopa RK B giaroHans mocta

BMUKA€THC TepMmopesuctop Ri. Bumipatu 3a momoMoror  mnpuiaay Ha

BUMIPIOBAIBHOMY MYJIbTI B MEpHIOMY a00 JIpyromy Jiana3oHi TeMIlepaTypHOi
mkany. 3adikcyBaTH pe3ysbTar.

5.2) Ilpu BuUMIipIOBaHHI BOJIOTOCTI TOBITPps nepeMukad «V» - « KuBineHHs»
CTaBUThCA B  mnonoxeHHs  «220B». Ilepemukau  «Pexum  poGoTu»
BCTAaHOBIIIOETHCS B MoJIOkeHHS «%o». [Ipu 1pomy 1o cenbcuHa npuiimMaya M4
MIIKITIOYAEThCS  CENbCUH JaTYMK M3 BHMIpIOBada BOJOTOCTI 1 Ha HHX
MO/TAETHCS JKUBJICHHS . BUMIpSATH BEIMYMHY BOJOTOCTI TMOBITPS MPUIAIOM Ha
BUMIPIOBAIBHOMY TYJIBT1 (IIKaJIa JJIs1 BITHOCHOI BOJIOTOCTI B %). 3adikcyBaTu
pe3yIbTar.

IMopsinok opopmiieHHs 3BITY Ta HHOT0 NMpeACTABJIEHHS HA 3aXUCT.

3a pesynbTaTaMu BHUKOHAHOI JabOOpaTOpHOi POOOTH KOKHHM CTYACHT

MIPECTABIISE Ta 3aXMINAE 3BIT IHAUBIAyaIbHO. BiH MOBMHEH MICTHTH TaKi JIaHi:

1) Tema mabopatopHoi poOOTH;

2) meta 1abopatopHoi poOOTH;

3) KOPOTKi TEOPETUYHI BIZIOMOCTI;

4) mopsiIOK MPOBEACHHS JIA00PaTOPHOI poOOTH;

5) BUMIpsSHI TapaMeTpu Ta TMOPSAOK OOpOOKH PE3yNbTaTiB JOCIHIIKEHb,
Tabymi Ta rpadiku;

6) BUCHOBKH.
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JlabopaTopHna podora Ne 3

CkrnanaeTbes 3 IBOX YaCTHH:

- naboparopHa pobota Ne 3 A Bumiprosanms 8ucomu HUMCHbOI MeHCi XMap
CIMAONIOKAYIIOHUM MEMOOOM.

- nabopatopHa pobdota Ne 3 b «/Jocnidocenns yauikosoeo onadomipar.

JlaGopaTopHa podora Ne 3 A

»» BUMIPIOBAHHS BUCOTH HH/KHBOI ME:Ki XMap CBITJI0I0KaliHOHUM
MeToa0M

MeTta po00OTHM — BHBYMTH METOJIM Ta 3aCOOM BUMIPIOBAHHS BHUCOTH
HUKHBOT MEX1 XMap CBITJIOJOKAIITHUM METOJIOM.

3aBaaHHs HA MiArOTOBKY /0 JadopaTopHoi podoru. [licns mpoBeneHHs
71a00paToOpHOT pOOOTH CTYICHT MIOBUHEH:

3Hamu:

- (hi3UYHY OCHOBY CBITJIOJIOKAI[IHHOTO METOY;

- CKJIaJl BUMIpIOBa4a BUCOTU HMKHBOT Mexk1 xMap «M1BO-1My;

- PUHIAI POOOTH IaTUYMUKA CBITIIOBUX IMITYJIbCIB;

- IPUHIIAI pOOOTH IpHiiMaya CBITIIOBUX IMITYJIbCIB;

- MPUHIMUI PoOOTH IMyJIbTa KEpPyBaHHS Ta 1HAWUKATOPHO-BHUMIPIOBAILHOTO
IPUCTPOIO;

eMimu:

- IepeBipsATH 1 HacTporoBaTH anapatypy «MBO-1My;

- BUMIPIOBAaTH BHCOTY HIDKHBOI MEX1 XMap.

OcHoOBHI TeopeTU4YHI BiIOMOCTi

B cBiTiONOKAIIHHUX YCTAaHOBKAaX BHUCOTAa HHKHBOT MEXI XMap
BU3HAYAETHCA 32 4YacoM 7, 3a SKUH CBITJIO MPOXOAWTH MUIAX BiJA TOYKH
BUMIPIOBaHHS 10 XMapH 1 Hazan (nuB. puc.14). Uepes Te, 110 MIBUIKICTH CBITIA

BigoMa (C:3-108 M/C), TO, BHUMIpSBIIA 7 , MOXHA BHU3HAYUTHU H 3a
dbopmyioro
H =2 6)
2
VYcTaHOBKM LILOTO THUMY HE MOTPEOYIOTh BUMIPIOBAIBHOI 0a3u, TOMY IO
MOCUJIKAa CBITJIOBOTO IMIYJbCY 1 MPUHAOM HOro micisg BIAOUTTS Bil XMapu
MPOBOMASITECA B OJHIN Toulll (mMyHKTi). BuMmiproBaHHS 3a JIOMOMOTOI0 TaKHX

YCTAHOBOK MOKYTb MPOBOAUTHUCSA B OyAb-siKui yac 100u. BpaxoByrouu BelHKy
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IIBUAKICTh CBITJIA, MPUCTPOI TAaKUX YCTAHOBOK IOBHMHHI 3a0e3neuutd 7 3

BHUCOKOIO TOYHICTIO (Z10 1077 c). Ilpu Takiii TOYHOCTI BUMIPIOBaHHS BHCOTHU
HU3bKO1 XMapHOCTI MOxuHBe 3 30 M. CBITJI0J0KALIHHI YCTAHOBKU JO3BOJIAIOTH
OTPUMYBATH BUCOTY HUKHBOI MEX1 XMap 0€3MocepeiHbO B METpax.
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ELNiETOND ELL XALEpHE CHTHETY

Puc. 14 - Ilpunamun aii «MIBO-1M»

Bumiprosau eucomu nudicnvoi mesxnci xmap «MUBO-IM» cxknagaetscs 3
nepeaTyrKa 1 mpuiiMada CBITJIOBUX IMIYJBCIB (puc.15), mynbTy KepyBaHHS 3
IHIUKATOPHO-BUMIPIOBAIBHUM  MPUCTPOEM 1 KOMIUIGKTY 3’ €IHYBaJbHUX
Kka0eriB.

[lepenatuuk 1 mpuiiMad IMITYJIbCIB YCTAHOBIIOIOTHCS B MICIIl BUMIPIOBaHb,
a MyJbT KEPYBAaHHS - B NMPUMIIICHHI, BiJJAJICHOMY BiJl HUX HE OLIbIIE HIXK Ha
150 m.

«MIBO-1M» 3a0e3nedye MOMKIUBICTb BHUMIPIOBAHHS BHCOTH HHUXHBOT
Mexi xmap B Mexax Big 30 7o 1000 M B Oyab-sikuii yac q00U, TpH Oyab-sKii
TeMIepaTypi aTMochepHOro MOBITpsI, MPOTE MpH TymaHax Hrk4de 30 M 1 omagax
pE3yNbTaTH BUMIPIOBaHb HEJIOCTOBIPHI.

[Tpu poboti «MBO-1M» naTymk 3a AOMOMOTO IMIYJBCHOI JIAMITH, SIKa
nomimena y (okyci yBITHYTOTO a3€pKajia, IOCWIA€ BEPTUKAIbHO BBEPX
iMITyJibcH c¢BiTia. [Ticas BimOMBaHHS BiJ XMapH Il IMIOYJIBCH CBITJIa MOMaAal0Th
70 TMpuiiMadya Ha YBITHYTE A3€pKajio, y (OKyCl SKOTO PO3TallOBAaHUU KaTOH
($OTOENIEeKTPOHHOTO MOMHOKYyBaua. ONTUYHI CUCTEMH MepeaBada (A3epKaio 1
JaMIia) 1 npuiiMayda (3epkaino 1 (OTONOMHOXKYBay) 3MOHTOBAHI Ha KapJIaHHUX
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mifBicax, skl 3a0€3Me4yl0Th MNPU YCTAHOBII X CAMOIOCTUPOBKY TAKUM YHMHOM,
10 ONTHYHI OCI iX YCTaHOBIIOIOTh CTPOTO BEPTHKAIBHO.

Pucynok 15 - Kommnekt ycranoBku « UBO-1M»:
nepeoamuux (31i6a) i npulimay (cnpasa) c8imaosuUx iMnyavcie, IHOUKAmMopHO-
BUMIPIOBAILHULL NPUCMPILL (Nonepedy), 3 €OHY8albHI Kabei (nocepeduni).

JlaTuuk 1 mpuiiMad IMIyJIbCiB 3MOHTOBAaHI B MPSAMOKYTHUX (KyOl4HHX)
KOpIycax 3 KpYIrJuM CKJISHUM BIKHOM 3 KpHUIIKaMH, SKI KepYyIOThCS
enekTpoaBuryHamu. Kopryca JaT4nKiB yCTaHOBIIOIOTHCS HA OMOPHUX HIDKKAX.
3aBAsSKM KapAaHHAM ITiBicaM (ONTHYHUX CXEM) JaTuydK 1 mpuiiMad He
NOTPeOyIOTh TOYHOT YCTAHOBKH IO PIBHIO.

B nyneTi kepyBaHHS 30CepeKEHI OpraHd KEpyBaHHS JaTYUKOM 1
npuiiMadeM IMIyJbCiB, BHUMIpIOBalbHA cxema 1 Onok xuBjeHHS. [lynmbt
KepyBaHHS 310paHuii B Kopmyci IpsiMOKyTHOT ¢popmu. Ha mepenniii iioro maneni
(muB. puc.16) 3HAXOmATHCS €KpaH  EJIEKTPOHHO-TIPOMEHEBOI  TPYOKH,
KOHTPOJBHUN BUMIPIOBUIBHUN TpWIaL (3 TEepeMHUKayeM) i BUMIPIOBaHHS
HAMpyTd SKUBJICHHS 1 YacCTOTHM MOBTOPCHHS IMIYJIbCIB, BUBEICHI PYKOSITKU
KepyBaHHS 1 pO3MIIIEHI CHUTHAJIbHI JIAMIIOYKH YBIMKHEHHS JKUBJICHHS 1
MOJIOKEHHS (3auMHEeHO a00 BIAYMHEHO) KPHUINOK JaT4WKa 1 MpuiiMada
iMynbeiB. Jlo TynbTy yOpaBIiHHS TPHUXOASITH EIEKTPUYHI IMIYJIBCH BiJ
nepeaaBaya B MOMEHT TMOCHIIKH CBITIIOBHUX IMITYJIBCIB, SIKi BHUPOOJSIOTHCS 3
gactoToto 20 ['m mpotsarom 5-10 ¢ i Bix nmpuitmMada, B MOMEHT MIPUXOY BIIOUTHX
BiJl HIDKHBOT KPOMKH XMap CBITJIOBHX IMITYJIBCIB.

Ha expani eneKkTpOHHO-IPOMEHEBOI TPYOKM III IMIOYIbCH HAmpyru
BiTOOpaXaroThCSI B MOMEHTH 1X HAJXOHKCHHS BiJ JaTUYMKA Y BUTJISAI TOUKH (Bil
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SKO1 MJ1e MpsiMa TOPU3OHTAJIbHA JIIHIS — JIIHIS PO3TOPTKU Yacy, M0 3aMyCKAEThCS
IpU  HAAXOJKEHHI IMITYJbCY BiJl HEepelaTdyuka) 1 Bil OpuiiMaya y BUIJIAI
300paXKeHHsT PO3TOPHYTOrO B Yaci IMIynbCy. BiacTanb MiX 300pa’keHHSIMU
TOYKH 1 IEPEAHBOr0 (PPOHTY IMIYJbCY MPOMOPIIiiiHA Yacy MPOXOKEHHS CBITIIA
BiJl MiCIsl YCTAaHOBKM JaT4MKa JI0 XMapH 1 Bil XMapu 10 NpuiimMada (IuB.
puc.14), omxe, mpomopiiiiHa BHUCOTI HWXKHBOT Mexi xmap. llpuctpiii, 3a
JIOTIOMOTOI0  IKOTO TPOBOJAMTHCS BHUMIPIOBAHHS IIi€l BIACTaHI Ha €KpaHi,
3a0e3nedye OTPUMAHHA BHUCOTH XMap B MeTpax. SK JKepeno CBITIOBHUX
IMITYJICIB BUKOPUCTOBYETHCS IMITYJIbCHA JamIla, sika BCTAHOBJIEHA Yy (HOKyCl
napaboJIiyHOTO J[3epKaa.

q —~
— 5
3 6
) | » "
2 | | 8
1 . g

Pucynoxk 16 - Ilepenus nmanens mynbra ynpasmiaas «1BO-1My:
3 - moreniiometp «PPVY», 4 — expan DJIT, 5 — mpubop «Hampsixenue
MUTaHUN», 6 — MOTeHIIOMETP «SIPKOCThY, 7 — BUMIPIOBAIBHUI TOTEHIIIOMETP
«BswicoTay, 9 — tym6nep «BKJD» BKITtOUCHHS KUBIICHHS.

3anumanns 01a camonepesipku:

1. 3a SKAM TPUHIUIIOM BHU3HAYAETHCS BHCOTA HHIKHBOI MEXiI Xmap
CBITJIOJIOKAL[IHHUM METOA0M?

2. 3 SKOI TOYHICTIO BUMIPIOETBCS BHCOTa HIKHBOI MEXI XMap
CBITJIOJIOKAI[IHHUM METOL0M?

3. B gKkuX OIWHHINAX BUMIPIOETHCS BHCOTAa HIDKHBOI MEXKI Xmap
CBITJIOJIOKAI[IHHUM METOL0M?
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4. 3 AKUX BY3JIIB CKJIAQJAa€ThCd BUMIPIOBAY BHUCOTH HHXKHBOI MEX1 Xmap
«MABO-1M»?

5. Sk po3mimyeThes anaparypa «1BO-1M» Ha poOouiii momaii?

6. B axux Mexxax BUMIPIOETbCA BUCOTa HUXKHBOT Mex1 xMap «1BO-1M»?

7. B oMy moiifirae mpuHLOUI POOOTH MEpPENATUMKA CBITIOBUX IMITYJIbCIB
«MABO-1M»?

8. SIki By3/1M 3HAXOJAThCA HA MYJIbTI KEPYBaHH?

Onuc npuiagiB, ycTATKYBaHHSA TA IHCTPYMEHTIB, IKi BHKOPUCTOBYKOThHCH
NPHU BUKOHAHHI J1a0opaTopHOI podoTH.

1. JlaTuuK CBITJIOBHX IMITYJICIB.

2. Ilpuitmay CBITJIIOBHX IMITYJIbCIB.

3. IlynbT KepyBaHHS 3 IHIUKATOPHO-BUMIPIOBAILHUM MIPUCTPOEM.
4. KoMIUIeKT 3’ €IHYBaJIbHUX KaOemiB.

IIpaBuia TexHiky 0e3nMeKH Ta OXOPOHM Npali, HeoOXiJHI NP NMPOBeAeHHI
JJabopaTopHoi podoTH.

1. BuBunuTtu npaBmia TeXHIKA 0€3MEKH 1 pO3MUCATUCS B KypHAJI.

2. B mynbTi KepyBaHHA Ta IHIWKATOPHOMY IPHUCTPOI € BHUCOKOBOJBTHA
Harpyra 2 kB, ska HeOe3meuHa uisi XKUTTA. Bci BUMIpIOBaHHS TPOBOJHUTH
TUIBLKH TIPH MOBHICTIO 310paHOMY MPHUCTPOIO Ta 3aKPUTHX KPHUIIIKAX 1 JTFOKaX.

3. YBIMKHEHHS MPUCTPOIO Ta MOYATOK POOOTH 3 HUM J103BOJIAE€THCA JIUIIE Y
IPUCYTHOCTI BUKJIa/1adya a0 HadaIbHUKA J1abopaTopii.

4. 3aKkiHYMBIIM BUMIpIOBaHHs, HeoOXimHO BHUMKHYTH «HWBO-1M» Bin
Mepexi.

5. Ilpu BIAKITIOYEHHI MEPEXHOI eJEeKTPUYHOI eHeprii, BCl OpraHu
KEepyBaHHS MEPEBECTH B MTOYATKOBE TOJOKEHHSI, 1 TOTIOBICTH MPO 1€ BUKIIAIAdYy.

SABOPOHAETHCHA:

1. Bmukatu «MBO-1M» 0e3 mo3Boiy BUKIagada 1 0e3 3a3eMIICHHSA
KOpIyca MyJibTa KEpyBaHHs, MpUiiMaya 1 mepeaaBava.

2. luBuTHCS B 3€pKaJI0 TIepeaaBaya mija yac Horo poOoTH.

3. BigkpuBatu NWIBOBY TMaHENh IyJbTa KEPYBaHHS, € 3HAXOIUTHCS
JoKepeno Hanpyru 2 kB.

4. BMukatu JaTYWK CBITIOBUX IMIyJbCiB Ha dac Outbmie 10 cexyHn i
qacTiime, HiX Yepe3 2 XBUJINHU.

5. PemoHntyBaTtH, po30MpaTH 1 TMEPEBIPATH EJIEKTPUYHI CXEMHU TIpHU
YBIMKHEHOMY >KUBJICHHI.

6. KopuctyBatucsa y BHUNaAKy 3aiiMaHHSl €JIEKTPUYHOTO KOJIa MIHHUM

BOTHCIaCHUKOM, a JIHMIIC IIOPOIIKOBUM abo BYT'JICKHMCJIOTHHM.
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Iopsiiok nmpoBeeHHsI JIA0OPATOPHOI poOOTH.

1. Ilepen BHKOHaHHSM JAa0OPATOPHOI pPOOOTHM MPOBOIUTHCS YCHE
ONMMUTYBAaHHS TEOPETHUYHOTO Marepialy 1 BHU3HAYEHHS METH JabopaTOpHOi
poOoTtu. Pe3ynbTaTh ONUTYBaHHA 3aHOCATHCS 1O MPOTOKONY 3a MIAMHUCOM
BUKJIaJaya.

2. SIKmo CTyOeHT OTpUMaB HE3aJ0BUIBHY OIIHKY 3 TEOPETUYHOIO
Marepiaiy, TO O BAKOHaHHS J1a00paTopHOi poOOTH BiH HE JOMYCKAETHCS.

3. KoXHHMI CTyI€HT NOpPOBOAUTH BHUMIPIOBAHHS HUXKHBOI MEX1 XMmap
CBITJIOJIOKAI[IHHUM METOOM.

MeToauka BUKOHAHHA Ja0opaTopHoI podoTu Ne 3 A

1. TIlepeBiputu 30ipky ycraHoBku «WUBO-1M» n1n1s mnpoBeneHHs
BUMIPIOBaHb HIXKHBOT MEXK1 XMap.

2. Tymb6nepom S, (9), sKuii 3HAXOAWUTHCS Ha TIEPEAHIN MaHENl MyJbTa
cnpaBa 3HU3Y (puc.16) yBIMKHYTH >kuBlieHHs Biag mepexi 220 B 50 I'm. ITlpu
IIbOMY MOBHUHHE 3arOpPUThCS MIJACBIYYBAaHHS LIKAJTU BUCOTHU; EPEKOHATHUCS, 1110
CTpUIKa BHUMIPIOBAJIBHOTO TMpWIANy, IO TOKa3ye HANpyru KUBJICHHS,
3HAXOJIUTHCS B MEXaX TEMHOTO CEKTOpa

3. Jlatu mporpiTHcs amapatypi NpOTATOM IM'ATH XBWJIMH MICJIS YOTO
norenmiomerpom R15 (6) «SIpkocTh» BiIperysIrOBaTH SICKPABICTh OCBITICHHS

TPYOKH 1HIUKATOpA.

4. Pyuky mnorenmiomerpa R6 (3) «PPY» (Pyune perymoBaHHS
MiICHIIIOBaYa) B YCTAHOBUTHU B CEPEIHE MOJOKEHHS.

5. Harucnytm Ha pykosatky (7) «BbicoTay  BHUMIpIHOBaJIbHOTO
MOTCHI[IOMETPY Ha TMepeaHid maHeni OJoKy KkepyBaHHsA. [lpm HaTHCHEHHI
OCBITJICHHS IIKaJld TacHE, a 3aropseThCs IMITYJIbCHA JIamIla IepejaaBada 1 Ha
expani EIIT (4) moBuHHA 3’ABUTHCS JiHIS PO3TOPTKH (TPUBATICTH MOJIOKEHHS
PYKOSITKM B HAaTUCHEHOMY CTaHi He moBuHHA mnepepuimyBatu 10 c). [Ipu npomy
MEPEMUKAETHCA BUMIPIOBAIBLHUYN TPUIIa]] 3 KOJIa KOHTPOIIIO HAMPYTH KUBICHHS
B KOJIO KOHTPOJTIO YaCTOTH CTAJIaXiB IMITYJIbCHOT JIAMITH.

6. IloctaBut TymOJep Ha JIBIM CTIHII MyJIbTa KEPYBaHHA B TOJIOKCHHS
,Kammop”. [lpm KOpPOTKOMY HATHUCHEHHI Ha PYKOATKY BHUMIPIOBAIBHOTO
notermiomerpy «Brwicota» Ha ekpani EIIT moBuHHI 3’SBUTHCS KamiOpyBaibHI
MITKH, IIpaxyBaTh iX KUTbKICTh; Ma€ CrocTepiraTucs monaiiMmenme 10 MiTok.

7. Tlpu obGepranHi HatrcHEHOI pykosaTkH (7) «BvicoTay kamibpyBambHI
MmiTku Ha ekpaHi EIIT nepeminrytoTscs BimHOCHO pucku. [Toginku mkamm BUCOT
OynyTh 3MEHIITYBAaTHCSI B CTOPOHY 301IBIIICHHS BUCOTH.

8. 3akpuTH OTBip TpuiiMaya CBITJIOHEPOHUKHOIO  KPHILIKOIO 1
MEePEKOHATHCS, IO BIAOOPpAXKEHUN IMITYJIbC HA €KpaHi 3HUK, MPUOPATU KPHUIIIKY.
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9. BuMipsTH BiICTaHb 32 IIKAJIOK BUCOT B1J MOYATKY PO3TOPTKH ,,IMITyIIbC
JaT4uka” 10 CepelMHHU BIAOUTOro iMmyiibcy. LIS BimcTaHb BiANMOBIAA€E BUCOTI
HIDKHBOT MEX1 XxMap (I[1Ha MOAUIKY IIKaJd BUCOT MyJibTa KEPYBaHHS JOPIBHIOE
20 M 1 otppoana uepe3 100 m).

10. IloBTopuTH omnepanii 3a nyHkrtamu 8-10 Tpudi 1 ycepeIHUTH OTPUMAaHI
3HAYEHHS HUKHBOT MEX1 XMap, BUKOPUCTOBYIOUH (POPMYITy

H =X Hi/3,
ne Hi — 3HaveHHs BUCOTH HU)KHBOT MEXIi MPH I-TOMY BUMIpI;
I =1,2,3 — HOMep BUMIpIOBaHHS.

12. Tlorenmiomerpom R15 (6) «SIpkocTh» B3MEHIIUTH SCKPaBICTh
OCBITJICHHSI TPYOKH 1HAMKATOPA 1 BAMKHYTH TyMOepoM (9) mpucTpiii 3 Mepexi.

Iopsinok opopmieHH 3BITY Ta HOr0 MPeEACTABJICHHS 1 3aXHCT.

Pesynpratn  mpoBeneHOi  J1abopaTopHOi  poOOTH  O(OPMITFOIOTHCS
IPOTOKOJIOM. BiH MOBHMHEH MICTUTH TaKi JaHi:

1) rema nmabopaTopHOi poOOTH;

2) meTa J1abopaTopHOi poOOTH;

3) KOPOTKi TEOPETUYHI BIJIOMOCTI;

4) mopsAOK MPOBENEHHS JTAOOpaTOPHOI POOOTH Ta OTpUMAaH1 Pe3yJIbTaTH
(Tabnuii Ta rpadiku);

5) BUCHOBKH.

Ilepesiik BUKOpHCTAHOI JIiTepaTypu

1. Kop6an B.X. Meroau riipomMeTeopooriyHuX BUMiptoBaHb. KoHCHEKT
nexuin. Oneca-2010. TEC. 400c.
2. Crepnazar M.C. MeTeopoioruueckue MpPUOOPHl W H3MEPCHUSA. —
JI..I'unpomereounsaar, 1978. — 390 c.
3. HacranoBa TigpoMeTEOpOJIOTIYHIM CTaHIISIM 1 moctaM. Bum. 3, 4.1,
JAI'mC. Kuis. 2011p. 278 c.
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JlaGoparopHna podora Ne 3 b
«JlocaiazKeHHSI YAIKOBOI'0 ONA0Mipa»

Meta po00TH — BUBUUTH MPUHITUII i YAIIKOBOTO OMajoMipa, METOAUKY
Horo TapyBaHHS 1 BIANpalOBaTH HABUYKH OOpoOKH OaraTopa3zoBUX
BHUMIpPIOBaHb.

3aBaaHHsa Ja0opaTopHOl po0OTH — Mmicis MPOBEACHHS JIaOOPaTOPHOL
pOOOTH CTYJCHT MOBUHEH:
3HATH:
- TPUHIMIM A1l YalIKOBOTO OMaIoMipa;
yMiTH:
- MPOBOJUTH TAPYBAHHS YAIIKOBOTO OIMA0Mipa.

KopoTtki BinomocTi 3 Teopii.

Ha cydacHOMy eTami po3BUTKY T'iIpOMETEOPOIOTIYHUX MPUJIAIiB Ha MEPIIIe
MICIle BHUXOJATh BHUMOTH aBTOMAaTH3aIlil TMPOIECY BHMIPIOBAaHHI Ta IX
rudposuzailis. CTOCOBHO 70 3ac00iB BUMIPIOBaHHS OMNAJiB 11€ BUPAXKAETHCS B
nepexoi BiJl HAKONMUYYBAJIbHOT METOAWKH, KOJIU € €MHICTh JOCHUTH BEJIHKOTO
00’eMy mpu3HauYeHa i1 300py omaaiB 1 ix 30epiranHs 3a SKUNWCHh (HIKCOBAHUHN
nepio Yacy, 0 METOAMKHU KOJIM OIMaau 30MpaloThCs B EMHICTh IOCHTHh Majioro
BiloMOro o00cary -  (4dami) 1 BiAOyBaeThcs TMIAPAXyHOK KUIBKOCTI
BUIIOPOKHEHBb 1I1l€i €MHOCTI - n. B 1bOMy BHIIAIKy, HAKOIHMYEHE 3a dYac
CIIOCTEPE)KEHHS KUTBKICTh OMmaaiB {2 00UUCTIOEThCS 32 POPMYIIOr0

Q = oen. (7)

JIist  BUKOpPUCTaHHS 1BOTO BUPa3y HEOOXITHO EKCIEPUMEHTAIBHO
BCTAHOBUTHU 00CAT KOXHOI 4Hamii ®. [Iporec excriepuMeHTaIbHOTO BU3HAYEHHS
BEJIMYMHM () 1 € TAPYBaHHS onajaoMipa.

CtpyKTypa 4alIkoBOTO OMaoMipa sika peaji3ye 110 METOANKY Ma€ BUTIISI,
MpeICTaBICHUN Ha puc.17.

[puiimau onaxis (1) sBasge coboro miliky 3i crangapTHOIO miomero 200 cm?
BIIKpUTOTO TpHMaNbHOTO OTBOpH. Boma, 3i0paHa mnpuiiMadeM, 1o uep3i
HAIMOBHIOE BUMiproBanbHI 4amii (2). [licms deproBoro HamoBHEHHI Yamri, IO
3HAXOJMWUTHCS TIiJ] BOPOHKOIO, il IEHTP BarM 3MINIyEThCS MIOAO0 OCI, IO
NPU3BOJUTL JO 1i NEepeKuaaHHs 1 crnopoxkHeHHsA. llpu 1pomMy paTumk
nepekuaanus (3) ¢popmye Ha BUXOMA1 €NEKTPUUYHUHN IMIyNbC. Y JIYMWIBHUK (4)
3aMUCY€ThCS OAWHULS. B pe3ynbpTari, 3a 4ac CIOCTEPEKEHHS B JIUYMIbHUKY
HaKOMUYMUTHCSA YUCIO MEPEeKUAaHb yall - N. 3HAI4YM 00CAT OAHIET yamll - o,
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OTpUMaHUM MpU TapyBaHHs, 00UUCIIOBaY (5) po3paxoBye BEIUUYHMHY OMNMAJiB 3a
NepioJ CIOCTEPEKEHHS.

1-

ok wdrE

EnekTp. imnynbc n 0

3 - 4 - 5 -

Pucynok 17 - CTpykTypa 4amkoBOro onajaomipa:
npuiimay onadis, 2 - uauii, 3 - 0amuuk nepekudans, 4 - MiYUIbHUK YUcia
nepexkuoans, 5 - 00UUCI08ay.

3anumanns 0na camonepesipku:

OnuHuIll BUMIPIOBaHHSI OTTA/IiB.

Uum mocsraeThes peasizallis e IMHUX BUMIPIOBaHb OIMa IiB?

1o npexacTapisie 3 cede MpuiiMay omnaiB?

B womy cyTh niporieiypy TapyBaHHS orajgomipa?

[Topsitox MpoBeACHHS TapyBaHHS OIaoMipa.

[TosscHUTL ~ METOAMKY  IUJIOYHMCEIBHOT  Ma)XOpUTapHOI  0OPOOKHU
pe3yIbTaTiB €KCIICPUMEHTIB.

Sk Ha MpaKTUIll BU3HAYAIOTh KUIBKICTh OIaIiB?

Marepianbne 3a0e3ne4eHHs J1a00paTopHOi pOOOTH BKIIIOUYAE B cebe:
- 1abOpaTOpPHY YCTAaHOBKY YaIlIKOBOTO OMAaIOMIpY,

- KIOBETY JIJIs 300py BOJH,

- JKEPEIIO JKUBIICHHS,

- MWKy JJI9 HAIOBHEHHS pe3epByapa JIabopaToOpHOi yCTAHOBKH.
3aranbHuil BUDIIsA 00JaJHAHHS MpeIcTaBieHui Ha puc. 6.

IHopsinok BUKOHAHHS POOOTH

ITocTanoBKa 3aBAaHHSI.
€ Oitouutl makem 4auiko8020 OnadomMipa
3aBaaHHs 1.
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Busuumu tioco koncmpyxyiro ma npunyun Oii
3aBnaHusa 2.
Ilposecmu npaxmuuno mapy8auHs 4auKo8020 onadoMipa

BukoHnanHga 3aBJaHHSA

1) BuBuutu omnuc 1a6opatopHOi poOOTH.

2) [IpoBecTu TapyBaHHS YaIllOK OMAIOMIpy.

2.1) HanoBHUTH pe3epByap YCTAHOBKHU BOJIOIO 3aaHOTO OOCATY JUIS I[bOTO:

- 3aKPUTH BEHTWIb Ha BUXO/1 pe3epByapa;

- BHUKOPHUCTOBYIOUHM JIIKy HAlOBHUTH pPE3EpPByap YCTAHOBKH, BOIY
3aJIMBAaT aKypaTHO JI0 MO3HAYKU (BEPXHINA 3pi3 BEPXHBOIO XOMYyTa KPIIJICHHS
pe3epByapa), 1o BiANOBIAaE 3agaHuM obcsirom 0,5 mitpa.

2.2) BKJIIOYMTH KUBIEHHS YCTAHOBKH, SIKIIO HA 1HAMKATOP1 3arOPUTHCS
nrdpa BIAMIHHA BiJl HYJs, HATUCHYTh KHOMKY «COpOC» MOBWHHA 3aropiTHCS
nudpa HyIb.

2.3) IlpoBectu mnepmuii UK TapyBaHHS Jii YOrO IUIABHO BIIKPUTH
BEHTWJIb Ha pe3epByapi, BoJla MOYHE 3aIIOBHIOBATH Yallly, SKa B JaHUH MOMEHT
3HaXOJUTHCS Bropi, IICIAsS TOrO0 SK BOHA HANMOBHUTHCH BIiIOyAeThCA il
nepekuaaHHs (CIOPOKHEHHS) Ta Ha 1HAUKATOP1 MOBUHHA cHIalaxHyTH mudpa 1.

Pucynox 18 - 3aranpHuil BUTIISAL 001a1HaHHS TabopaTopHOi poboTH
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Hanani cnig cmocrtepiraTé 3a MOpoOLIECOM 1 CTEKUTH 32 MPABHIBHUM
nopsankoM mnosisu uugp. Ilicnga 3akiHYeHHS BOAM B pe3epByapi 3adikcyBaTH
uudpy Ha IHAUKATOPI - N1.

Ilpumimka. Sxkmo B 1poleci TapyBaHHS CTaBCS «IPOCKAKyBaHHS
JIYUJIBHUKA) PE3YyIbTaT N1 HE (PIKCYETHCS 1 HUKI OBTOPIOETHCA CIIOYATKY.

2.4) IligrotyBatu 5nabOpaTOpHY YCTAHOBKY JO HACTYMHOIO IUKIY
BUMIPIOBaHb ISl 4OTO:

- 3aKpUTH BEHTWJIb Ha pe3epByapi;

- aKypaTHO BUMHSTH YCTAHOBKY 3 KIOBETH (JJaTH CTEKTH BOI);

- BUKOPHUCTOBYIOUH JIIHKY 3JIUTH BOAY 3 KIOBETH B Pe3epBYap;

- BCTAHOBHUTH J1a0OPAaTOPHY YCTAHOBKY B KIOBETY.

2.5) IloBroputu mporec TapyBanHs (m.m.2.1- 2.4) 1 oTpumatu HOBE

3HA4YCHHsI YHClia TEepeKUuJaHb nj. 3POOUTH YOTHUPHU - WIICTh BIAIHX IHKIIB
TapyBaHHSI.
2.6) Metonuka npoBesieHHS 00poOKku 0araTopa3oBUX BUMIPIOBaHb. 3aikcoBaHi
KUTBKOCTI MEPEeKUaHb nj, e 1= 1, 2, ... € CTAaTUCTUYHUHN PsI HA TIJCTaB1 IKOTO
HEOOXITHUI OTpUMAaTH OI[IHKY pe3yJbTaTiB BHUMIpIOBaHb. BukopucTOBYyeMO
METOMKY IIIOYHCETHFHOI MaXKOPUTAPHOI 0OPOOKH, SIKA TOJISITae B HACTYITHOMY:
aHaJTI3yeEMO OTPUMAaHWUN CTAaTUCTUYHUN PsAJ 1 BUOUPAEMO 3 HBOTO HAWOLIBII
4acTO 3yCTPIUA€ThCSA 3HAYEHHS Nj, BOHO 1 Oy/ae MPHUHHATO 3a OI[IHKY IIYKAaHOI
BEJIMYMHU. Y pasi, KOJIU B YK€ 3raJlyBaHOMY psly BUSBUTHCS piBHE (MTPUOIU3HO
piBHE) KUIBKICTh 3HAYEHb Nj 1 Nj, OLIIHKA 3HAXOAUTHCS K CepeaHE apruPpMeTHIHE
1X 3Ha4€Hb.

Ilpuknad yinouucenvHoi masxcopumapHoi 06pooKu.

a) CraructuuHuii psaa mae ursaa: 7,7,6,8,7,7,8,7,7. 3naueHns nj = 7
3ycTpivaeThes 6 pa3iB 3 9. Ile 3HaUYeHHS 1 TPUHMAETHCS B SIKOCT1 OILIIHKH N.

0) CratuctuuHuii psn Mae purisn: 8,7,6,8,7,6,8,8,7,7,8,7,7. 3naueHus

ni = 7 3ycTpiyaerbes 6 pas3iB 3 13, a nj = 8 3ycTpivaerscs 5 pasiB 3 13.
TaxuMm gyrHOM, CIIAYIOYH METOIUIll, 3HAXOAUMO CepeIHE apupMEeTUIHE 3HAUYCHD
ni=71n;= 8, ake Oyae ogHakoBo 7,5. lle 3HaueHHs 1 MPUHAMAETHCS B SKOCTI
OITIHKH 1.

2.7 BUKOPUCTOBYIOYH BHpa3 oTpuMaHuii 3 popmynu (7) BusHaUUTH 0OCST
gami mpu Q = 500 cM3, AKuii 10piBHIOE:

o =Q/n, [ cm?] (8)
2.8 3pobuTH BUCHOBKH 32 POOOTOIO.
3MmicT 3BiTYy .
KoxeH cTyneHT MOBMHEH MIArOTYBAaTH 3BIT CAMOCTIMHO. 3BIT MOBUHEH
MICTHUTH:

- TUTYJbHUU apKYyIIl,
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HaKpEeCJIeHY CTPYKTYpPY OIaioMipa;

CTATUCTUYHUM pAJl, OTPUMAHUN €KCIIEPUMEHTANIBHO, Nj, e 1= 1,2, ...;
po3paxyHoK 3a (popMyroro (8) TapoBaHOro OOCATY yaiili;

BHUCHOBKH I10 POOOTI.

Ilepesik BUKOPHUCTAHOI JIiTEPATYPH

1. Kopban B.X. MeTtoau ripoMeTeoposioriyHuX BuMipioBaHb. KoHcHekT
ek, Oxeca-2010. TEC. 400c.
2. Crepuzar M.C. Meteoposoruueckue MTpUOOPHl U HU3MEPEHUS. —
JI..I'magpomereounsnar, 1978. — 390 c.
3. HacrtanoBa ripoMeTeOpOJOTIYHUM CTaHIsIM 1 MocTtaMm. Bum. 3, 4.l,
AI'mC. Kuis. 2011p. 278 c.
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Honartoxk 1o 1aboparopHoi podoru Ne 1
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Tabmuus Al - IlpuBeneHHs Moka3aHb OapoMeTpa 10 HOpMaJbHO1 CHIIM TSXKIHHS

[Iupota ITokazanus Gapometpa, MO
»—s» | »t, | 600 | 610 | 620 | 630 | 640 | 650 | 660 | 670 | 680 | 690 | 700 | 710
0° 90° 156 | 1,59 | 161 | 164 | 1,65 | 1,68 | 1,72 | 1,74 | 1,76 | 1,78 | 1,81 | 1,84
1 89 155|158 | 161 | 164 | 1,65 | 168 | 1,71 | 1,73 | 1,76 | 1,78 | 1,81 | 1,84
2 88 155|158 | 160 | 1,63 | 1,65 | 1,68 | 1,71 | 1,73 | 1,76 | 1,78 | 1,81 | 1,84
3 87 155|158 | 160 | 1,63 | 1,65 | 1,68 | 1,71 | 1,73 | 1,74 | 1,77 | 1,81 | 1,84
4 86 154 | 156 | 1,60 | 1,63 | 1,64 | 1,67 | 1,69 | 1,72 | 1,74 | 1,77 | 1,80 | 1,82
5 85 154 | 156 | 159 | 161 | 1,63 | 1,65 | 1,69 | 1,72 | 1,73 | 1,76 | 1,78 | 1,81
6 84 152 | 155 | 158 | 160 | 1,63 | 1,65 | 1,68 | 1,71 | 1,72 | 1,74 | 1,77 | 1,80
7 83 151 | 155 | 156 | 1,59 | 1,61 | 164 | 167 | 1,69 | 1,71 | 1,73 | 1,76 | 1,78
8 82 150 | 1,52 | 155 | 1,58 | 1,60 | 1,63 | 1,64 | 1,67 | 1,69 | 1,72 | 1,74 | 1,77
9 81 148 | 151 | 154 | 1,56 | 1,58 | 1,60 | 1,63 | 1,65 | 1,68 | 1,71 | 1,73 | 1,76
10 80 147 | 150 | 151 | 1,54 | 156 | 159 | 161 | 1,64 | 1,65 | 1,68 | 1,71 | 1,73
11 79 144 | 1,47 | 150 | 1,52 | 154 | 158 | 1,59 | 1,61 | 1,63 | 1,65 | 1,68 | 1,71
12 78 141 | 1,44 | 147 | 1,50 | 1,52 | 155 | 1,56 | 1,59 | 1,61 | 1,64 | 1,65 | 1,68
13 77 1,40 | 1,42 | 144 | 147 | 150 | 152 | 1,54 | 1,56 | 1,59 | 1,61 | 1,63 | 1,65
14 76 1,37 | 1,40 | 141 | 1,44 | 1,47 | 150 | 1,51 | 154 | 1,56 | 1,59 | 1,60 | 1,62
15 75 1,34 | 1,37 | 138 | 1,41 | 1,44 | 147 | 1,48 | 151 | 1,52 | 1,55 | 1,58 | 1,60
16 74 132 | 1,34 | 1,36 | 1,38 | 1,40 | 142 | 145 | 1,48 | 1,50 | 1,52 | 1,54 | 1,56
17 73 129 | 1,32 | 1,33 | 1,36 | 1,37 | 1,40 | 1,41 | 144 | 1,47 | 1,50 | 1,51 | 1,54
18 72 125|128 | 1,29 | 1,32 | 1,34 | 1,37 | 1,38 | 1,41 | 142 | 1,45 | 1,47 | 1,50
19 71 1,23 | 125 | 127 | 1,29 | 1,31 | 1,33 | 1,34 | 1,37 | 1,38 | 1,41 | 1,42 | 1,45
20 70 1,19 | 121 | 123 | 1,25 | 1,27 | 1,29 | 1,31 | 1,33 | 1,34 | 1,37 | 1,38 | 1,41
21 69 1,16 | 1,19 | 1,20 | 1,21 | 1,23 | 1,25 | 1,27 | 1,29 | 1,31 | 1,33 | 1,34 | 1,37
22 68 1,12 | 115 | 1,16 | 1,18 | 1,19 | 1,21 | 1,23 | 1,25 | 1,27 | 1,29 | 1,31 | 1,34
23 67 1,08 | 1,11 | 1,12 | 1,14 | 1,45 | 1,18 | 1,19 | 1,20 | 1,23 | 1,25 | 1,25 | 1,28
24 66 1,04 | 106 | 1,08 | 1,20 | 1,11 | 1,24 | 1,45 | 1,16 | 1,18 | 1,20 | 1,21 | 1,24
25 65 1,00 | 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,07 | 1,0 | 1,11 | 1,12 | 1,14 | 1,16 | 1,18 | 1,19
26 64 0,9 | 097 | 098 | 1,01 | 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,07 | 1,08 | 1,11 | 1,12 | 1,14
27 63 092 | 093 | 094 | 09 | 097 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,07 | 1,08
28 62 087 089 | 091|092 | 093|094 |09 |097 | 098 | 1,00 | 1,01 | 1,02
29 61 0,83 | 084 | 08 | 087 |08 |08 |09 |09 093] 094 | 096 | 097
30 60 0,78 | 0,80 | 0,81 | 0,81 | 0,83 | 0,84 | 0,85 | 0,87 | 0,88 | 0,89 | 0,91 | 0,92
31 59 0,74 075 | 0,76 | 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,81 | 0,81 | 0,83 | 0,84 | 0,85 | 0,87
32 58 068 | 0,70 | 0,71 | 0,71 | 0,72 | 0,75 | 0,76 | 0,76 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,80
33 57 0,62 | 0,64 | 0,65 | 0,67 | 068 | 0,70 | 0,71 | 0,712 | 0,72 | 0,74 | 0,75 | 0,75
34 56 0,58 | 0,60 | 061 | 0,61 | 062 | 064 | 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0,67 | 0,67 | 0,68
35 55 0,53 | 0,54 | 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,57 | 0,58 | 0,58 | 0,60 | 0,61 | 0,61 | 0,62
36 54 0,48 | 0,49 | 051 | 051 | 051 | 052 | 053 | 0,53 | 0,54 | 0,56 | 0,56 | 0,56
37 53 0,43 | 0,44 | 0,45 | 0,45 | 045 | 0,47 | 0,48 | 0,48 | 0,48 | 0,49 | 0,51 | 0,51
38 52 0,38 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,40 | 0,41 | 0,41 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,44 | 0,44
39 51 032 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 035 | 035 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,38 | 0,38 | 0,39
40 50 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,32
41 49 021 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,25
42 48 0,16 | 0,16 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
43 47 011|011 | 0411 | 0411 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,13 | 0,13
44 46 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
45 45 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

53




ITponosxxennst Tabn.Al

IIupora [Tokazanus 6apometpa, MO

= | »t. | 720 | 730 | 740 | 750 | 760 | 770 | 780 | 790 | 800 | 810 | 820 | 830

0° 90° 1,87 { 190 | 192 | 1,95 | 1,98 | 2,00 | 2,02 | 2,05 | 2,07 | 2,10 | 2,12 | 2,15
1 89 1,87 | 190 | 192 | 1,95 | 1,98 | 2,00 | 2,02 | 2,04 | 2,07 | 2,10 | 2,12 | 2,15
2 88 1,87 | 190 | 192 | 194 | 1,96 | 1,99 | 2,02 | 2,04 | 2,07 | 2,09 | 2,12 | 2,14
3 87 1,85 1188 | 191 | 194 | 1,9 | 1,99 | 2,01 | 2,04 | 2,06 | 2,09 | 2,11 | 2,14
4 86 1,84 | 187 | 191 | 194 | 1,95 | 1,98 | 2,00 | 2,03 | 2,05 | 2,08 | 2,10 | 2,13

5 85 1,84 | 187 | 190 | 1,92 | 1,94 | 1,9 | 1,99 | 2,02 | 2,04 | 2,07 | 2,09 | 2,12
6 84 182 | 185 | 188 | 191 | 1,92 | 1,95 | 1,98 | 2,00 | 2,03 | 2,05 | 2,08 | 2,10
7 83 181|184 | 187 | 190 | 191 | 1,94 | 1,9 | 1,98 | 2,01 | 2,03 | 2,06 | 2,08
8 82 1,78 | 181 | 1,84 | 1,87 | 1,90 | 1,92 | 1,94 | 1,97 | 1,99 | 2,02 | 2,04 | 2,06
9 81 177 {180 | 182 | 185 | 1,87 | 1,90 | 1,92 | 195 | 1,97 | 2,00 | 2,02 | 2,04

10 80 174 177 | 180 | 1,82 | 1,85 | 1,88 | 1,90 | 1,92 | 1,95 | 1,97 | 2,00 | 2,02
11 79 173 {176 | 1,77 | 1,80 | 1,82 | 1,85 | 1,87 | 1,90 | 1,92 | 1,94 | 1,97 | 1,99
12 78 171 (173|176 | 178 | 1,80 | 1,82 | 1,85 | 1,87 | 1,89 | 1,92 | 1,94 | 1,96
13 77 168 (1,71 | 1,72 | 1,74 | 1,77 | 1,80 | 1,82 | 1,84 | 1,86 | 1,89 | 1,91 | 1,93
14 76 164 | 167 | 169 | 1,72 | 1,73 | 1,76 | 1,78 | 1,81 | 1,83 | 1,85 | 1,88 | 1,90

15 75 161 | 164 | 167 | 169 | 1,71 | 1,73 | 1,75 | 1,77 | 1,79 | 1,82 | 1,84 | 1,86
16 74 159|161 | 163 | 165 | 167 | 169 | 1,71 | 1,74 | 1,76 | 1,78 | 1,80 | 1,82
17 73 155|158 | 159 | 161 | 163 | 1,65 | 1,68 | 1,70 | 1,72 | 1,74 | 1,76 | 1,78
18 72 151 | 154 | 155 | 158 | 159 | 161 | 1,63 | 166 | 1,68 | 1,70 | 1,72 | 1,74
19 71 1,47 | 150 | 151 | 154 | 155 | 156 | 159 | 1,61 | 1,63 | 1,65 | 1,67 | 1,69

20 70 1,42 | 145 | 1,47 | 150 | 1,51 | 1,54 | 155 | 1,57 | 1,59 | 1,61 | 1,63 | 1,65
21 69 138 | 1,41 | 1,42 | 1,45 | 1,47 | 1,50 | 1,50 | 1,52 | 1,54 | 1,56 | 1,58 | 1,60
22 68 134 | 136 | 1,37 | 1,40 | 1,41 | 144 | 145 | 147 | 1,49 | 151 | 1,53 | 1,55
23 67 129 {132 | 133 | 1,36 | 1,37 | 1,38 | 1,40 | 142 | 144 | 146 | 1,48 | 1,49
24 66 125 (127 {128 | 131 | 1,32 | 1,34 | 1,35 | 1,37 | 1,39 | 1,40 | 1,42 | 1,44

25 65 1,20 { 1,23 | 1,23 | 1,25 | 1,27 | 1,29 | 1,30 | 1,32 | 1,33 | 1,35 | 1,37 | 1,38
26 64 1,15 (118 | 1,18 | 1,20 | 1,21 | 1,23 | 1,24 | 1,26 | 1,28 | 1,29 | 1,31 | 1,32
27 63 1,10 { 1,12 | 1,12 | 1,15 | 1,16 | 1,18 | 1,19 | 1,20 | 1,22 | 1,23 | 1,25 | 1,26
28 62 1,04 | 107 | 1,07 | 1,20 | 1,11 | 1,12 | 1,13 | 1,14 | 1,16 | 1,17 | 1,19 | 1,20
29 61 0,98 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,04 | 1,07 | 1,07 | 1,08 | 1,0 | 1,11 | 1,13 | 1,14

30 60 093 |09 |09 | 097 | 098 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,08
31 59 088|089 |09 |091|09 |09 |09 | 09 | 097 | 098 | 1,00 | 1,01
32 58 081083084 |08 | 087 |08 | 089 |09 | 091 | 092 | 093 | 0,94
33 57 0,76 | 0,78 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82 | 0,88 | 0,84 | 0,85 | 0,87 | 0,88
34 56 o,70 | 071|072 | 072|074 | 0,75 | 076 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81

35 55 0,64 | 0,65 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,68 | 0,69 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,73 | 0,74
36 54 0,57 | 058 | 0,58 | 0,60 | O,61 | O61 | 0,62 | 0,63 | 0,64 | 0,65 | 0,66 | 0,66
37 53 052 | 052 | 053 | 053 | 054 | 054 | 056 | 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,59
38 52 045 | 045 | 045 | 047 | 0,48 | 0,48 | 0,49 | 0,50 | 0,50 | 0,51 | 0,51 | 0,52
39 51 039 | 0,40 | 0,40 | 040 | 0,41 | 0,41 | 0,42 | 0,43 | 0,43 | 0,44 | 0,44 | 0,45

40 50 0,32 | 034 | 034 | 034 |03 |03 |03 |03 |03 | 036 | 037 ]| 0,37
41 49 0,25 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,33 | 0,30
42 48 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,23
43 47 013 | 0,13 | 0,23 | 0,13 | 0,23 | 0,23 | 0,14 | 0,24 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
44 46 0,07 | o,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08
45 45 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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[Tponopxenns taba.Al

IIupora [Tokazanus 6apometpa, MO
w— | »t, | 840 | 850 860 870 | 880 890 900 | 910 920 930 940 950
0° 90° 2,18 | 220 | 223 | 225 | 228 | 2,30 | 2,33 | 2,36 | 2,38 | 2,41 | 2,43 | 2,46
1 89 2,17 | 220 | 2,22 | 225 | 2,28 | 2,30 | 2,33 | 2,35 | 2,38 | 2,41 | 2,43 | 2,46
2 88 2,17 | 220 | 2,22 | 225 | 2,27 | 2,30 | 2,32 | 2,35 | 2,38 | 2,40 | 2,43 | 2,46
3 87 2,16 | 219 | 2,22 | 2,24 | 2,27 | 2,29 | 2,32 | 2,34 | 2,37 | 2,40 | 2,42 | 2,45
4 86 2,15 | 218 | 2,21 | 223 | 2,26 | 2,28 | 2,31 | 2,33 | 2,36 | 2,39 | 2,41 | 2,44
5 85 2,14 | 217 | 2,20 | 2,22 | 2,25 | 2,27 | 230 | 2,32 | 2,35 | 2,37 | 2,40 | 2,42
6 84 2,13 | 2,15 | 2,18 | 220 | 2,23 | 2,25 | 2,28 | 2,31 | 2,33 | 2,36 | 2,38 | 2,41
7 83 211 | 213 | 2,16 | 2,19 | 2,21 | 2,24 | 2,26 | 2,29 | 2,31 | 2,34 | 2,36 | 2,39
8 82 2,09 | 211 | 2,14 | 217 | 2,19 | 2,22 | 2,24 | 2,27 | 2,29 | 2,32 | 2,34 | 2,37
9 81 2,07 | 209 | 2,12 | 2,14 | 2,17 | 2,19 | 2,22 | 2,24 | 2,27 | 2,29 | 2,32 | 2,34
10 80 2,04 | 207 | 2,09 | 212 | 2,14 | 2,17 | 2,19 | 2,22 | 2,24 | 2,26 | 2,29 | 2,31
11 79 2,02 | 204 | 206 | 209 | 2,11 | 2,14 | 2,16 | 2,19 | 2,21 | 2,23 | 2,26 | 2,28
12 78 1,99 | 2,01 | 2,04 | 2,06 | 208 | 2,11 | 2,13 | 2,15 | 2,18 | 2,20 | 2,23 | 2,25
13 77 1,9 | 1,98 | 2,00 | 2,03 | 205 | 2,07 | 2,10 | 2,12 | 2,14 | 2,17 | 2,19 | 2,21
14 76 192 | 194 | 197 | 1,99 | 201 | 2,04 | 206 | 2,08 | 2,10 | 2,13 | 2,15 | 2,17
15 75 188 | 191 | 193 | 1,95 | 1,97 | 2,00 | 2,02 | 2,04 | 2,04 | 2,09 | 2,11 | 2,13
16 74 184 | 1,87 | 1,89 | 1,91 | 1,93 | 1,95 | 1,98 | 2,00 | 2,02 | 2,04 | 2,06 | 2,09
17 73 180|182 | 185 | 1,87 | 1,89 | 1,91 | 1,93 | 1,95 | 1,98 | 2,00 | 2,02 | 2,04
18 72 1,76 | 1,78 | 1,80 | 1,82 | 1,84 | 1,86 | 1,89 | 1,91 | 1,93 | 1,95 | 1,97 | 1,99
19 71 171|173 | 176 | 1,78 | 1,80 | 1,82 | 1,84 | 1,86 | 1,88 | 1,90 | 1,92 | 1,94
20 70 167|169 | 1,71 | 1,73 | 1,75 | 1,77 | 1,79 | 1,81 | 1,83 | 1,85 | 1,87 | 1,88
21 69 162 | 164 | 166 | 167 | 1,69 | 1,71 | 1,73 | 1,75 | 1,77 | 1,79 | 1,81 | 1,83
22 68 156 | 158 | 1,60 | 162 | 164 | 166 | 1,68 | 1,70 | 1,71 | 1,73 | 1,75 | 1,77
23 67 151 | 153 | 155 | 1,57 | 158 | 1,60 | 1,62 | 164 | 1,66 | 1,67 | 1,69 | 1,71
24 66 146 | 1,47 | 149 | 151 | 153 | 154 | 156 | 158 | 1,59 | 1,61 | 1,63 | 1,65
25 65 1,40 | 1,42 | 143 | 145 | 1,47 | 148 | 150 | 152 | 1,53 | 1,55 | 1,57 | 1,58
26 64 1,34 | 136 | 1,37 | 1,39 | 1,40 | 142 | 144 | 145 | 147 | 1,48 | 1,50 | 1,52
27 63 1,28 | 1,30 | 1,31 | 1,32 | 1,34 | 1,36 | 1,37 | 1,39 | 140 | 1,42 | 1,43 | 145
28 62 1,22 | 1,23 | 1,25 | 1,26 | 1,27 | 1,29 | 1,30 | 1,32 | 1,33 | 1,35 | 1,36 | 1,38
29 61 1,15 | 1,27 | 1,18 | 1,19 | 1,21 | 1,22 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,28 | 1,29 | 1,30
30 60 1,09 | 1,20 | 1,11 | 1,13 | 1,24 | 1,15 | 1,17 | 1,28 | 1,19 | 1,20 | 1,22 | 1,23
31 59 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,21 | 1,12 | 1,13 | 1,14 | 1,15
32 58 09 | 09 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,001 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,06 | 1,07 | 1,08
33 57 0,89 | 090 | 091 | 092 | 093 | 094 | 095 | 0,96 | 0,97 | 0,98 | 0,99 | 1,00
34 56 082 083|084 |08 |08 | 08 | 087 | 088 | 089 | 0,9 | 0,91 | 0,92
35 55 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,82 | 0,82 | 0,83 | 0,84
36 54 0,67 | 0,68 | 0,69 | 0,70 | O,70 | O,712 | 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,74 | 0,75 | 0,76
37 53 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,62 | 0,63 | 0,64 | 0,64 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,67 | 0,68
38 52 053 | 053 | 054 | 0,55 | 055 | 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,58 | 0,59 | 0,60
39 51 045 | 0,46 | 0,46 | 0,47 | 0,47 | 0,48 | 0,48 | 0,49 | 0,50 | 0,50 | 0,51 | 0,51
40 50 0,38 | 0,38 | 039 | 0,39 | 0,40 | 0,40 | 0,41 | 0,41 | 0,41 | 0,42 | 0,42 | 0,43
41 49 0,30 | 03103031 |032]032) 03 |033]|033] 034|034 | 0,34
42 48 0,23 | 023 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,26
43 47 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,26 | 0,16 | 0,26 | 0,16 | 0,16 | 0,27 | 0,17 | 0,17 | 0,17
44 46 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09
45 45 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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[Tponopxennst Tabn.Al

IIupora [Tokazanus 6apometpa, MO

= | »T, | 960 | 970 | 980 | 990 | 1000 | 1010 | 1013 | 1020 | 1030 | 1040 | 1050 | 1060

0° 90° | 249 | 2,51 | 2,54 | 2,56 | 2,59 | 2,62 | 2,62 | 2,64 | 2,67 | 2,69 | 2,72 | 2,73
1 89 248 | 251 | 254 | 256 | 259 | 261 | 262 | 2,64 | 266 | 2,69 | 2,72 | 2,74
2 88 2,48 | 251 | 253 | 256 | 258 | 261 | 262 | 2,64 | 266 | 2,69 | 2,71 | 2,74
3 87 247 | 250 | 252 | 255 | 258 | 260 | 261 | 2,63 | 2,65 | 2,68 | 2,71 | 2,73
4 86 246 | 249 | 251 | 254 | 256 | 259 | 260 | 2,62 | 2,64 | 2,67 | 2,69 | 2,72

5 85 2,45 | 2,48 | 250 | 253 | 255 | 258 | 259 | 2,60 | 2,63 | 2,65 | 2,68 | 2,70
6 84 243 | 2,46 | 2,48 | 251 | 253 | 256 | 257 | 2,58 | 2,61 | 2,63 | 2,66 | 2,68
7 83 241 | 2,44 | 2,46 | 2,49 | 251 | 254 | 255 | 2,56 | 2,59 | 2,61 | 2,64 | 2,66
8 82 2,39 | 242 | 2,44 | 247 | 249 | 251 | 252 | 254 | 256 | 2,59 | 2,61 | 2,64
9 81 2,36 | 239 | 241 | 2,44 | 246 | 249 | 250 | 2,51 | 2,54 | 2,56 | 2,59 | 2,61

10 80 2,34 | 236 | 238 | 241 | 243 | 246 | 247 | 2,48 | 2,51 | 2,53 | 2,56 | 2,58
11 79 2,30 | 233 | 235 | 238 | 240 | 242 | 243 | 245 | 2,47 | 250 | 2,52 | 2,54
12 78 227 | 230 | 232 | 234 | 237 | 239 | 240 | 2,42 | 244 | 2,46 | 2,49 | 2,51
13 77 2,24 | 226 | 228 | 230 | 233 | 235 | 2,36 | 2,38 | 2,40 | 2,42 | 2,44 | 2,47
14 76 2,20 | 222 | 224 | 226 | 229 | 231 | 232 | 2,33 | 2,36 | 2,38 | 2,40 | 2,42

15 75 2,15 | 218 | 220 | 222 | 234 | 226 | 227 | 229 | 2,31 | 2,33 | 2,36 | 2,38
16 74 2,11 | 213 | 2,15 | 217 | 220 | 222 | 223 | 2,24 | 2,26 | 2,28 | 2,31 | 2,33
17 73 206 | 208 | 210 | 2,13 | 215 | 217 | 218 | 2,19 | 2,21 | 2,23 | 2,25 | 2,28
18 72 201 | 203 | 205 | 207 | 210 | 212 | 212 | 2,14 | 2,16 | 2,18 | 2,20 | 2,22
19 71 196 | 1,98 | 200 | 2,02 | 2,04 | 2,06 | 2,07 | 2,08 | 2,10 | 2,14 | 2,16 | 2,18

20 70 190 | 1,92 | 194 | 1,9 | 1,98 | 2,00 | 201 | 2,02 | 2,04 | 2,06 | 2,08 | 2,10
21 69 185 | 1,87 | 1,89 | 1,90 | 1,92 | 1,94 | 195 | 196 | 1,98 | 2,00 | 2,02 | 2,04
22 68 1,79 | 181 | 182 | 1,84 | 1,86 | 1,88 | 1,89 | 190 | 1,92 | 1,94 | 196 | 1,97
23 67 173 |17 | 177 | 1,78 | 1,80 | 1,82 | 183 | 1,84 | 1,86 | 1,87 | 1,89 | 191
24 66 166 | 168 | 1,70 | 1,72 | 1,73 | 1,75 | 1,76 | 1,77 | 1,79 | 1,80 | 1,82 | 1,84

25 65 160 | 162 | 163 | 165 | 1,67 | 1,68 | 1,69 | 1,70 | 1,72 | 1,73 | 1,75 | 1,77
26 64 153 | 155 | 156 | 158 | 1,60 | 1,61 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,66 | 1,68 | 1,69
27 63 1,46 | 1,48 | 1,49 | 151 | 152 | 154 | 154 | 1,55 | 1,57 | 1,58 | 1,60 | 1,61
28 62 139 | 140 | 142 | 143 | 145 | 1,46 | 1,47 | 1,48 | 1,49 | 1,51 | 1,52 | 1,54
29 61 132 {133 | 1,35 | 1,36 | 1,37 | 1,39 | 1,39 | 1,40 | 1,41 | 143 | 1,44 | 1,46

30 60 124 | 126 | 1,27 | 1,28 | 1,30 | 1,31 | 1,31 | 1,32 | 1,33 | 1,35 | 1,36 | 1,37
31 59 1,17 | 1,18 | 1,19 | 1,20 | 1,22 | 1,23 | 1,23 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,28 | 1,29
32 58 1,09 | 1,10 | 1,11 | 1,12 | 1,24 | 1,15 | 1,15 | 1,16 | 1,17 | 1,18 | 1,19 | 1,20
33 57 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,11 | 1,12
34 56 093 |09 |09 | 09% | 097 | 098 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,03

35 55 085|086 | 0,87 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,91 | 0,92 | 0,93 | 0,94
36 54 o,7r | 0,78 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,81 | 0,82 | 0,82 | 0,83 | 0,84 | 0,65
37 53 069 | 069 | 0,70 | O,71 | 0,72 | 0,72 | 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,74 | 0,75 | 0,76
38 52 0,60 | 061 | 0,61 | 062 | 0,63 | 0,63 | 0,64 | 0,64 | 0,65 | 0,65 | 0,66 | 0,66
39 51 052 | 052 | 053 | 053 | 054 | 054 | 055 | 0,55 | 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,57

40 50 0,43 | 0,44 | 0,44 | 0,45 | 045 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,47 | 0,47 | 0,48
41 49 0,35 03 |03 |03 | 036|036 |03 | 037|037 | 037 | 038 | 0,38
42 48 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,29
43 47 017 | 0,28 | 0,28 | 0,18 | 0,28 | 0,18 | 0,18 | 0,28 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19
44 46 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,10
45 45 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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Tabmuis A 2 - TlpuBenenns noka3zanb 0apomMerpa 10 Temmnepatypu 0°

Temme- ITokazanus 6apometpa, MO
patypa 1470 [ 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 | 610 | 620 | 630 | 640 | 650 | 660
0,5° 00| 00| 00| 00| 00 | 00 00 00 | 00| 00| 00 00| 00 ] 00 | 00 | 01 | 01 | 01 | 01 | 0,1
1,0 01|01 01|01 01| 01| 01]|01]o01|01|o01]]01]01]o01]01| 01| 01| 01]01]| 01
1,5 01|01 01|01 01]| 01| 01]|01]o01|01| 01| 01]01] 01|01 02] 021 021|021 02
2,0 02| 02| 02| 02 02| 02| 02| 021] 021|021 02| 021] 021] 021] 021|021 021 021] 021 02
2,5 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 021] 021|021 02| 021 021] 021] 02| 03] 03] 03] 03]/ 03
3,0 02| 02| 02| 02| 02| 02| 03| 03] 03| 03| 03| 03| 03] 03] 03| 03] 03| 03] 03] 03
3,5 03| 03| 03| 03| 03| 03| 03| 03] 03| 03| 03| 03| 03| 03| 03| 04| 041 041 04| 04
4,0 03| 03| 03| 03| 03| 03| 04| 041 04| 04| 04| 04| 041 04| 04| 04 1] 04| 04| 04 | 04
4,5 03| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 041 04| 04| 05| 05| 05| 05 | 05
5,0 04 | 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05 | 05 | 05
5,5 04 | 04| 04| 04| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
6,0 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| o6 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
6,5 05| 05| 05| o5 | o5 | o6 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 07 | 07 | 07 | 07 | 0,7
7,0 05| o6 | o6 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 07| 07 | 07 | 07 | 07 | 07 | 07 | 07 | 08
75 o6 | o6 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 07| 07| 07 | 07| 07| 07| 07| 08| 08| 08| 08 | 08 | 08
8,0 o6 | o6 | o6 | 06 | 07| 07| 07| 07| 07| 07| 07| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 | 09
8,5 o6 | 07| 07| 07| 07| 07| 07| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 09| 09| 09| 09 | 09
9,0 07| 07| 07| 07| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 10 | 1,0
9,5 07| o7| o8| o8| o8| 08| 08| 08| 08| 09| 09| 09| 09| 09| 10| 10| 20| 1,0 | 1,0 | 1,0
10,0 08| o8| 08| 08| 08| 08| 09| 09| 09| 09| 09| 10| 20| 20| 10| 20| 20| 1,0 | 1,1 | 11
10,5 08| 08| 08| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 10| 20| 10| 20| 20| 10| 22 | 21 | 11 | 11 | 11
11,0 08 09| 09| 09| 09| 09| 10| 20| 20| 20| 20| 10 | 22 | 21 | 11| 11 | 11| 12| 12 | 1.2
11,5 09| 09| 09| 09| 10| 10| 20| 20| 20 | 20 | 2,1 | 1,2 | 21 | 11 | 11| 12 | 12 | 12| 12 | 1.2
12,0 09 | 09| 10| 20| 20| 120 | 20 | 22 | 1,2 | 22 | 11| 11| 12 | 12 | 12 | 12 | 12| 12| 13 | 13
12,5 10| 10| 20| 20| 20 | 11| 12 | 22 | 11| 11| 12| 12 | 12| 12| 12| 13| 13 | 13| 1,3 | 14
13,0 10| 10| 20 | 2,2 | 11 | 11| 12| 11| 12| 12| 12| 12 | 12| 13| 13| 13| 13 | 14 | 14 | 14
13,5 10 11| 11| 12| 11| 11| 12| 12| 12| 12| 12| 13| 13| 13| 13| 1,4 | 14 | 14 | 14 | 14
14,0 110 | 112 ] 11| 11| 12| 12| 12| 12| 13| 13| 13| 13 | 1,4 | 14 | 14 | 14 | 1,4 | 15| 15 | 15
14,5 110 | 112 ] 12| 12| 12| 12| 12| 13| 13| 13| 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 15| 15 | 15| 15 | 16

ITponopxxeHHst Ta01. A2

57




Temmne- ITokazanus 6bapometpa, MO
patypa 670 | 680 | 690 | 700 | 710 | 720 | 730 | 740 | 750 | 760 | 770 | 780 | 790 | 800 | 810 | 820 | 830 | 840 | 850 | 860
0,5° 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
15 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
2,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
2,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
3,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
3,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
4,0 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6
4,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
50 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
5,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8
6,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
6,5 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
7,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
7,5 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
8,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
8,5 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2
9,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3
9,5 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
10,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4
10,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5
11,0 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
11,5 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 15 15 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6
12,0 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 15 1,4 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7
12,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8
13,0 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8
13,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9
14,0 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0
14,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0

ITponopxxeHHst Tab1. A2

‘ Temmne- ‘

IToxazanus 6apomerpa, MO
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patypa 870 | 880 | 890 | 900 | 910 | 920 | 930 | 940 | 950 | 960 | 970 | 980 | 990 | 1000 | 1010 | 1020 | 1030 | 1040 | 1050 | 1060
0,5° 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
1,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
2,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
2,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
3,0 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
4,0 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
4,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0.7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
5,0 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9
5,5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0
6,0 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
6,5 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 11 11 11 11 11 1,1
7,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 11 11 1,1 1,1 1,1 1,1 11 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
7,5 11 11 11 11 11 11 11 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 13 13 13 13
8,0 11 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 13 13 13 13 1,4 1,4 1,4
8,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 15 15
9,0 13 13 13 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 15 15 15 15 15 15 1,6
9,5 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 15 1,6 1,6
10,0 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
10,5 15 1,5 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 18 18 18 18 18
11,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 18 18 18 18 19 19 19
11,5 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 19 19 19 19 2,0 2,0 2,0
12,0 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 19 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1
12,5 18 1,8 1,8 1,8 1,8 19 19 19 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2
13,0 18 19 19 19 19 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
13,5 19 19 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3
14,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3 2,4 2,4 2,5 2,4
14,5 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3 24 24 24 24 2,5 2,5 2,5
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[Tponosxennst Tabi1.A2

Temme- [Tokazanus 6apometpa, MO
patypa 470 [ 480 [490 [500 [510 [520 [530 [540 [550 [560 | 570 | 580 |[590 |[600 | 610 | 620 | 630 | 640 [ 650 | 660
15,0 12 |12 |12 |12 [ 12 [13 |13 [ 13 [ 13 |14 |14 |14 |14 |15 [15 |15 |15 |16 | 16 | 16
15,5 1,2 |12 |12 |13 |13 [13 |13 |14 |14 |14 |14 |15 |15 |15 |15 |16 |16 |16 |16 | 1,7
16,0 1,2 |12 |13 |13 |13 |14 |14 |14 |14 |15 |15 |15 |15 |16 |16 |16 |16 | 1,7 | 1,7 |17
16,5 1,3 |13 |13 |13 |14 |14 |14 |14 |25 |15 |15 |16 |16 |16 |16 |17 |17 |17 |18 |18
17,0 13 |13 |14 |14 |14 |14 |15 |15 |15 |16 |16 |16 |16 |17 |17 |17 |17 |18 | 1,8 | 18
17,5 13 |14 |14 |14 |14 |15 |15 |15 |16 |16 |16 |16 |17 |17 |17 |18 |18 |18 | 1,8 | 19
18,0 14 |14 |14 |15 |15 |15 |16 |16 |16 |16 |17 |17 |17 |18 |18 |18 |18 |19 |19 |19
18,0 14 |14 |15 |15 |15 |16 |16 |16 |17 |17 |17 |18 |18 |18 |18 |19 |19 |19 |20 |20
19,0 15 |15 |15 |16 |16 |16 |16 |17 |17 |17 |18 |18 |18 |19 |19 |19 |20 |20 |20 |20
19,5 15 |15 |16 |16 |16 |16 |17 |17 |18 |18 |18 |18 |19 |19 |19 |20 |20 |20 |21 |21
20,0 15 |16 |16 |16 |17 |17 |17 |18 |18 |18 |19 |19 |19 |20 [20 |20 |20 |21 |21 |22
20,5 16 |16 |16 |17 |17 |17 |18 |18 |18 |19 |19 |19 |20 |20 [20 |21 |21 |21 |22 |22
21,0 16 |16 |17 |17 |17 |18 |18 |18 [19 |19 |20 |20 [20 |20 [21 |21 |22 |22 |22 |23
21,5 16 |17 |17 |18 |18 [18 [19 |19 |19 |20 |20 |20 |21 |21 |21 |22 |22 |22 |23 |23
22,0 1,7 |17 |18 |18 |18 [19 [19 |19 |20 |20 |20 |21 |21 |22 |22 |22 |23 |23 |23 |24
22,5 1,7 |18 |18 |18 |19 [19 [19 |20 |20 |20 |21 |21 |22 |22 |22 |23 |23 |23 |24 |24
23,0 1,8 |18 |18 |19 |19 [20 [20 |20 |21 |21 |21 |22 |22 |22 |23 |23 |24 |24 |24 |25
23,5 1,8 |18 |19 |19 |20 [20 [20 |21 |21 |21 |22 |22 |23 |23 |23 |24 |24 |24 |25 |25
24,0 1,8 |19 |19 |20 |20 [20 |21 |21 |22 |22 |22 |23 |23 |23 |24 |24 |25 |25 |25 |26
24,5 1,9 |19 |20 |20 |20 [21 |21 |22 |22 |22 |23 |23 |24 |24 |24 |25 |25 |26 |26 |26
25,0 1,9 |20 |20 |20 |21 [21 |22 |22 |22 |23 |23 |24 |24 |24 |25 |25 |26 |26 |27 |27
25,5 20 [ 20 [20 |21 |21 |22 |22 |22 |23 |23 |24 [24 |24 |25 |25 [26 |26 |26 |27 |27
26,0 20 [ 20 |21 |21 |22 |22 |22 |23 |23 |24 |24 |24 |25 |25 |26 |26 |27 |27 |28 |28
26,5 20 [ 21 |21 |22 |22 |22 |23 |23 |24 |24 |25 |25 |25 |26 |26 |27 |27 |28 |28 |28
27,0 21 [ 21 |22 |22 |22 |23 |23 |24 |24 |25 |25 [26 |26 |26 |27 |27 |28 |28 |28 |29
27,5 21 [ 21 |22 |22 |23 |23 |24 |24 |25 |25 |26 |26 |26 |27 |27 |28 |28 |29 |29 |30
28,0 21 [ 22 |22 |23 |23 |24 |24 |25 |25 |26 |26 |26 |27 |27 |28 [28 [29 |29 |30 |30
28,5 22 |22 |23 |23 |24 |24 |25 |25 |26 |26 |26 [27 |27 |28 |28 [29 [29 |30 |30 |31
29,0 22 |23 |23 |24 |24 |24 |25 |25 |26 |26 |27 [27 |28 |28 |29 [29 [30 |30 |31 |31
29,5 23 [ 23 |24 |24 |24 |25 |25 |26 |26 |27 |27 |28 |28 |29 |29 [30 [30 |31 |31 |32
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[Tponosxennst Tabi1.A2

Temme- ITokazanus 6apometpa, MO
patypa 17670 [ 680 | 690 | 700 | 710 | 720 [ 730 | 740 | 750 | 760 | 770 | 780 [ 790 | 800 | 810 | 820 | 830 | 840 | 850 | 860
15,0 16 | 1,7 | 17 | 17| 1,7 | 18| 18 | 18| 1,8 | 1,8 | 19 | 19 | 19 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 21 | 21
15,5 1,7 | 17| 17| 18| 18| 1,8 | 18 | 19 | 19 | 1,9 | 19| 20 | 20 | 20 | 20 | 21| 21| 21| 22| 22
16,0 18| 18| 18 | 18 | 18| 1,9 | 19 | 19 | 20 | 20| 20| 20 | 21 | 21 | 21| 21| 22 | 22 | 22 | 22
16,5 1,8 | 18| 19 | 19 | 19| 1,9 | 20| 20 | 20 | 20 | 21| 21| 21| 22 | 22| 22 | 22| 23| 23| 23
17,0 1,9 | 19| 19| 19 | 20| 20 | 20 | 20 | 21 | 21 | 21| 22 | 22 | 22 | 22 | 23| 23| 23 | 24 | 24
17,5 1,9 | 19| 20| 20 | 20 | 20 | 21 | 21 | 21| 22 | 22 | 22 | 22 | 23| 23 | 23 | 24 | 24 | 24 | 24
18,0 20| 20| 20| 20 | 21 | 21| 21| 22| 22 | 22| 23| 23| 23| 23| 24 | 24 | 24 | 25 | 25 | 25
18,0 20| 20 | 21| 21| 21| 22 | 22| 22| 23| 23| 23 | 24 | 24 | 24 | 24 | 25 | 25 | 25 | 26 | 26
19,0 21 | 21 | 21| 22 | 22| 22| 23| 23| 23 | 24 | 24 | 24 | 24 | 25 | 25 | 25 | 26 | 26 | 26 | 27
19,5 21| 22 | 22| 23| 23| 23| 23| 24 | 24 | 24 | 24 | 25| 25 | 25 | 26 | 26 | 26 | 27 | 27 | 27
20,0 22 | 22 | 22| 23| 23| 24 | 24 | 24 | 24 | 25| 25 | 25 | 26 | 26 | 26 | 27 | 27 | 27 | 28 | 28
20,5 22 | 23| 23| 23| 24| 24 | 24| 25| 25 | 25| 26 | 26 | 26 | 27 | 27| 27 | 28 | 28 | 28 | 29
21,0 23| 23| 24| 24| 24| 25| 25| 25| 26 | 26 | 26 | 27 | 27 | 27| 28 | 28 | 28 | 29 | 29 | 29
21,5 23 | 24 | 24| 24| 25| 25| 26 | 26 | 26 | 27| 27 | 27| 28 | 28 | 28 | 29| 29| 29 | 30| 30
22,0 24 | 24 | 25| 25 | 25| 26 | 26 | 26 | 27 | 27| 28 | 28 | 28 | 29| 29| 29| 30| 30 | 30| 31
22,5 24 | 25 | 25| 26 | 26 | 26 | 27| 27| 27| 28| 28 | 29| 29| 29 | 30| 30| 30| 31| 31| 32
23,0 25 | 25 | 26 | 26 | 27| 27| 27| 28| 28| 28| 29| 29| 30| 30 | 30| 31| 31| 31| 32| 32
23,5 26 | 26 | 26 | 27| 27| 28 | 28 | 28| 29 | 29| 29| 30| 30| 31| 31| 31| 32| 32| 32| 33
24,0 26 | 26 | 27| 27| 28| 28 | 28| 29| 29 | 30| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 32| 33| 33| 34
24,5 27 | 27| 28| 28| 28| 29| 29| 30| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 32| 33| 33| 34 | 34| 34
25,0 27| 28| 28| 29| 29| 30| 30| 30| 31| 31| 31| 32| 32| 32| 33| 33| 34| 34| 35| 35
25,5 28 | 28| 29| 29| 29| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 32| 33| 33| 34| 34| 34| 35| 35| 36
26,0 28| 29| 29| 30| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 33| 33| 34| 34| 35| 35| 36 | 36 | 36
26,5 29 | 29| 30| 30| 31| 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 34| 34| 35| 35| 36| 36 | 37| 37
27,0 29 | 30| 30| 31| 31| 32| 32| 32| 33| 33| 34 | 34| 35| 35| 36| 36 | 36| 37| 37| 38
27,5 30 | 30 | 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 34| 34| 35| 35| 36 | 36| 37 | 37| 38| 38| 38
28,0 30 | 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 34| 35| 35| 36| 36| 36 | 37| 37| 38| 38| 39| 39
28,5 31| 32 | 32| 32| 33| 33| 34| 34| 35| 35| 36 | 36| 37| 37| 38| 38| 38| 39| 39| 40
29,0 32 | 32| 32| 33| 34| 34 | 34| 35| 35| 36| 36 | 37| 37| 38| 38| 39| 39| 40 | 40 | 40
29,5 32 | 33| 33| 34| 34| 34| 35| 36| 36| 36| 37| 37| 38| 38| 39| 39| 40| 40 | 41 | 41
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[Tponosxxenns: Tab1.A2

Temme- [Tokazanus 6apometpa, MO

patypa 870 | 830 | 890 | 900 | 910 | 920 | 930 | 940 | 950 | 960 | 970 | 980 | 990 | 1000 | 1010 | 1020 | 1030 | 1040 | 1050 | 1060
15,0 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6
15,5 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7
16,0 2,3 2,3 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8
16,5 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,8 2,8
17,0 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9
17,5 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0
18,0 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0 3,0 31 31
18,0 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0 3,0 3.1 31 31 3,2 3,2
19,0 2,7 2,7 2,8 2,8 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0 3.1 3,1 3,1 3,2 3,2 3,2 3,2 3,3
19,5 2,8 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0 3,0 3.1 3.1 3.1 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3 3.4
20,0 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0 3,1 3.1 3,1 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3 3,4 3,4 3.4 3.4
20,5 2,9 2,9 3,0 3,0 3,0 3,1 3.1 3.1 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3 3,4 3,4 3,4 3,5 3,5 3,5
21,0 3,0 3,0 3,0 3,1 3,1 3,1 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 34 34 3,4 3,4 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6
21,5 3,0 3,1 3,1 3,2 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 3.4 34 34 3,5 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7
22,0 3,1 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3 3,4 34 3.4 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,8 3,8
22,5 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3 3,4 3,4 3.4 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,7 3,8 3,8 3,8 3,9
23,0 3,3 3,3 3,3 3,4 3.4 3,4 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,7 3,8 3,8 3,8 3,9 3,9 4,0
23,5 3,3 3.4 3.4 3.4 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,8 3,8 3,8 3,9 3,9 3,9 4,0 4,0 4,0
24,0 3,4 3.4 3,5 3,5 3,5 3,6 3,6 3,7 3,7 3,8 3,8 3,8 3,9 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 4,1
24,5 3,5 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7 3,7 3,7 3,8 3,8 3,9 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 4,1 4,2 4,2
25,0 3,5 3,6 3,6 3,7 3,7 3,7 3.8 3.8 3,8 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,2 4,3 4,3
25,5 3,6 3,6 3,7 3,7 3.8 3.8 3,9 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,2 4,3 4,3 4.4 4.4
26,0 3,7 3,7 3.8 3.8 3.8 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 4,1 4,2 4,2 4,3 4,3 4.4 4.4 4.4 4,5
26,5 3,8 3.8 3.8 3,9 3,9 4,0 4,0 4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4 4,4 4.4 4,5 4,5 4,6
27,0 3,8 3,9 3,9 4,0 4,0 4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6 4,6 4,6
27,5 3,9 3,9 4,0 4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6 4,6 4,6 4,7 4,7
28,0 4,0 4,0 4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6 4,6 4,6 4,7 4,7 4,8 4,8
4,0 4,1 4,1 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6 4,6 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9

4,1 4,2 4,2 4,2 4,3 4,3 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6 4,6 4,7 4,7 4,8 4,8 4,8 4,9 5,0 5,0

4,2 4,2 4,3 4,3 4.4 4.4 4,5 4,5 4,6 4,6 4,6 4,7 4,8 4,8 4,8 4,9 4,9 5,0 5,0 5,1
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Temme- ITokazanus 6apometpa, MO
patypa 17470 [ 480 | 490 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 | 610 | 620 | 630 | 640 | 650 | 660
30,0 23 | 23 | 24 | 24 | 25| 25 | 26 | 26 | 27 | 27 | 28 | 28 | 29 | 29 | 30 | 30 | 31 | 31 | 32 | 32
30,5 23| 24 | 24| 25| 25| 26 | 26 | 27| 27| 28 | 28 | 28 | 29| 30 | 30| 31| 31| 32| 32| 32
31,0 24 | 24 | 25| 25 | 26 | 26 | 27 | 27| 28 | 28 | 29 | 29| 30| 30 | 31| 31| 32| 32| 33| 33
31,5 24 | 25 | 25 | 26 | 26 7 27 | 28| 28] 29| 29| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34
32,0 24 | 25 | 26 | 26 | 27| 27| 28 | 28| 29| 29| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 34
32,5 25 | 25 | 26 | 26 | 27| 28 | 28 | 29| 29| 30| 30 | 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34 | 34| 35
33,0 25 | 26 | 26 | 27| 27| 28| 28 | 29| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 34| 35| 36
23,5 26 | 27| 27| 27| 28| 28| 29| 29| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 34| 35| 35| 36
34,0 26 | 27| 27| 28| 28| 29| 29 | 30| 30| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 34| 35| 35| 36 | 37
34,5 26 | 27| 28| 28| 29| 29| 30| 30| 31| 31| 32| 33| 33| 34| 34| 35| 35| 36 | 37| 37
35,0 27| 27| 28| 29| 29| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 34| 34| 35| 35| 36| 36| 37| 38
35,5 27| 28 | 28| 29| 30| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 34| 34| 35| 35| 36| 36| 37| 38| 38
36,0 28 | 28| 29| 29| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 35| 35| 36| 36| 37| 38| 38| 39
36,5 28 | 29| 29| 30| 30| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 35| 35| 36| 36| 37| 37| 38| 39| 39
37,0 28| 29| 30| 30| 31| 31| 32| 33| 33| 34| 34| 35| 36| 36| 37| 37| 38| 39| 39| 40
37,5 29 | 29| 30| 31| 31| 32| 32| 33| 34| 34| 35| 35| 36| 37| 37| 38| 38| 39| 40 | 40
38,0 29 | 30| 30| 31| 32| 32| 33| 33| 34| 35| 35| 36| 37| 37| 38| 38| 39| 40 | 40 | 41
38,5 29 | 30| 31| 31| 32| 33| 33| 34| 35| 35| 36 | 36| 37| 38| 38| 39| 40| 40 | 41 | 41
39,0 30 | 31| 31| 32| 32| 33| 34| 34| 35| 36| 36| 37| 38| 38| 39| 39| 40| 41 | 41 | 42
39,5 30 | 31| 32| 32| 33| 33| 34| 35| 35| 36| 37 | 37| 38| 39| 39| 40 | 41| 41 | 42 | 42
40,0 31| 31| 32| 33| 33| 34 | 35| 35| 36 | 37| 37 | 38| 38| 39| 40 | 40 | 41 | 42 | 42 | 43
40,5 31| 32 | 32| 33| 34| 34| 35| 36| 36 | 37| 38| 38| 39| 40 | 40| 41 | 42 | 42 | 43 | 44
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Temmne- ITokazanus 6apometpa, MO

patypa 670 [ 680 | 690 | 700 | 710 | 720 [ 730 | 740 [ 750 [ 760 | 770 | 780 | 790 | 800 | 810 | 820 | 830 [ 840 | 850 | 860
30,0 33 | 33 | 34 | 34| 35| 35| 36 | 36 | 37 | 37 | 38 | 38 | 39 | 39 | 40 | 40 | 41 | 41 | 42 |42
30,5 33| 34| 34| 35| 35| 36 | 36| 37| 37| 38| 38 | 39| 39| 40 | 40 | 41 | 41 | 42 | 42 |43
31,0 34 | 34| 35| 35| 36| 36| 37| 37| 38| 38| 39| 39| 40| 40 | 41 | 41 | 42 | 42 | 43 |43
31,5 34 | 35| 35| 36 | 36| 37 | 37| 38| 38| 39| 40 | 40 | 41 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44
32,0 35| 35| 36 | 36 | 37| 38| 38| 39| 39| 40| 40 | 41 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 |45
32,5 35| 36 | 37| 37 | 38| 38 | 39 | 39 | 40 | 40 | 41 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 | 45 | 46
33,0 36 | 37 | 37| 38| 38| 39| 39 | 40 | 40 | 41 | 41 | 42 | 42 | 43 | 44 | 44 | 45 | 45 | 46 |46
23,5 37 | 37| 38| 38| 39| 39| 40 | 40 | 41 | 41 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 | 45 | 45 | 46 | 46 |47
34,0 37| 38| 38| 39| 39| 40| 40 | 41| 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 | 45 | 45 | 46 | 47 | 47 |48
34,5 38 | 38 | 39| 39 | 40| 40 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 | 45 | 46 | 46 | 47 | 47 | 48 |48
35,0 38 | 39 | 39| 40 | 40 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 | 45 | 46 | 46 | 47 | 47 | 48 | 48 |49
35,5 39 | 39 | 40 | 40 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 | 47 | 48 | 49 | 49 |50
36,0 39 | 40 | 40 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 49 | 50 |50
36,5 40 | 40 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 49 | 50 | 50 |51
37,0 40 | 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 49 | 50 | 51 | 51 |52
37,5 41 | 42 | 42 | 43 | 43 | 44 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 50 | 50 | 51 | 51 | 52 |53
38,0 41 | 42 | 43 | 43 | 44 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 50 | 50 | 51 | 51 | 52 | 53 |53
38,5 42 | 43 | 43 | 44 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 49 | 49 | 50 | 50 | 51 | 51 | 52 | 53 | 53 |54
39,0 43 | 43 | 44 | 44 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 50 | 50 | 51 | 51 | 52 | 53 | 53 | 54 |55
39,5 43 | 44 | 44 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 50 | 50 | 51 | 52 | 52 | 53 | 53 | 54 | 55 |55
40,0 44 | 44 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 50| 50 | 51 | 52 | 52 | 53 | 53 | 54 | 55 | 55 |56
40,5 44 | 45 | 46 | 46 | 47 | 48 | 48 | 49 | 50 | 50 - - - - - - - - - -
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Cemme- ITokazanus 6apometpa, MO

parypa 870 | 830 |[890 |[900 |910 |920 |930 |[940 |[950 |960 |970 |980 |990 |1000 [1010 |1020 |1030 |1040 |1050 |1060
30,0 4,3 4,3 4,4 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6 4,6 4.7 4.7 4.8 4.8 4,9 4,9 5,0 5,0 51 51 5,2
30,5 4,3 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6 4,6 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9 5,0 5,0 51 51 5,2 5,2 5,3
31,0 4,4 4,4 4,5 4,5 4,6 4,6 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 5,0 5,0 51 51 5,2 5,2 5,3 5,3 5,4
31,5 4,5 4,5 4,6 4,6 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9 5,0 51 51 51 5,2 5,2 5,3 5,3 5,4 5,4
32,0 4,5 4,6 4,6 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 5,0 5,0 51 51 5,2 5,2 5,3 5,3 5,4 5,4 55 5,5
32,5 4,6 4,7 4,7 4,8 4,8 4,9 4,9 5,0 5,0 51 51 5,2 5,2 5,3 5,4 5,4 5,5 5,5 5,6 5,6
33,0 4,7 4,7 4.8 4,8 4,9 4,9 5,0 51 51 5,2 5,2 5,3 5,3 54 5,4 55 55 5,6 5,6 5,7
23,5 4,8 4.8 4,9 4,9 5,0 5,0 51 51 5,2 5,2 5,3 54 54 55 55 5,6 5,6 5,7 5,7 5,8
34,0 4,8 4,9 4,9 5,0 5,0 5,1 5,2 5,2 5,3 5,3 5,4 54 55 55 5,6 5,7 5,7 5,8 5,8 59
34,5 4,9 4,9 5,0 5,1 5,1 5,2 5,2 5,3 5,3 5,4 55 55 5,6 5,6 5,7 5,7 5,8 5,9 5,9 6,0
35,0 5,0 5,0 5,1 5,1 5,2 5,2 5,3 5,4 5,4 55 55 5,6 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9 5,9 6,0 6,0
35,5 5,0 5,1 5,1 5,2 5,3 5,3 5,4 5,4 55 5,6 5,6 5,7 5,7 5,8 5,8 5,9 6,0 6,0 6,1 6,1
36,0 5,1 5,2 5,2 5,3 5,3 5,4 5,5 5,5 5,6 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9 5,9 6,0 6,0 6,1 6,2 6,2
36,5 5,2 5,2 5,3 5,3 5,4 5,5 5,5 5,6 5,7 5,7 5,8 5,8 5,9 6,0 6,0 6,1 6,1 6,2 6,2 6,3
37,0 5,2 5,3 5,4 5,4 5,5 5,5 5,6 5,7 5,7 5,8 5,8 5,9 6,0 6,0 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3 6,4
37,5 5,3 5,4 5,4 5,5 5,6 5,6 5,7 5,7 5,8 5,9 5,9 6,0 6,0 6,1 6,2 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5
38,0 5,4 5,4 5,5 5,6 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9 5,9 6,0 6,1 6,1 6,2 6,3 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6
38,5 5,5 5,5 5,6 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9 6,0 6,0 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3 6,4 6,5 6,5 6,6 6,7
39,0 5,5 5,6 57 5,7 5,8 5,8 5,9 6,0 6,0 6,1 6,2 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5 6,5 6,6 6,7 6,7
39,5 5,6 5,7 5,7 5,8 5,9 5,9 6,0 6,1 6,1 6,2 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6 6,6 6,7 6,8 6,8
40,0 5,7 5,7 5,8 5,9 5,9 6,0 6,1 6,1 6,2 6,3 6,3 6,4 6,5 6,5 6,6 6,7 6,7 6,8 6,8 6,9
40,5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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